Ochrana pacientu stinénim pri CT vysetteni
Jakub Grepl, Jaroslav Storm
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Vysetreni vypocetni tomografii ma nejvétsi podil na ozareni
obyvetelstva z umélych zdroju zareni, viz Report NCRP
No. 160 (data z USA).
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duraz na ceﬁtrau éacnenta
- iterativni reKonstrukce,
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Sources of Radiation Exposure
From: NCRP Report No. 160

Repnntad with permission of the Natonal
Council on Radiation Protection and
Measurements, hitp.//NCRPonline. org

~— Industnal (< 0.1%)
Occupational (< 0.1%)
Consumer (2%)
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Metoda mereni

Méreni hloubkovych davkovych krivek v PMMA fantomu v hloubce 1 cm, 9 cm, 16 cm
(krajni meérici otvor, prostredni mérici otvor, mérici otvor v izocentru).

- 1) MDCT bi"icha, 140kV, CTDIvol 10,28 mGy, DLP 102,8 mGy.cm
» 2) single slice CT bficha, 130kV, CTDIvol 10,8 mGy, DLP 108 mGy.cm

» 3) MDCT bticha, 80kV, CTDIvol 4,27 mGy, DLP 42,7 mGy.cm
= 4) single slice CT bricha, 80kV, CTDIvol 4,2 mGy, DLP 42 mGy.cm
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Veliciny

eny davkovy index v

tni tomografie

]. entra 2 Y )t"l‘l'- ;r‘ru
CTDI, = 3CTDI"™ + 3CT DI ™"

vy index vypocetni tomografie
1) x CTDIw.

%
.
avky a délky

= CTDIvol (mGy) x scanovana oblast (cm)




MDCT 128, 140kV, CTDI vol 10,28 mGy
Bez stinéni Se stinénim

Vzdalenost
od hrany
stinéni [cm]

Dc Dp |CTDI*| Dc Dp |CTDI*
[MGy] [mMGy]{[mGy]|[mGy] [mGy]|[mGyY]

2,21 1,29 1,60 221 1,18] 1,92
164 0,98 1,20( 161 0,82 1,08
1,16 0,68 0,84 1,15 0,55 0,75
0,84 047( 0,99 0,81 0,38, 0,52| CTDlvol
0,44 0,23 0,30( 0,39 0,18] 0,25/ rozdil

0,195 0,09/ 0,41 0,14 0,06, 0,08
0,77
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Vysledky

E=
]

Kerma [mGy]

MDCT 128, 140kV, CTDIvol 10,28 mGy, DLP 102,8 mGy.cm
(stineni 5cm od scanovane oblasti)

=+ izocentrum

—&—stfedni otvor

=—&—krajni otvor

&= izocentrum (se stinenim)
o= stfedni otvor (se stinenim)
=== krajni otvor (se stinenim)

1 3 5 7 9 11 13 15

Vzdalenost od hrany stinéni [cm)]




Vysledky

Single slice, 130kV, CTDIvol 10,8 mGy, DPL 108 mGy.cm

Bez stinéni

Se stinénim

Vzdalenost
od hrany
stinéni [cm]

Dc

Dp

[mGy] [mGy]

CTDI
vol
[mGy]

Dc

Dp
[MGy] [mGy]

CTDI
vol

[mGy]

~N O W

—_
O -

2,18
1,56
1,08
0,81
0,42
0,13

1,17
0,94
0,60
0,42
0,21
0,08

1,91
1,14
0,76
0,55
0,28
0,10

2,23
1,60
1,14
0,78
0,40
0,13

1,17
0,85
0,56
0,37
0,17
0,06

1,52
1,10
0,75
0,51
0,24
0,08

CTDIlvol
rozdil
[MGy]

0,72

0,70

0,02

I?IIIF“},I Prezi

[mMGy.cm]




Vysledky

4 7 Kerma [mGy]

Single slice, 130kV, CTDIvol 10,8 mGy, DPL 108mGy.cm
(stineni 5cm od scanované oblasti)

-------------------------------------------- = =#=—jzocentrum

=& stfedni otvor

—&—krajni otvor

~=izocentrum (se stinenim)
stfedni otvor (se stinenim)

=+ krajni otvor (se stinenim)

n
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11 13 15
Vzdalenost od hrany stinéni [cm]



MDCT 128, 80kV, CTDI vol 4,27 mGy

Vzdalenost
od hrany
stinéni [cm]

Bez stinéni

Se stinénim

Dc

Dp

[MGy] [mGy]

CTDI
vol
[MGy]

Dc

Dp

[MGy] [mGy]

CTDI
vol
[MmGy]

0,73
0,52
0,36
0,25
0,12
0,04

0,47
0,35
0,22
0,15
0,07
0,03

0,55
0,40
0,27
0,18
0,08
0,03

0,72
0,50
0,34
0,24
0,11
0,03

0,39
0,27
0,19
0,12
0,05
0,02

0,50
0,34
0,24
0,16
0,07
0,02

CTDlvol
rozdil
[MGy]

0,25

0,22

0,03

DLP 1ocm scanu - 42 mGy.cm -uspora 0,5 mGy.cm - 1%




Kerma [mGy]

MDCT 128, 80kV, CTDIvol 4,27 mGy, DLP 42,7 mGy.cm
(stineni 5cm od scanované oblasti)

== zocentrum

=& stfedni otvor

=& krajni otvor

=#=jzocentrum (se stinenim)
stfednf otvor (se stinenim)

=== krajni otvor (se stinenim)

Vzdalenost od hrany stinéni [cm]




Vysledky

Single slice, 80kV, CTDIvol 4,2 mGy, DLP 42 mGy.cm

Bez stinéni Se stinénim

Vzdalenost

od hrany vol vol
stinéni [om] [mGV] [mGy] (MGy] [mGV] [mGy] (MGy]

0,56
0,40
0,26

0,17\ CTDIvol
0,07 rozdil (m g Lim]
0,02| [MmGy] Y-




Kerma [mGy]

Single slice, 80kV, CTDIvol 4,2 mGy, DLP 42 mGy.cm
(stineni 5cm od scanované oblasti)

== izocentrum

o stfedni otvor

=& krajni otvor

~&=izocentrum (se stinenim)
stfedni otvor (se stinenim)

—s—krajni otvor (se stinenim)

11

Vzdalenost od hrany stinéni [cm]
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» nevyznamny rozdil

« vyznamny ucinek stinénina organové davky se neprokazal w‘c A 70 !
» sniZeni davky na povrchu neznamena sniZeni diavky v objemu (nizka energie

rozptyleného zafeni),

« hypotéza o vyznamné ochfaneé paciénta stinénim rozptylenehozareni
w4 se nepotvrdila,

- ‘pticiny rozdilnych vysledku:
rozdilna metoda méteni (mereni v hloubce x méteni na povrchu fantomu),
rozdilna konstrukce CT (kolimator, detektory, stil...),
S POZitivni zjiSteni - stinéni nezvysuje davku uvnitt objemu - nemuze uskodit,
» provest doplnujici métreni zejmeéna na povrchu fantomu a v pracovnimmisté
lekate u CT intervencnich vykonu, kde jiné studievyrazné sniZzeniradiacni
zatéze prostiednictvim stinéni prokazuji.

() Prezi




what radiation does in comics/cartoons

[give you cancer,
radiation bumns, and
kill you ]

[give you cool mutant
superpowers]

GraphJam.com

Dékuji Vam za pozornost :-)




