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UVoD

Statni urad pro jadernou bezpecnost vykondva statni spravu a dozor pifi vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zéafeni tak, aby zajistil dosazeni poZadované urovné
souvisejicich s jadernou bezpecnosti a jejich vysledkii, hodnoti SUJB kazdoroéné dosaZenou
uroven jaderné bezpecCnosti provozu JE Dukovany jiz po mnoho let a v poslednich letech
1 JE Temelin, pomoci souboru Provozné-bezpecnostnich ukazateld.

Zaklady souboru téchto ukazatelii byly vypracovany pocatkem devadesatych let
aprvnim hodnocenym rokem byl rok 1991. V minulych letech prosel soubor nékolika
revizemi. Neménila se pouze struktura souboru, popi. jeho rozsah, ale také rozdéleni
odpovédnosti za jednotlivé cinnosti pii praci se souborem Provozné-bezpe€nostnich
ukazatelti. V soucasnosti je odpovédnost za shromazd’ovani dat pro hodnoceni Provozné-
bezpecnostnich ukazateld, jejich zpracovani a vyhodnoceni delegovana na lokalitni pracovisté
SUJB na JE Dukovany a JE Temelin a Regiondlnim centriim v Brné a Ceskych Budgjovicich.
Ustiedi v Praze pak piislusi koordinace viech aktivit véetn& publikace vysledkii a stanoveni
sméru dal§iho rozvoje souboru ukazateli.

Rok 2005 byl dvacatym rokem provozu 1. bloku JE Dukovany. V ramci hodnoceni
vSech oblasti provozu 1. bloku JE Dukovany pied vydanim nového rozhodnuti, povolujiciho
dalsi provoz bloku, byly rovnéz posouzeny pozadavky na predavani dat pro soubor Provozné-
bezpec¢nostnich ukazateli stanovené v minulosti z hlediska sou¢asnych potieb souboru a pro
sjednoceni poZadavkil na ob& jaderné elektrarny. S vydanim nového povoleni pro provoz
1. bloku JE Dukovany byla SUJB provozovateli JE Dukovany inovovana povinnost
v pozadované formé& a rozsahu predavat LIJB EDU a RC Brno zékladni informace pro
vypocet Provozné-bezpecnostnich ukazatelti. Pro JE Temelin byly tyto pozadavky stanoveny
v ramci vydani povoleni k provozu bloki v roce 2004.

Na rozdil od minulych let je v hodnoceni uveden rovnéz ukazatel ,,Neplanovana snizeni
vykonu®, ktery je soucasti souboru od prvopocatku, ale pro jeho dlouhodoby pozitivni trend
v minulosti nebyly diivody pro jeho publikaci. Skupina ukazatelti charakterizujici plynné
vypusti byla rozsitena o informace o vypustech radioizotopu C'* a tritia, které tvoii vyznamné
prispévatele k efektivni davce z plynnych vypusti.

Tato zprdva hodnoti uroven dosazené jaderné a radiaéni bezpecnosti provozu
JE Dukovany a JE Temelin v roce 2005 pomoci souboru Provozné-bezpecnostnich ukazatelti
SUJB. Strukturovany seznam souboru je uveden v ptiloze €. 1.

Provozné-bezpecnostni ukazatele hodnoti Ctyfi oblasti provozu JE:

Oblast 1. Udalosti,

Oblast 2. Provoz bezpecnostnich systému,
Oblast 3. Tésnost bariér,

Oblast 4. Radiacni ochranu.



Vysledky hodnoceni provozné-bezpecnostnich ukazateltl ve formé grafi za sledované
obdobi (2000 az 2005 pro JE Dukovany a 2003 - 2005 pro JE Temelin) jsou uvedeny
v prilohach €. 2 a 3 a komentovany jsou v dalSich ¢astech tohoto dokumentu. Grafy vétSinou
pfedstavuji lokalitni hodnoty ve form¢ souctli nebo priméri blokovych hodnot. Pouze pro
neprovozuschopnost bezpecnostnich systému jsou uvadény hodnoty také na Grovni systému
a pro tésnost bariér na tirovni blokd.

Vstupni udaje pro hodnoceni byly ziskany jak z materiali predavanych provozovatelem,
v souladu s vySe uvedenymi rozhodnutimi SUJB, tak vlastni dozornou ¢innosti SUJB na EDU
a ETE.



B. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této ¢asti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelti sledovanych oblasti
provozu JE Dukovany, ptfi¢emz jejich grafické zobrazeni je predmétem ptilohy €. 2.

Vyhodnoceni souboru provozné bezpecnostnich ukazatelt (PBU) EDU za rok 2005
potvrzuje, ze celkovy dosazeny stav zajiSténi jaderné bezpecnosti pii vyrobé elektrické
energie v JE Dukovany je setrvale udrzovan na vysoké urovni.

Oblast 1. Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazateli:
1.A — Hlasené udalosti

1.B — Plsobeni limita¢nich systému

1.C — SniZeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — HlaSené udélosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatelli skupiny 1.A je pocet udalosti hlaSenych
v roce 2005, tzn. udalosti, které¢ odpovidaji specifikacim dokumentu ,,Udélosti JE*“. Tento
dokument byl ptijat SUIB a provozovatelem JE Dukovany k upfesnéni a doplnéni zasad
naplnovani pozadavkti zdkonné legislativy dulezitych udélosti, vzniklych pii provozu
jaderného zafizeni.

Ukazatel 1.A.1 Pocet udélosti hlaSenych orgénu dozoru nad JB (graf 1.A.1) je
v soucasné podob¢ vyhodnocovan od roku 2003. V roce 2005 bylo tomuto ukazateli pfifazeno
47 udalosti. V letech 2003 a 2004 bylo evidovéano 43 resp. 44 udalosti. Pii hodnoceni trendu
ukazatele miizeme ve srovnani roku 2005 s pfedchozimi hovofit o nartistu poctu hlasenych
udalosti v fadu jednotek procent. Zda je tento trend svym charakterem setrvaly nebo jde
o ojedin€lou odchylku, ukéazi vysledky tohoto ukazatele v pfistich letech.

Z pohledu blokovych hodnot byl pocet hlasenych udalosti na 3. bloku opét stejné jako
vroce 2004 vysoko nad ostatnimi. DosSlo zde k 20 hlasenym udélostem, coz piedstavuje
dvojnéasobny pocet hlaSenych udalosti oproti ostatnim blokiim. Pfic¢inu lze vidét v provedené
obnové SKR, kdy bylo do provozu uvedeno nové zafizeni. Tato zdména bude postupné
probihat i na zbyvajicich blocich a bude tedy zajimavé sledovat. jak se jeji realizace projevi
v poctech hlasenych udalosti na téchto blocich. Pfi tom bychom méli o¢ekavat, ze na zakladé
pouceni z udalosti na 3. bloku nebude nartist na ostatnich blocich nikterak dramaticky.

Do roku 2002 byl na tomto mist¢ vyhodnocovan ukazatel ,,Pocet bezpecnostné
relevantnich udalosti“, kterym byly evidovany vyhradné udalosti podléhajici hodnoceni podle
mezinarodni stupnice INES. K ¢aste¢nému porovnani celého sledovaného Sestileti 1ze tedy
také vyuzit trendu veli¢in BSE (Bellow Scale Events) a SSE (Safety Significant Events), které
graf ukazatele 1.A.1 znazorniuje. Z jejich hodnot vyplyva, ze pocet udalosti hodnocenych
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podle stupnice INES za celé sledované obdobi vykazuje zprvu pokles a v letech 2002 az 2004
setrvaly stav. V roce 2005 dochazi k naristu cca 50% oproti vysledkiim let 2002 az 2004.

Vyznamnou informaci z pohledu vyznamu uddlosti vzniklych na dukovanské JE je
skutecnost, Ze v roce 2005 nebyla Zadna udalost hodnocena stupném INES > 0. Jinak feceno:
na JE Dukovany nenastala vroce 2005 zadna bezpecnostné¢ vyznamna udalost z hlediska
INES.

Zména metodiky sledovani a hodnoceni udélosti dulezitych zhlediska jaderné
bezpecnosti v roce 2003 se promitla i do ukazatele 1.A.2 Lidské selhani (graf 1.A.2), zejména
pak do jeho indexu HFI, ktery je vztazen k poctu hladSenych udalosti, nejen udalosti podle
INES. Po dvou letech nariistu jak absolutniho poctu udalosti s vlivem lidského faktoru , tak
ijeho indexu, je v roce 2005 zaznamenam v obou piipadech pokles hodnot.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannvch a limita¢nich systému

Vroce 2005 doslo kjednomu nepldnovanému rychlému automatickému odstaveni
reaktoru pifi uvadéni 3. RB do provozu po planované generalni opravé spojené s projektem
T544 - Obnova SKR, kdyz k automatickému zaptisobeni systému ochrany reaktoru doslo pii
ovétovacich testech rekonstruovanych kontrolnich a fidicich systémt, a to v ramci fyzikalniho
spousténi pii1 pfechodu métfeni neutronového toku mezi pasmy High Level a Low Level.

Ruc¢né byl reaktor v souladu s provoznimi piedpisy odstaven 2x po padu tii kazet HRK,
a to také na 3. RB sprokdzanou souvislosti k provedené rekonstrukci SKR. Vysledky
ukazatele ,,Neplanované rychlé odstaveni reaktoru® jsou znazornény v grafu 1.B.1,2.

Po ¢trnact let je v hodnoceni konstatovano, ze prvni blok byl opét provozovan bez
zapusobeni HO-1. Sumérni blokové hodnoty ukazatelii rychlého odstaveni reaktoru jsou
v grafu 1.B.1,2a.

Vysledky ukazatell ,,Automatické snizeni/omezeni vykonu reaktoru ochranou HO 2. az
4. druhu® jsou ve spolecném grafu 1.B.3-5. Zapiisobeni HO-2 nenastalo, HO-3 pouze jedno
fale$né, opét na 3. RB, pfi ovéfovacich testech rekonstruovanych kontrolnich a fidicich
systémt v ramci fyzikalniho spousténi bloku. Pocet zaplisobeni ochrany HO-4, v roce celkem

v

Ukazatel ,,Pady regulacnich organt* v grafu 1.B.6. dosahl v roce 2005 hodnoty sedm.
Zde je vsak nutné uvést, ze Sest padl jde na vrub dvou udalosti na 3. RB, kdy doslo
opakované k padu tfi regulacnich kazet soucasné€, z diivodu nevhodného technického feSeni
novych elektrickych obvodu jejich pohond.

Ze souhrnného hodnoceni ukazatell této skupiny vyplyva, ze negativni jevy roku 2005
byly zptsobeny nedostatky pii realizaci vySe zminéné akce T 544.

Skupina 1.C — Snizeni vvkonu

Zahrnuje pouze ukazatel ,,Neplanovana snizeni vykonu* (graf 1.C.1 - UCLF). Jeho
hodnota po dlouholetém klesani je vroce 2005 nejhorsi za celé obdobi a je zplsobena
zejména odstavenim 2. a 4. bloku pro opravu ulomenych lopatek NT dila TG, a dale pak
opakovanym odstavenim 3. RB po pédu tfi kazet HRK.
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Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Ukazatel ,,Pocet poruseni LaP* (graf 1.D.1) m4 letos opakované, stejné jako ve dvou
predchozich letech, nulovou hodnotu. Tzn., ze LaP nebyly v roce 2005 poruseny. Pfi
hodnoceni celého Sestiletého obdobi je tento vysledek dosazen jiz potieti.

Ukazatel ,,Pocet vynucenych zahajeni akci podle LaP*“ (graf 1.D.2) byl do souboru
ukazateld zaveden v roce 2002. Cilem jeho zatfazeni bylo poskytnuti komplexniho prehledu
o stavech zafizeni a parametrii, vybocujicich z ramce bezpec¢nostnich garanci danych LaP.
Ukazatel proto sumarizuje pocet vSech odstaveni reaktoru ochrannymi systémy, stavii zatizeni
nebo technologickych parametrti, které podle LaP vyvolavaji nezbytnost ptfechodu bloku do
rezimu s vy$$im pofadovym c¢islem a také poruseni LaP. V roce 2005 nastaly celkem Ctyfi
takové piipady. Tti z nich jdou na vrub automatického a rucnich nepldnovanych rychlych
odstaveni reaktoru 3. RB, kterd jiz byla komentovdna vySe. Posledni ptipad je spojeny
s netésnosti méteni tlaku v kompenzatoru objemu 2. RB.

Ukazatel ,,Pocet doCasnych zmén LaP* (graf 1.D.3) po ptedchozich letech s nulovou
nebo jednou planovanou docasnou zménou vykazuje jednu neplanovanou docasnou zménu
pro horni polohu kazety HRK 03-46 na 3. RB a jednu planovanou doc¢asnou zménu, kdy LPP
3.1.1.1 pro 3.RB byla doplnéna o stav AS5.1, podle kterého pii padu tii (Ctyf) kazet ptisluSnych
jednomu jisti€i Q3 musi byt vykon stabilizovdn na vykonové hladiné men$i nez 60%
dovoleného vykonu. Vysledek roku 2005 tedy ptedstavuje urCité zhorSeni tohoto ukazatele
a to o jednu neplanovanou docasnou zménu.

V ukazateli 1.D.4 ,,Cerpani LaP“ je po lofiském zvyseni, které mélo tedy piechodny
charakter, zaznamendan dal§i vyrazny pokles v poctu hodin Cerpani limitnich podminek.
Duivody jsou pfedmétem hodnoceni skupiny ukazatelt 2.A, zejména ukazatele 2.A 4.

Oblast 2. Provoz bezpeénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systémii vychazi ze skupin ukazatelu:

2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému
2.B — Selhani bezpecnostnich systémul

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazateli. Vysledkem jejich vyhodnoceni
jsou hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpecnostni systém na lokalité
— lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozpracovany v podukazatelich do urovné
jednotlivych bezpecnostnich systémi na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatelti skupiny 2.A. ,,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1), informuje,
ze pramérnd hodnota neprovozuschopnosti jednoho bezpecnostniho systému je ve srovnani
s rokem 2004 cca polovicni, a po lonském vzrlstu jeho letoSni hodnota zajistuje klesajici
trend v celém grafem sledovaném obdobi. To koresponduje s ukazatelem 1.D.4.

Z grafti podukazateli pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je potom ziejmé, ze zadny ze
systémi nepfevysuje vyrazné¢ priumérnou hodnotu fiktivniho jednotkového bezpecnostniho
systému. Pfi tom nejvetsi hodnoty neprovozuschopnosti jsou zaznamenany u systémt DG,
TQ a Cerpadel havarijniho dopliiovani parnich generatori.
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Ukazatel praimérné doby jedné neprovozuschopnosti fiktivniho jednotkového BS podle
grafu 2.A.2 vzrostl opakované a ukazuje, ze v tomto ukazateli doslo v roce 2003 ke zlomu
a prumérna doba jedné neprovozuschopnosti od tohoto roku roste. Hlavni podil na tom maji
doby neprovozuschopnosti systémti TQ a havarijniho a superhavarijniho dopliiovani parnich
generatort prodlouzené oproti roku 2004.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, kterd vyjadifuje cetnost neprovozuschopnosti
BS, graf 2.A.3, v roce 2005 dale klesla a celkovy trend tohoto ukazatele vykazuje piiznivou
vyvojovou tendenci.

V grafu ukazatele 2.A.4 ,,Typova neprovozuschopnost BS*“ je mozné vidét vyrazny
pokles slozek ,harmonogram® a ,ostatni*. Tento stav je vyrazn€ ovlivnén administrativni
zménou evidence Cerpani LaP, kdy nékterd Cerpani slozky HMG nejsou evidovana vibec
a Cerpani LaP polozky ,,ostatni“ (operativni a kratkodobd tdrzba) jsou vykazovana jako
polozka harmonogramova.

Situace popsand v pfedchozim odstavci se tykd 1 ukazatele ,,Normovand typova
neprovozuschopnost BS — STUR™ (2.A.5), ktery piestavuje vzajemny pomér vSech tii druht
neprovozuschopnosti. Nicméné je z obou ukazatelii zfejmé, Ze poruchova slozka ma ve
sledovaném obdobi vzristajici trend.

Zaveérem lze tuto skupinu ukazatelii komentovat tak, ze v roce 2005 doslo k vyraznému
poklesu neprovozuschopnosti bezpecnostnich systémi, avSak srostoucim podilem
neprovozuschopnosti z divodi poruch bezpecnostnich systémti.

2.B — Selhani bezpecénostnich systému

Podle ukazatele ,,Pocet selhani BS pfi startu (graf 2.B.1) doslo v roce 2005 k jednomu
selhani DG, jednomu selhani REAZNII, dvéma selhanim cerpadla superhavarijniho napajeni
PG a dvéma selhanim vysokotlakého Cerpadla systému TJ. Hodnota pro DG je v kontextu
celého Sestilet¢ho obdobi z lepsiho priméru. Hodnota pro selhani REAZNII se po vykyvu
v roce 2004 vratila do pfijatelnych mezi. Vysledek SHN PG je v podstaté také primérny.
Selhani ¢erpadel TJ pfi startu je za celé grafem 2.B.1 sledované obdobi zaznamendno prave
jen v roce 2005.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost startu BS*“ (2.B.2) kopiruje, v relativnich hodnotach
vztazenych na pocet startd systému, prub¢h predchoziho grafu a slouZzi spiSe pro vzajemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy.

Obdobné je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chovani bezpe¢nostnich systémt za
chodu. V roce 2005 nedoslo za provozu BS k zddnému selhéni.
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Oblast 3. Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostfednictvim skupin ukazatela:

3.A —Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych souborti (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zalozen na empirickych vztazich a jeho vysledky je proto
tteba zvazovat z hlediska mozného zatizeni chybou. V praxi se pii hodnoceni posuzuji dvé
resp. tfi trovné hodnot FRI: vice nez 19 Bq/g - aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti
obsahuje jeden az dva defekty, méné¢ nez 19 Bq/g — AZ svelkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné defekty paliva, vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bq/g jsou
korigovany pravé na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z diivodu omezené platnosti empirickych
vztahii. VSechny ro¢ni hodnoty ukazatele FRI v roce 2005 jsou na urovni 0,04 Bg/g. To
znamena, ze netésnosti paliva nebyly identifikovany, a proto zadné palivové soubory nebyly
vytazeny. Celkové bylo za dobu provozu EDU do BSVP odlozeno Sest netésnych
(vyfazenych) palivovych soubort.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkl
PERIZ stav tésnosti hermetickych prostor. Rok 2005 dale potvrzuje, vyjma 3.RB, kde je
zaznamenano mirné zhorSeni, trend systematického zvySovani tésnosti hermetickych prostor
blokiit EDU, ktery trva od roku 2001. Na blocich 1 a 4 jsou opakované pii zkouskach PERIZ
dosahovany historicky nejniz§i hodnoty uniku za 24 hod. ZlepSujici se trend tésnosti HP
2. bloku byl vroce 2005 potvrzen. Z hlediska tésnosti hermetické obalky ma dlouhodobé
nejlepsi vysledky 4. blok.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazateli:

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka na blok* (graf 4.A.1) sleduje kolektivni efektivni
davku personalu JE, dodavatelil a navstév piepoctenou na jeden blok. Snizujici trend hodnoty
ukazatele z minulych let se vr. 2005 stabilizuje na hodnoté cca 0,2 Sv. Obdobny vyvoj je
patrny z grafu 4.A.2 ukazatele ,,Kolektivni efektivni davka®, kde je uvedeno rozlozeni
kolektivni efektivni ddvky mezi personal JE a dodavatele.
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Ukazatel¢ ,,Primérna individualni efektivni davka®“ (graf 4.A.3) a ,Maximalni
individudlni efektivni davka* (graf 4.A.4) dokladuji, Ze kolektivni efektivni davka se
v minulych letech nesnizovala cestou snizovani poctu radiacnich pracovnikil, nybrz procesem
ALARA. Oba uvedené ukazatele rovnéz dokladuji, Ze ozafeni jsou vice vystaveni pracovnici
dodavatelskych organizaci nez personal EDU.

Hodnota ukazatele ,,Pocet pracovnikii specialné dekontaminovanych®“ (graf 4.A.5)
dokladuje vysokou bezpecnost prace se zdroji ionizujiciho zafeni vice jak 1900 radiacnich
pracovniki na EDU v roce 2005.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Plynné
vypusti® a ,,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro plynné
a dvéma podukazateli pro kapalné vypusti, které dopliuji informaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich prispévateli.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka zplynnych vypusti“ pro ukazatel ,,Plynné vypusti
predstavuje ozafeni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktudlni meteorologickou situaci v hodnoceném
roce. Z hodnot je patrné, ze SUJB autorizovany roéni limit 40 pSv je v poslednich letech
cerpan cca 0,1%.

Aktivity jednotlivych pfispévatelii - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a — e. Na efektivni
davce se nejvice podileji radiouhlik (cca 91%) a radioaktivni vzacné plyny (cca 6%). Vysoka
hodnota vypusti jodu v roce 2000 je spojena s tehdy zjisténou netésnosti dvou palivovych
kazet na 4. bloku.

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“ pro ukazatel ,Kapalné vypusti*
pfedstavuje ozafeni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. SUJB autorizovany roéni limit 6 pSv byl v roce 2005 erpan cca 23%.

Aktivity jednotlivych pfispévateli — kapalné tritium a aktivované a §tépné produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b. Na efektivni davce se vice nez 95% podili vypust
tritia, u niz je v poslednich tiech letech sestupny trend.
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C. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této cCasti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelii sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, ptfi¢emz jejich grafické zobrazeni je pfedmétem ptilohy €. 3.

Rok 2005 byl tfetim rokem, kdy byl provoz ETE hodnocen pomoci provozné
bezpecnostnich ukazateli. Ttileté obdobi pak jiz umozituje v nékterych oblastech ohodnotit
dosavadni trendy.

Oblast 1. Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:
1.A — Bezpecnostni udélosti

1.B — Plsobeni limita¢nich systému

1.C — Snizeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Bezpeénostné dalezité udalosti

Zakladem pro ukazatele skupiny 1.A jsou pocty udalosti hodnocenych podle INES.
V porovnani s minulymi lety byl zaznamenan dals$i nértst téchto udélosti (graf 1.A.1), avSak
s vyznamnym poklesem podilu vlivu lidského faktoru (graf 1.A.2). Udalost bezpecnostné
vyznamnd hodnocend podle INES stupném 1 byla v roce 2005 na ETE zaznamenéana v péti
ptipadech. Nejvyznamnéjsi z nich je udalost z pocatku Cervence, kdy pii spousténi 2. bloku
po realizované GO doslo neopravnéné k aktivaci signalu SZB a startu ¢erpadel TX, coZ bylo
zpusobeno nedostatky v procesu zajisténi jakosti pti realizaci zmény SW.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannvch a limita¢nich systému

V roce 2005 nedoslo na ETE k neplanovanému rychlému odstaveni reaktoru ani jednim
zpusobem, tzn. ani pisobenim ROR (graf 1.B.1,2) ani pasobenim LS(d) (graf 1.B.6,7). Na
1. bloku tedy nedoslo k ptisobeni ROR jiz tfi roky.

Vroce 2005 doslo kvelmi vyznamnému snizeni poctu pulsobeni ochran formou
limitaéniho systému ostatnimi typy (a, b, c), pficemz ptipad plsobeni LS(b) nebyl
zaznamenan (graf 1.B.3-5).

Skupina 1.C — Snizeni vvkonu

Hodnota ,,Neplanovanych snizeni vykonu* (graf 1.C.1) je nejvyssi za sledované obdobi
a je predevsim déna neplanovanymi prodlouzenimi dob pro provedeni GO.
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Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

V roce 2005 byly zjistény dva piipady poruSeni LaP (graf 1.D.1), coZ je stejny pocet
jako v roce ptedchozim. V obou ptipadech bylo poruseni LaP zjisténo provozovatelem.
Na 1. bloku bylo v roce 2005 poprvé zaznamenano provedeni vynucené akce vlivem

Limitd a podminek (graf 1.D.2). Jednalo se o nepldnované odstaveni bloku pro opravu
elektromagnetu jednoho ze ¢tyt hlavnich cirkula¢nich cerpadel.

V hodnoceném roce byly SUIB schvaleny dvé ,Dodasné zmény LaP“ (graf 1.D.3).
V obou piipadech se jednalo o upravu LaP pro provedeni vyfezani ptrepazek v bazénech
skladovani vyhotelého paliva na obou blocich.

V ukazateli ,,Cerpani LaP*“ (graf 1.D.2) byl zaznamenan zhruba 54% narist.
V porovnani s rokem 2003 jiz ¢ini tento narast témet 100%.

Oblast 2. Provoz bezpeénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému vychazi ze skupin ukazatela:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.B — Selhani bezpe€nostnich systémul

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazateld, jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpecnostni systém na lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou déle rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpecnostnich systémd,
tedy hodnot systémovych.

Z prvniho ukazatele — ,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1) — vyplyva
dvojnasobné zvyseni jeho hodnoty, na kterém se podilelo vSech 7 bezpecnostnich systémt
bez vyjimky (grafy 2.A.la — g). VySe uvedené je zptsobeno snahou provozovatele provadét
udrzbu a opravy pii provozu bloku v rdmci asovych limitt danych LaP.

Lokalitni ukazatel ,,Primérnd doba neprovozuschopnosti BS“ (ASTU, graf 2.A.2)
zaznamenal mirny narust.

Hodnota ukazatele FSSU (pocet neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS na 1000
hodin pozadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) po stagnaci vroce 2004 vzrostla témét
dvojnéasobné. Sledované BS jsou tedy odstavovany Castéji a na delsi dobu.

Dalsim ukazatelem této skupiny je ,,Typovéa neprovozuschopnost BS* (SSU(T), graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS zodpovidajiciho divodu kdobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana.
RozliSovany jsou tfi divody neprovozuschopnosti — harmonogram (Cerpani LaP dle HMGQG),
porucha (Cerpani LaP z diivodu poruchy), a ostatni, nejedné-li se o zddnou z predchozich typa
neprovozuschopnosti.

Z grafu 2.A.4 je patrny velmi vyrazny narist harmonogramové slozky. Dlvodem je, ze
provozovatel JE Temelin do této slozky eviduje veskera ,,planovand“ Cerpani LaP. Tento
pristup provozovatele stejné jako na JE Dukovany neni v souladu s pivodni filosofii, ktera
byla vlozena do definic jednotlivych divodli neprovozuschopnosti BS. Vysoké mnozstvi
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planovaného cCerpani LaP odrazi snahu provozovatele provadét uréité udrzbaiské operace
béhem provozu blokl na vykonu (s vyuzitim doby povolené v LaP) a timto postupem zkratit
¢innosti provadéné béhem odstavek pro vyménu paliva. Spravné by vsak tyto ¢innosti mély
byt evidovany ve sloZce ,,ostatni“, nebot” harmonogramova slozka je urcena pro evidenci dob
neprovozuschopnosti spojenych se zkouskami systémtl.

V ukazateli STUR je pfedstaven vzdjemny pomér vSech tii druhli neprovozuschopnosti
BS v relativnim srovnani. Graf lokalitnich hodnot (2.A.5) odrazi jiz zminéné skute¢nosti.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

Vroce 2005 doslo ke 3 selhanim pii startu BS, viz ukazatel ,,Pocet selhani BS pii
startu/chodu‘ (grafy 2.B.1-4). Jednalo se vzdy o druhy systémovy dieselgenerator na 1. bloku
z diivodu zavzduSnéni trasy jeho palivového systému. Na vySetfeni pfi¢in a odstranéni této
poruchy provozovatel na poc¢atku roku 2006 intenzivné pracoval.

Oblast 3. Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateli:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vyfazenych) palivovych soubort‘ (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickych vztazich a jeho vysledky je proto
tteba zvazovat z hlediska mozného zatizeni chybou. V praxi se pi1 hodnoceni posuzuji dvé
resp. tfi irovné hodnot FRI: vice nez 19 Bq/g - aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti
obsahuje jeden az dva defekty, méné nez 19 Bq/g — AZ s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné defekty paliva, vS§echny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany pravé na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z divodu omezené platnosti empirickych
vztahil. Z méfeni provedenych na 2. bloku je zfejmy vétsi pocet netésnosti paliva, které se
v AZ vyskytuji 1 po provedené vyméné paliva v roce 2005. Byla dosazena primérna ro¢ni
hodnota témér 60 Bq/g, pfi max. namétené mésicni hodnoté 148 Bg/g v listopadu 2005.

V pribéhu odstavky 1. bloku na vyménu jaderného paliva bylo vroce 2005
identifikovano 5 netésnych palivovych soubort. VSechny tyto soubory byly opraveny

a pouzity pro dalsi palivovy cyklus. Na 2. bloku byly identifikovany 3 netésné palivové
soubory. Z nich po provedené oprave bylo nutné jeden trvale vytadit.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledki
PERZIK stav tésnosti kontejnmentu. V roce 2005 byl proveden PERZIK na 2. bloku.
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Zméfend netésnost vykazuje mirny nartust oproti predchozimu métfeni v roce 2002. Toto
odpovidéa oc¢ekavani projektu i mezinarodnim zkuSenostem.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka na blok* (graf 4.A.1) sleduje kolektivni efektivni
davku personalu JE, dodavateli a navstév piepoctenou na jeden blok, ukazatel ,,Kolektivni
efektivni davka™ (graf 4.A.2) sleduje celkovou kolektivni efektivni davku ETE v rozlozeni
personal JE a dodavatele. Oba ukazatele zistaly v roce 2005 prakticky na trovni roku 2004.

Rovnéz ukazatelé ,,Primérnd individualni efektivni davka* (graf 4.A.3) a ,,Maximalni
individudlni efektivni davka® (graf 4.A.4) dokladuji, Ze rok 2005 prakticky setrval na
hodnotdch roku 2004 stim, Ze ozafeni pracovnikli dodavatelskych organizaci je
nekolikanasobné vyssi nez personalu ETE.

Hodnota ukazatele ,Pocet pracovnikli specidln¢ dekontaminovanych® (graf 4.A.5)
dokladuje vysokou bezpecnost prace se zdroji ionizujicitho zafeni provadénou cca 1700
radia¢nimi pracovniky na ETE v roce 2005.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Plynné
vypusti“ a ,,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro plynné
a dvéma podukazateli pro kapalné vypusti, které dopliuji informaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich ptispévateli.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka zplynnych vypusti“ pro ukazatel ,,Plynné vypusti
predstavuje ozateni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktualni meteorologickou situaci v hodnoceném
roce. Z hodnot je patrné, ze SUIB autorizovany roéni limit 40 pSv je v poslednich letech
¢erpan cca 0,5%.

Grafy 4.B.1a a 4.B.1b dokladuji vyznamné sniZzeni vypusti radioaktivnich vzacnych
plynt a radioaktivnich aerosolll v letech 2004 a 2005, po odstranéni projektové chyby na
zafizeni monitorovani objemové aktivity technologické vzdusniny (bypass systému TS 20) na
obou blocich.

Graf 4.B.1c vykazuje snizeni vypusti radioaktivnich izotopi jodu v roce 2005 oproti
roku 2004.

Grafy 4.B.1.d a 4.B.1.e ukazuji, jak postupné s poctem provoznich hodin obou bloki
nariistd i ro¢ni vypust radiouhliku a tritia, na efektivni davce se vSak vice nez 94% podili
radiouhlik.
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Graf 4.B.2 ,Efektivni davka zkapalnych vypusti“ pro ukazatel ,,Kapalné vypusti®
pfedstavuje ozareni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do vodotece a aktualni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. SUJB autorizovany roéni limit 3 uSv byl v roce 2005 &erpan cca 8%.

Aktivity jednotlivych pfispévatelll — kapalné tritium a aktivované a St€pné produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b. Na efektivni davce se cca 93% podili vypust tritia.
Jako pii¢ina vypusti ASP byl zjistén projektovy nesoulad vyusténi vylevek laboratofi do
neaktivni kanalizace, jenz byl v unoru 2006 odstranén.
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D. ZAVER

Na zakladé vysledkti jednotlivych provozné-bezpecnostnich ukazatelli za rok 2005 je
mozno konstatovat, Ze ve vSech hodnocenych oblastech byla potvrzena dosavadni vysoka
uroven jaderné a radiacni bezpecnosti pti vyrob¢ energie v JE Dukovany.

Pro oblast ,,Udalosti* je v roce 2005 charakteristicky mirny nartst vétSiny ukazateld.
Ptfi podrobnéjs§im pohledi lze zjistit, ze vSechna zvySeni hodnot (HlaSené udalosti,
Neplanovand rychld odstaveni reaktoru, Docasné zmény LaP, Pady regulacnich organti) jsou
spojena s 3. blokem a s realizaci projektu T544 - Obnova SKR. Vliv této zmény na provoz
blokii bude sledovan a vyhodnocovén i v dalSich letech, kdy bude obnova SKR postupné
realizovana i na ostatnich blocich.

Nartst hodnot ukazateld ,,Lidsky faktor* a ,,Cerpéni LaP®, ke kterému doSlo v roce
2004 se v roce 2005 nepotvrdil.

Po naristu hodnot neprovozuschopnosti vétSiny BS v druhé hodnocené oblasti
,»Provoz bezpecnostnich systémii*“ v roce 2004 doslo v roce 2005 k ndvratu hodnot na uroven
roku 2003, coZ neplati pro systtmy HN a SHN PG. U téchto systému doslo ke zvySeni
frekvence odstavovani systémil i k narGstu primérné délky jednoho odstaveni. VSechny
hodnoty se viak nachazeji hluboko pod hodnotou 107, ktera je povaZovéna za hranici
ptijatelnosti pro hodnotu neprovozuschopnosti BS.

Hodnoty ukazatelii tzv. divodovych neprovozuschopnosti (SSU(T) a STUR) jsou
znehodnoceny zavedenim odlisSné evidence téchto neprovozuschopnosti provozovatelem od
ptvodni filosofie, ktera byla vlozena do definic jednotlivych divodi neprovozuschopnosti
BS. Piesto lze identifikovat rostouci podil neprovozuschopnosti zdivodi poruch
bezpecnostnich systémii. Problém déleni neprovozuschopnosti BS na ,,spravné®* davody je
spole¢ny pro obé JE a proto bude predmétem jednani s provozovatelem s cilem obnoveni
jednoznacnosti davodii neprovozuschopnosti BS.

Celkovy pocet selhani BS pfi startu je sice nizsi nez v roce 2004, ale podili se na ném
vice systémi. Krom&é DG, REAZNII (jen jedno selhani v roce 2005 proti osmi v roce
predchozim) a SHN PG se zde nové objevuje i systém TJ, u néhoz naposledy doslo k selhani
pii startu v roce 1999.

Z celkového kontextu hodnot neprovozuschopnosti a nespolehlivosti BS pii startu
vychézi, Ze nejveétsi pozornost 1 zvySenou kontrolni ¢innost je nutno vénovat systémiam SHN
PG.

Oblast ,, Tésnost bariér* nevybocila z ptiznivého trendu minulych obdobi.

Na zakladé¢ uvedenych vysledkli ukazateli oblasti — Radia¢ni ochrana - lze
konstatovat, ze zajiStovani radiacni ochrany na EDU je na vysoké urovni. Riznd vyjadieni
kolektivni efektivni davky jako métitko plnéni programu ochrany pted ionizujicim zéafenim
vykazuji trvaly pokles absolutnich i relativnich hodnot. Vypusti jak kapalné tak plynné jsou
udrzovany na velmi nizké urovni.
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u 3
B jacer Zorost

Vysledky hodnoceni souboru Provozné-bezpecnostnich ukazateli pro JE Temelin za
roky 2003 az 2005 poskytuji prvni obraz o trendech v provozu JE.

Pro oblast ,,Udélosti* je pozitivni dal$i snizeni podilu lidského Cinitele na udalostech
a poctu zasaht limitacnich systému, navic provazené zadnym plisobenim ROR. Negativnim
rysem je, ze doSlo opét ke dvéma porusenim LaP, a obéma zase na 2. bloku jako v roce 2004.

V této oblasti pretrvava nesymetrie s hodnocenim EDU, kdy misto ,,HlaSenych
udalosti“ jsou hodnoceny ,,pouze ,,Bezpecnostni udalosti“. Tento stav by mél byt odstranén
v roce 2006 stanovenim souboru hlasenych udalosti pro obé JE, ktery by nahradil dokument
,Udalosti JE“ platny pouze pro EDU.

V oblasti ,,Provoz bezpecnostnich systémt‘ doslo k dalsimu vice nez dvojnadsobnému
narastu hodnoty neprovozuschopnosti jednotkového bezpecnostniho systému, vzhledem
k roku 2003 je tento narlst vice nez pétinasobny. Na tomto nartistd se podileji vSechny
sledované BS. Z divodovych wukazateld (SSU(T) a STUR) vyplyva snizovani
neprovozuschopnosti BS zdidvodu poruch, ale toto je zpochybnéno nejasnostmi
ohledn¢ evidence neprovozuschopnosti pravé podle davodu. Jako fakt je nutno akceptovat, ze
svilj podil na zvySeni neprovozuschopnosti mély i pokracujici opravy natrubkd impulsnich
potrubi na sprchovych, vysokotlakych a nizkotlakych systémech v pocatku roku 2005.
Z vyvoje ukazatell je ziejmé, Ze zvySenou pozornost i kontrolni ¢innost v roce 2006 je nutno
vénovat vSem sledovanym bezpecnostnim systémim.

VSechna selhani BS pii startu vroce 2005 jsou spojena sdruhym systémovym
dieselgeneratorem na 1. bloku. Zmény provedené ve zplsobu evidence dat pro ukazatele
skupiny ,,Selhani bezpecnostnich systémii*“ v roce 2005, se neukédzaly plné G€¢inné, proto bude

v roce 2006 pokracovano ve hledani optimalniho feSeni.

Pro oblast ,, T¢ésnost bariér* je charakteristicka vysoka hodnota ukazatele ,,Spolehlivost
paliva“ na 2. bloku, ktera ukazuje na ptetrvavajici netésnost paliva.

Hodnoty ukazatell pro oblast ,,Radia¢ni ochrana® ve skuping ,,Personal* v roce 2005
odpovidaji hodnotam piedchoziho roku a ve skupin¢ ,,Radioaktivni vypusti“ dokladaji nizké
cerpani povolenych limiti.

VySe uvedené shrnuti vysledki jednotlivych oblasti souboru Provozné-
bezpeénostnich ukazatelii poskytlo dostatecny piehled o stavu a zajiStovani jaderné
a radia¢ni bezpecnosti v provozu JE Dukovany a JE Temelin a pies negativni trendy
v nékterych oblastech, kterym bude vénovana v roce 2006 naleZita pozornost a kontrolni
¢innost SUJB, neupozornilo na Zadné bezprosti‘edné nebezpeéné aspekty.
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E. ZKRATKY:

ASP
AZ

BL

BS
BSVP
DG

E

EDU
ETE
GO
HA
HMG
HP

HN PG
INES
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JE
L1JB
LS (a, b, ¢, d)
LaP
LPP
NT
NOS
OKJZ
0ZIK
PG
PBU
PERIZ
PERZIK
RB

RC
REAZNII
ROR

S

SAOZ (SHCHAZ)

SHN PG
SW

SZB

TJ

TH

TQ

TX
VT
ZIK
ZKOB

aktivované a §t€pné produkty

aktivni zona reaktoru

bezpecnostni limit

bezpecnostni systém

bazén skladovani vyhoielého paliva
dieselgenerator

individualni efektivni davka

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

generalni oprava

hydroakumulator

harmonogram

hermetické prostory

systém havarijniho napajeni parogeneratori (EDU)
International Nuclear Event Scale

jaderna bezpecnost

jaderna elektrarna

lokalitni inspektor SUIB

limitacni systém (rizné funkce plisobeni)

Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nizkotlaky systém

nastaveni ochrannych systému

odbor kontroly jadernych zatizeni

opakovana zkouSka integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozné-bezpecnostni ukazatel

periodické integralni zkouska hermetickych prostor
periodické zkouska integrity kontejnmentu
reaktorovy blok

regionalni centrum radia¢ni ochrany

reZimova automatika systému zajisténého napéjeni II. kategorie
rychlé odstaveni reaktoru

kolektivni efektivni davka

systém havarijniho chlazeni AZ

systém superhavarijniho napédjeni parogeneratorti (EDU)
software

systém zajisténi bezpecnosti

vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ
nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ
sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy
systém kontejnmentu ETE

systém havarijniho napajeni PG (ETE)
vysokotlaky systém

zkouska integrity kontejnmentu

zkousky ochran a blokad
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s'-_a P¥iloha & 1— Seznam Provozné-bezpecnostnich ukazatelii pouzivanych SUJB
==

[
2 . N
é %lz;ggiii Nazev ukazatele O;‘:ﬁm Nazev grafu Pozn.
C
1.A Hlasené / Bezpeénostni EDU/
udalosti ETE
LAl fgg;;ﬂfg;“ﬁig;‘:;ﬂos“ ~RE LAl Hlggené uddlosti - RE EDU
1.A.1 Pocet bezpecnostné relevatnich 1.A.1 ETE
udalosti - SRE (Safety Related Events) Bezpecnostni udalosti
-INES>0
1.A.1a Pocet udalosti INES > 0 - SSE (Safety |1.A.la,b Udalosti dle INES — blokové
Significant Events) hodnoty
1.A.1b Pocet udalosti INES = 0 — BSE (Below [ 1.A.1a,b Udalosti dle INES — blokové
Scale Events) hodnoty
1.A2 Lidské selhani - HF, HFI (Human 1.A2 . ,
Factor; Human Factor Index) Lidsky faktor
1.B Pisobeni ochrannych
— a limita¢nich systémii
= 1.B.1 Neplanované rychlé automatické 1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni
8 odstaveni reaktoru — US (Unplanned 1.B.1,2a |reaktoru
S Scram) Blokové hodnoty ROR
g 1.B.2 Ruéni rychlé odstaveni reaktoru — 1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni
- USM (Unplanned Scram Manual) 1.B.1,2a  |reakioru
= Blokové hodnoty ROR
Z 1.B.3 Automatické snizeni vykonu reaktoru | 1.B.3-5 EDU/
= plsobenim Automaticka snizeni/omezeni | ETE
<ZC HO-2 /LS (c) - APR2 (Automatic vykonu reaktoru
N Power Reduction)
'S 1.BA4 Automatické snizeni vykonu reaktoru | 1.B.3-5 EDU/
> pusobenim Automaticka snizeni/omezeni | ETE
HO-3 /LS (a) — APR3 (Automatic vykonu reaktoru
Power Reduction)
1.B.5 Automatické omezeni vykonu reaktoru | 1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni | EDU/
ptsobenim HO-4 / LS (b) — APL4 vykonu reaktoru ETE
(Automatic Power Limitation)
1.B.6 Pady regula¢nich organi - CRD 1.B.6 Pady regulacnich organi EDU
(Control Rod Drop)
1.B.6 o AT . 1.B.6,7 + |Pisobeni LS typem d +
_Plf;)?de)nl limitaéniho systému typem d 1.B.6.7a |Blokové hodnoty piisobeni LS ETE
typem d
1.B.7 Ruéni pisobeni limitatniho systému | 1-B-6:7 + | P Ll‘sl‘zbe‘?Ith typemd+ - prg
typem d — LS(d) 1.B.6,7 a | Blokové hodnoty pisobeni LS
typem d
1.C SniZeni vykonu
Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 1.C.1 Neplanovana sniZzeni vykonu
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SUJB

[
2 .
5 Skupina | Nazev ukazatele Oznateni | \14zev grafu Pozn.
=) grafu
=)
1.D Limity a podminky bezpeéného
provozu
- 1.D.1 Pocet poruseni Limiti a podminek — 1.D.1 Poruteni LaP
Z E VLC (Violation of Limits and
= 8 Conditions)
< 1.D.2 Pocet vynucenych zahajeni akci podle 1.D.2
Z = LaP — AILCR (Actions Induced by Akee podie LaP
\? g L&C Requirments)
1.D.3 Pocet docasnych zmén LaP- ELC 1.D.3 Docasné zmény LaP
(Exemptions from L&C)
1.D.4 Cerpéani Limitt a Podminek DLC 1.D.4 Cerpani LaP
(Drawing of L&C)
2.A Neprovozuschopnost
bezpeénostnich systémii
ZA Neprovozuschopnost BS — SSU 2.A.1 Lokalitni hodnota .
(Safety System Unavailability) neprovozuschopnosti BS
2.A.l.a-g | Neprovozuschopnost DG, EDU/
—_ TJ, TH, TQ, HA, HN PG, ETE
g Systémova neprovozuschopnost BS — SHN PG/
~ SSUg (Safety System Unavailabilities) Neprovozuschopnost DG,
E TQx1, TQx2, TQx3, TQx4,
R HA, TX
E 2.A2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS|2.A.2 Primérna doba
g - ASTU (Average System Time neprovozuschopnosti BS
7)) Unavailability)
= Systémova primérna doba 2.A.2.a-g |Primérma doba
\2 neprovozuschopnosti BS — ASTUg neprovozuschopnosti
E (Average System Time Unavailabilities) jednotlivych BS
»nn |2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS - 2.A3 Frekvence
o FSSU (Frequency of Safety System neprovozuschopnosti BS
,6 Unavailability)
= Systémova frekvence 2.A3.a-g | Frekvence
ﬁ neprovozuschopnosti BS - FSSUS neprovozuschopnosti
= (Frequency of Safety System jednotlivych BS
< Unavailabilities)
8 2A.4 Typova neprovozuschopnost BS - 2.A4 Typova neprovozuschopnost
> SSU(T) (Type of SSU) BS
g Systémova typova neprovozuschopnost 2A4Ag fl“}(/lpovlall n’epé(]);/é) zuscgggnost
~ BS - SSU(T)s (Type of SSUs) Jednotlivych BS vr. 200x
2.A5 Normovana typova neprovozuschopnost | 2.A.5 Normovana typova
BS - STUR neprovozuschopnost BS
(Relative System Type Unavailability)
Systémova normovana typova 2.A.5.a-g | Normovana typova

neprovozuschopnost BS - STURg
(Relative System Type Unavailabilities)

neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 200x
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SUJB

[
) _
5 Skupina | Nazev ukazatele Oznateni | \14zev grafu Pozn.
=) grafu
=)
2.B
F. Selhani bezpecnostnich
systémi
g 2.B.1 Pocet selhani BS pii startu - NSFg 2.B.1 Selhani systému pfi startu
N (Number of Starting Failures)
) 2.B.2 Nespolehlivost startu BS - SUs 2.B3 I\izrstpolehhvost systému pfi
% (Starting Unreliability) startu
E 2.B3 Pocet selhani BS za chodu - NRFg 2.B3 Selhani systému pfi chodu
(Number of Running Failures)
2.B4 Nespolehlivost chodu BS - RUs 2.B4 gleosgglehhvost systému pri
(Running Unreliability)
3.A Jaderné palivo
3.A.1 Spolehlivost jaderného paliva - FRI 3.A.1 Spolehlivost paliva
5 > (Fuel Reliability Index)
O |3.A2 Pocet netésnych palivovych soubori — [3.A.2 Pocet netésnych palivovych
4 E NLFA souborti
,é) é (Number of Leak Fuel Assemblies)
="13.B Hermeticka obalka
3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK blokt - L, 3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK EDU/
(Leak) ETE
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Piiloha ¢. 1 — Seznam Provozné-bezpecnostnich ukazatelii pouZivanych

=
7 ‘.
5 Skupina | Nazev ukazatele Oznaceni Nazev grafu Pozn.
= grafu
C
4.A Personal
4.A1 Kolektivni efektivni davka na blok — Sy 4A1 Kolektivni efektivni davka
(Collective Effective Dose per Unit) C na blok
4. A2 Kolektivni efektivni davka personalu
jademné elektramy a dodavatelipro 1, Kolektivni efektivni davka
jadernou elektrarnu - S (Collective
Effective Dose)
4.A3 Primérna individualni efektivni davka
personalu jaderné elektrarny a T
3 . . Primérna individudlni
dodavatel pro jadernou elektrarnu | 4.A.3 efektivni davka
- Eprim (Collective Effective Dose
per Capita)
4.A4 Maximalni individualni efektivni davka
a obdrzena jednim pracovnikem jaderné T
g elektrairnyJ aj edniIr)n pracovnikejm 4A4 Max1m a}m’lndlwdualm
: dodavatele pro jaderné elektrarny - E,.x efektivni davka
2 (Maximum Individual Effective Dose)
4.A5 Pocet pracovniki se specialni M "o 1
= dekontaminaci - NWSD (Number of | 4.A.5 ggﬁgggﬁﬁggﬁ“ sﬁe"lal“e
o Workers with Special Decontamination) Y
)E 4.B Radioaktivni vypusti
= [4B1 Plymns vypusti - E 4B.1 Efektivni davka z plynnych
a vypustl
é Celkova aktivita vypusti radioaktivnich 4B.1a Vypusti radioaktivnich
vzacnych plyni T vzacnych plynil
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich |4.B.1b Vypusti radioaktivnich
aerosoll aerosoll
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich |4.B.1c Vypusti radioaktivnich
izotopil jodu izotopt jodu
Celkova aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
Celkova aktivita vypusti plynného tritia |4.B.1.e Vypusti plynného tritia
4.B.2 Kapalné vipusti - E 4B.2 EfektiYni davka z kapalnych
vypusti
Celkova aktivita kapalné vypusti tritia | 4.B.2a Kapalné vypusti tritia
e C v . Kapalné vypusti
g;ﬁ?;i;;igg:é;ﬂ a;,]lgﬁ ;Z(?(;llfl?tu 4.B.2b aktivovanych a §tépnych
produkti
Pozn.: 1) poznamky bez symbolu znamena, Ze jsou shodné ukazatele pouzivany pro EDU i ETE

2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukazatel je pouzivan pouze na piislusné lokalité, coz
znamena, ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pouzivan jiny nebo neni zaveden vibec
3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukazatel pro ETE




SI:I-_B Piiloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelir v roce 2005 pro JE Dukovany

1. Udéalosti

1.A Hlasené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hlasenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udélosti pod
stupnici (BSE, INES = 0). Do roku 2002 byl ukazatel RE roven souctu SSE a BSE.

1.A.1 Hlasené udalosti
50+ mSSE
g 40 mBSE
mRE
2 30
g 20
3 10
0’ T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 SSE
Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych podle INES.
1.A.1,a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
20
******************************************************* mm SSE1
BEELE |00 =1 SSE2
Q3 mmm SSE3
S 12
& B SSE4
2 —e—BSET
?'g BSE2
> —4—BSE3
——BSE4
2000 2001 2002 2003 2004 2005
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s X ukazatelir v roce 2005 pro JE Dukovany

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku hlaSenych udalosti. Do roku 2002
se pocet hlasenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského Cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A.2 Lidsky faktor
m Pocet RE s vivem HF

W HF Index
50-
40+

= J
T = 3047
T &
.- o ) |
T8 20
Z

104"

2000 2001 2002 2003 2004 2005
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e e X ukazatelir v roce 2005 pro JE Dukovany

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekévanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
g W rucni
4] 0 automaticka
o 3
o
Z
n 2
)
14
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetn€ rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]

2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Spole¢ny graf wukazateli 1.B.3-5 wudava pocet neplanovanych zapracovani
bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

N
S

-
(S}

APR/L [pocet]
o 3

S

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf 1.B.6 ptedstavuje vyvoj poc¢tu padi regulacnich organt (CRD).

1.B.6 Pady regulaénich organt

10+

CRD [pocet]

2000 2001 2002 2003 2004 2005
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1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu

0,60

0,50+

0,40

0,30+

UCLF [%]

0,20+

0,10

0,00+

2000 2001 2002 2003 2004 2005
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1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu
Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
ozndmenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

2000 2001 2002 2003 2004 2006

Graf 1.D.2 udéava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni
piechodu bloku do rezimu s vys$im porfadovym ¢islem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
(do r. 2001 nebylo SUJB hodnoceno)

AILCR [pocet]

2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vCetné téch, o néz bylo zaddano, SUJB byly
schvaleny, avSak z riznych diivodi nebyly Cerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP

-~
L

ELC [pocet]

2000 2001 2002 2003 2004 2005
B neplanované MO planované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech blokti (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP

4000+
3091

3000

DLC [hod.]
N
S
(@)
S

1000+
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2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho doplhovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogeneratort HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (reZimova automatika zajiSt¢tného napajeni
II.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu. Sledovani systémii REAZNII
a SHN PG z hlediska selhani je vedeno od roku 2002. V grafech jsou oznaceny *).

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémii
Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*

bezpecnostniho systému (SSU), kterd je dana stiedni hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezpecnostnich systémii lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS

0,008

0,006 -
@ 0,004 |
(/2]

2,28E-03
0,002 -
1,02E-03 5,89E-04
0,000
2000 2001 2002 2003 2004 2005
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= o = ukazatelit v roce 2005 pro JE Dukovany
Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako

pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho

provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadifen pomér

neprovozuschopnosti dané¢ho BS k ,,obecnému* BS lokality

2.A.1a Neprovozuschopnost DG 2.A.1b Neprovozuschopnost HA
0,008 0,008
m SSU-DG 7,05E-03 . SSU-HA
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4,61E-03
[9] <
[=] I
S 0,004 4 5 0,004
(73 0
@ 2,56E-03 @
1,68E-03 2,13E-03
0,002 8,93E-04 0,002
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0,000 1 0,000 1
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2.A.1c Neprovozuschopnost TJ 2.A.1f Neprovozuschopnost HNPG
0,008 0,008
m SSU-TJ B SSU-HNPG
—e— SSU-EDU —e— SSU-EDU
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0 2
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2.A.1d Neprovozuschopnost TH 2.A.1g Neprovozuschopnost SHNPG
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4
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Graf 2.A.2 znazorhuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového -
obecného* bezpecnostniho systému na lokalit¢ (ASTU), kterd je dand pomérem stfedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS
104
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o |
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2 2,2
1,2
0,
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Priimérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS v roce 2005
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného

Piiloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelii v roce 2005 pro JE Dukovany

BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

0,94
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Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS v
roce 2005
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Graf 2.A.4 udédvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* BS z pfislusného divodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A .4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2005.

2.A4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2005
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Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu
(dtivody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dob€ neprovozuschopnosti systému —
STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnostBS
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2005.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2005
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2.B Selhani bezpec¢nostnich systémi

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pii startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosahne nomindlni provozni charakteristiky, nebo dojde
k jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabchu. (*)systémy do roku 2002
nehodnoceny)

2.B.1 Selhani systému pfi startu (NSF)

NSF [pocet]
QO AN WANOOO N © © O

DG REAZNII*) SHNPG¥) J TH TQ

@ 2000 @m2001 02002 02003 W2004 @ 2005

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfi startu (SU)
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Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy
u piislusného systému, pohonu, popt. agregatu dojde kjeho poruchovému odstaveni
z provozu pti nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho

najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu (NRF)

NRF [pocet]
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadkl pii chodu k celkovému poctu
najetych hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu (RU)
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostiednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI <19Bg/g vyjadifuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

20,00

15,00+

FRI [Bg/g]
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lanki, které bylo nutno vytadit
z provozu z diivodu jejich neptipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubort
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blokt (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorti provedenych pretlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky niz§im
tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERIZ
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4 Radia¢ni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, kterda je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou persondlem JE (véetné dodavatelli a néavstév) bchem
sledovaného obdobi, méfena zdkladnimi filmovymi dozimetry, na jeden provozovany blok.

4. A.1 Kolektivni efektivni davka na blok

0,6

0,354

Su [SV]
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktera je déna celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,
métend zakladnimi filmovymi dozimetry.

4 .A.2 Kolektivni efektivni davka

S [mSyv]
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@mPersonal JE @mDodavatelé
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Graf 4.A.3 udava primérnou individualni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného
obdobi, méfena zékladnimi filmovymi dozimetry, kterd se vyjadiuje hodnotou na jednoho
radia¢niho pracovnika.

4. A.3 Primérna individualni efektivni davka

Eprﬁm [mSV]

2000 2001 2002 2003 2004 2005
@mPersonal JE @Dodavatelé

Graf 4.A.4 udavd maximalni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi, méfena zakladnimi
filmovymi dozimetry.

4. A.4 Maximalniindividualni efektivni davka

25+
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Graf 4.A.5 udava pocet pracovniki (JE i dodavatelil), kteti byli podrobeni zvlastni

dekontaminaci za dohledu lékare.
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udavé efektivni davku u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE. (Hodnoceno od roku 2002)

4.B.1 Efektivni davka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynt z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolt z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolt
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopti jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopt C-14 z JE.
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE. (Hodnoceno od roku 2002)

4.B.2 Efektivni davka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a §t€pnych produktt

z JE.

Celkova aktivita [MBq]
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1. Udalosti

1.A Bezpe¢nostni udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu bezpecnostnich udalosti (SRE) véetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udélosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Bezpeénostni udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych dle INES.
1.A1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku bezpecnostnich udalosti. Ukazatel
je vyjadren poctem udalosti s vlivem lidského €initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor
@ Pocet SRE s viivem HF

m| HF Index
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1.B Pisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo ocekavanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

3+ .,
W ruéni
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— 2+
E
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0
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= 1
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Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné ruénich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR
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Spole¢ny graf ukazatelti 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.
1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
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Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pisobenim LS(d) (reaktor vREZIMU 1 nebo 2) srozlifenim ru¢niho odstaveni
a automatického zapracovani. Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo o¢ekavanou
soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 PulsobenilS typemd
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LS(d) [poéet]
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Graf 1.B.6,7a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
vcetné rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty plisobeni LS typem d
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1.C SniZeni vykonu

Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu
Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]
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Graf 1.D.2 udava pocet vSech stavem nebo parametry zatfizeni vynucenych zahajeni
prechodu bloku do rezimu s vys$sim poradovym cislem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vcetné téch, o néZ bylo Zadano, SUJB byly
schvaleny, avsak z riznych divodi nebyly cerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP
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Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech bloki (DLC).
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2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx3
- systém havarijniho vstfikovani boru TQx4
-hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napajeni PG TX

a ve skupiné B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpecnostniho systému (SSU), kterd je dana stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezpecnostnich systémii lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadfen pomér
neprovozuschopnosti dané¢ho BS k ,,obecnému‘ BS lokality.
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Graf 2.A.2 znazorfiuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného* bezpecnostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je dand pomérem stfedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dobé jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

20+
18-
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ASTU [%]
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Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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Graf 2.A.4 udédvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* BS z pfislusného divodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovéna - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A .4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2005.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2005
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Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu
(dtivody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dob€ neprovozuschopnosti systému —

STUR.
2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnostBS
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2005.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2005
1,000 -
0,750
()
5
2 0,500 HMG
n
0,250 Ostatni
Porucha
0,000
DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 X HA

14



oot
u 3
SEatn - lac) s JBelan ) Deine Faost

Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin

2.B Selhani bezpec¢nostnich systémi

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pii startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

NSF [pocet]

2.B.1 Selhani systému pfi startu

DGS ™ TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

02000 m2001 02002 02003 WM2004 @ 2005

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

SU[-]
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2.B.2 Nespolehlivost systému pfri startu
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Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy
u piislusného systému, pohonu, popt. agregatu dojde kjeho poruchovému odstaveni
z provozu pti nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho

najeti.

2.B.3 Selhani systému pfri chodu

NRF [pocet]
"

DGS X TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

@2000 @2001 02002 02003 W 2004 @2005

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadkl pii chodu k celkovému poctu
najetych hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu
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Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin

3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostiednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI <19Bg/g vyjadifuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

FRI [Bq/g]
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10,00

0,00-

3.A.1 Spolehlivost paliva

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lankd, které bylo nutno vyfadit
z provozu z diivodu jejich nepfipustné netésnosti.

NLFA [pocet]

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubort

;————H‘I—
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3.B Hermeticka obalka
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Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK bloki (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostori provedenych pietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pfi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK niz§im tlakem 70 kPa a vydrzi 24 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.
3.B.1 Vysledky PERZIK
LDOV = 0,4 %24 h
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ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin

4 Radia¢ni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, kterda je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou persondlem JE (véetné dodavatelli a néavstév) bchem
sledovaného obdobi, méfena zdkladnimi filmovymi dozimetry, na jeden provozovany blok.

Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

Su [Sv]

4

.A.1 Kolektivni efektivhidavka na blok
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktera je déna celkovou externi

celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,
métend zakladnimi filmovymi dozimetry.
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4 .A.2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava primérnou individualni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného

obdobi, méfena zékladnimi filmovymi dozimetry, kterd se vyjadiuje hodnotou na jednoho
radia¢niho pracovnika.

4. A.3 Primérna individualni efektivni davka

0,8 -

0,6

Eprﬁm [mSV]
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@mPersonal JE @Dodavatelé

Graf 4.A.4 udavd maximalni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi, méfena zakladnimi
filmovymi dozimetry.
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Graf 4.A.5 udava pocet pracovnikid (JE i dodavateltl), kteti byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu lékare.

4.A.5 Pocet pracovnikli specialné
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Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin

4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.
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4.B.1 Efektivni davka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzécnych plynti z JE.
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolt z JE.

Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin
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4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolt
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopti jodu z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopti C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
3000

2134
2000 -

1190

1000 -
326
0 [

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Celkova aktivita [GBq]




oot
u 3
SEatn - lac) s JBelan ) Deine Faost

Piiloha é. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
ukazatelit v roce 2005 pro JE Temelin

Graf 4.B.2 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivni davka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a st€pnych
produktli z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a stépnych
produktui
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