BEZPECNOSTNI NAVODY sUJB

Bezpecné vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni

Pozadavky na projekt
jaderného zarizeni

Jaderna bezpecnost
BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

s STATNj JRAD

SUJB ProJapernou

s BEZPECNOST



POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI

HISTORIE REVIZi

BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

Revize/¢.j. U¢innost od

Garant

Popis ¢i komentai zmény

0.0/ 15. 04. 2023
SUJB/OSKRaE/7895/2023

NekuZza

Nové zpracovany navod

Jaderna bezpecnost

Bezpecnostni ndvod POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI

Vydal: Statni Gfad pro jadernou bezpecnost, brezen 2023

C.j.: SUJB/OSKRaE/7895/2023
BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

Ucelova publikace bez jazykové Upravy, pfipominky sméfujte na e-mailovou adresu

pripominky_navody@sujb.cz



mailto:pripominky_navody@sujb.cz

POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

OBSAH NAVODU

1 POUZItE ZKratKy @ POJMY .eeeieieiiiiiee et s e e e e st e e e s s ate e e s s sabaeeeesabaeeesentaeeesnnes 5
2 (U177 o P URPRRRN 23
3 ROZSAN @ STIUKTUIA ... st et e s sttt e e e s ssbe e e e s s araeeesansreeeeas 24
4 PInéni principl bezpecného vyuzZivani jaderné energie ........cccceecvveeeiccieeeeeccee e 25
5 Skutecnosti podminujici projektovani a provoz jaderného zafizeni.......ccccceeeeeieccciiiieeeee e, 26
6 Uplatnéni ochrany do hlOUDKY........cocuuiii i e s e e ee s 28
7 Fyzické bezpecnostni bariéry a jejich 0Chrana .........oocoviiiiiiiiiii e 30
8 PozZadavky na vybrana zafizeni a bezpe€nostni fUNKCe ...........ceeeiiiiiiiiiiiie e 31
9 Pozadavky na vybrana zafizeni a bezpecnostni funkce-pokracovani........cccccovveiiciieiicciiieecciee. 33
10 ProjektoVvA VYChOISKA .....ccoeeiiiiecee et e e e e et e e e e e e e e e e e ara e e e e eaneees 34
11 Zakladni vnéjSi projektove UdAIOST .....ccueeeeieiiiieiciiiiee et e e e 35
12 Bezpecnostni cile pro vnéjsi projektoveé udalosti.......coccvieiiieiiiie i 36
13 PInéni principl bezpecného vyuzivani jaderné energie pfi manipulaci s ozatenym jadernym
Palivem @ JENO SKIAAOVANI.....ccceeiieee e e e e e ae e e s e nea e e e e e nraaeean 37
14 PInéni principl bezpecného vyuzivani jaderné energie pfi manipulaci s ozatenym jadernym
Palivem @ JENO SKIAAOVANI....cciiiiiii et e e s e e s s ata e e e e s araeae s 37
15  PInéni principt bezpecného vyuzivani jaderné energie prokazovanim bezpecnosti pti manipulaci
s jadernym palivem a jeho sKIadOVANi........oocuiiiiiiiiiie e 38
16 PInéni principl bezpecného vyuzivani jaderné energie pti vyfazovani z provozu jaderného zafizeni ... 38
17  PInéni principl bezpecného vyuzivani jaderné energie pfi nakladani s radioaktivnim odpadem.... 38
18  PInéni principt bezpecného vyuzivani jaderné energie skladem radioaktivniho odpadu................ 39
19  PInéni principt bezpecného vyuzivani jaderné energie ulozZistém radioaktivniho odpadu.............. 40
Prevence, odolnost a ochrana jaderného zafizeni pfed vnitfnimi udalostmi .......cccccevvveeeeeeeiiiiiiiiireeeeeeenn, 42
20  Zakladni projektové vnitfni postulované iniciani UdAlosti.........cccccvviiiiiieiiiccceee e, 42
21  Postulované inicia¢ni udalosti a scénare pro rozsirené projektové podminky .......ccccceeeeinvininnnnnnn. 43
22 Kategorizace vnitinich postulovanych iniciaCnich udalosti @ SCENATU........cccveeeeeiveeeeeciiee e, 44
23 Zajisténi prevence, odolnosti a ochrany jaderného zafizeni pred vlivem pozaru, exploze nebo
zplodin hoteni Na JAdErNEM ZaAFIZENI ....veeeeiie ettt e e e e e e et e e e e e e e e e anrreeeees 45
24 Pozadavky na projekt jaderného zafizeni z hlediska vyhodnocovani prevence, odolnosti a ochrany
jaderného zarizeni — 0becnd Pravidla.........cuuiiiiiiii e a e 46
25  Pozadavky na projekt jaderného zafizeni z hlediska vyhodnocovani prevence, odolnosti a ochrany
jaderného zarizeni — 0beCNd Pravidla......coocciieeiiiieiiceee e e ae e 47
26  Hodnoceni bezpecnosti projektu pro zakladni projektové vnitini postulované inicia¢ni udalosti ... 49
27  Hodnoceni bezpecnosti projektu pro pfipad rozsifenych projektovych podminek..........cccceeeeeeen. 50
28 Hodnoceni bezpecnosti projektu pro pfipad rozsifenych projektovych podminek —spolehlivost
(o] 0T 4 =1 | P SRR 50
29  Spolehlivost systémd, konstrukci a komponent a odolnost proti poruchdm..........cccceeevveeeeeiveeeennnns 51
30  Nezavislost VYDranyCh ZaliZENi c...ccocuiiiieiiie e e e e e s rra e e e e e e e s e anareaeees 53
31  Pozadavky na vybrana zafizeni v pribéhu Zivotniho cyklu jaderného zafizeni.......cccccccoevvveeeeennenn.n. 54

3



POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

32  Pozadavky na technické specifikace systémua, konstrukci a komponent jaderného reaktoru — aktivni
4o ] 0 1 1SR PPPPPPPRTN 54
33  Pozadavky na technické specifikace systémua, konstrukci a komponent jaderného reaktoru — Navrh
A oVEFOVANIT FUNKCT @KLIVNT ZONY oo e e e e e bae e e e ereae e e e e 56
34  Systémy fizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru........cccceeiiciiiieecciiiie e 57
35  Systémy fizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru- ovéfovani funkce aktivni zény.............. 58
36  Primarni okruh chlazeni aktivii ZONY ......coouieiiiiiiie e s 58
37  Primarni okruh chlazeni aktivni zOny- pomMoCNEé SYStEMY .......eviiiiiiieiiiiiee e 59
38  Primarni okruh chlazeni aktivni zény- havarijni chlazeni.........cccoocieeiicciiieeee e, 60
39  Informadni @ FidiC SYSEEMY JZ .....eeei et et e e et e e e e e aba e e e e e araeeeeanraeaean 61
40  OChIranN@ SYSTEMY JZ ...coiieiiee ettt e e e s e e e s st e e e s s aba e e e e s bbeeessnasaeeesenaseeeeenssaeeenn 63
41  Pracovisté a systémy pro ovladani jaderného zafizeni.....cccccuveeiiecieee e 64
42 Elektrick@ Napajeci SYSEEMY ..oiiiiiiie ettt e e e e e s st e e e s e e e et e e e e e naraeeeenaraeaean 65
43 Systém 0Chranne ODAIKY .......oooiiiiiiieee e et e e e r e e e e e araaaaan 67
44  Systém ochranné obdalky— oddélovaci PrvKY ......c.eeeeieiiiei e 69
45  Systém ochranné obalky — zkousky systému a fizeni parametrd v ochranné obdlce ....................... 70
46  Pomocné a podpUrné SIUZDY @ SYSTEMY JZ ..ccc.ueeieiieeciie et sre e sete e e aae e e aae e sae e e e e e e eanee s 71
I VI (=T 0 W o 1T 1= VA= Tl =41 TSP 72
48  Technické prostiedky k zajisténi radiani 0ChIrany .......cccoeeeciiie i 73
49  Monitorovaci prostiedky k zajisténi radiaéni 0Chrany .........ccccceeveiieiicciie e 74
50  Zvladani radiaéni mimoradné UdAIOSTi .......eeevieeiiiiiiiiiieiee e 75
51 Ukryty uréené pro ZVIAANT RIMU..........c.cueiiiieeuieieieeceeeeeceeeeeeeesss et ess st es st s s tesene s snans 77
52 vybaveni Ukrytl pro zVIAdAni RMU ..........coooiiiiiiiiiee ettt e e eatae e e e enre e e e e nnraeeean 78
53 UKIYLY UFEENE PrO TPS .ottt ettt sttt sttt se st e s et st e ss st e se st et e st st ess st es et ete e stesesseseseerans 78
54  Zaloini stfediska pRO zVIAdANT RIMU .......ooeiiiiiieeec et e e e e e e 79
55  Projektova opatfeni pro zab@zpeCeni JZ ... e 80
DOKUMENTACE PRO POVOLOVANOU CINNOST ....coutuimeiaireeeseeseeeseiseseesetesssssesesssssssssssssssssnsssssssssesssens 80
56  Predb@Znd bezpeCnoStNi ZPrAVa ....ccccciiiieeiie ettt ettt e e e et e e e e e e e e s tarae e e e e e e e s e anrraneees 81
57  Provozni DezZPeCNOSTNIT ZPIrAVa ....ccooeiiiiiieeiee ettt e eeeecrree e e e e e e e e eabbee e e e e e e e e e s ntaraereeeeeesenansranees 82
58  Prilohy V329 — komentare @ dOPIAKY......ueeeei i 83
1 B B T Yo F- | 4= ot A U P PSP OTU PP 91
o0 T I =T - | (1 - 1 116
W4 T = Tolo XY= Y L= 1< TR PPURRPRRRt 118
LCT=1 = o1 SR PP PPP 118



POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

1 POUZITE ZKRATKY A POJMY

1.1 Zkratky

AOO Abnormadlni provoz, resp. ocekavand udalost abnormadlniho provozu (Anticipated
Operational Occurence)

AtZ Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon [1]

BF Bezpeclnostni funkce

BN Bezpecnostni navod

BS Bezpecnostni systém

BT Bezpecnostni trida

DBA Zakladni projektova nehoda (Design Basis Accident)

DBC Zakladni projektové podminky (Design Basis Conditions), tj. DBC1 (normdlni provoz - NO),
DBC2 (udalost AOO) a DBC3, DBC4 (DBA)

DEC Rozsitené projektové podminky

DEC-A Rozsitfené projektové podminky bez vdzného poskozeni jaderného paliva (Design Extension
Condition - A)

DEC-B Rozsitené projektové podminky s vdinym poskozenim jaderného paliva (tézka havdrie)
(Design Extension Condition - B)

U Iniciacni udalost

JB Jadernd bezpecnost

1z Jaderné zafizeni

MRS Monitorovani radiacni situace

oS Obalovy soubor pro skladovani VJP

PAMS Pohavarijni monitorovaci systém (Post-Accident Monitoring System)

PIU Postulovana inicia¢ni udalost

RO Radia¢ni ochrana
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SKK Systém, konstrukce a komponenta

SKR Systémy kontroly a fizenf

SNzV Seznam nevybranych zafizeni s vlivem na JB

SVP Sklad vyhorelého jaderného paliva

SZN Systém zajisténého napajeni

B Technickd bezpeénost

V21 Vyhlaska ¢. 21/2017 Sb., o zajistovani jaderné bezpecnosti jaderného zafizeni [6]

V162 Vyhlaska ¢. 162/2017 Sb., o poZadavcich na hodnoceni bezpecnosti podle atomového
zakona [13]

V329 Vyhlaska €. 329/2017 Sb., o pozadavcich na projekt JZ [2]

V358 Vyhlaska ¢. 358/2016 Sb., o pozadavcich na zajistovani kvality a technické bezpecnosti
a posouzeni a provérovani shody vybranych zafizeni [4]

V359 Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiacni mimoradné udalosti
[9]

V360 Vyhlaska ¢. 360/2016 Sb., o monitorovani radiacni situace [12]

V361 Vyhlaska ¢. 361/2016 Sb., o zabezpeceni jaderného zafizeni a jaderného materialu [10]

V377 Vyhlaska ¢. 377/2016 Sb., o poZadavcich na bezpecné nakladani s radioaktivnim odpadem a
0 vyfazovani z provozu jaderného zafizeni nebo pracovisté lll. nebo IV. kategorie [11]

V378 Vyhlaska ¢. 378/2016 Sb., o umisténi jaderného zatizeni [8]

V408 Vyhlaska €. 408/2016 Sb., o pozadavcich na systém fizeni [3]

V422 Vyhlaska €. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpedeni radionuklidového zdroje [7]

VJP Vyhorelé jaderné palivo

VZ Vybrané zafizeni

WENRA | Asociace zapadoevropskych jadernych dozornych organt
(Western European Nuclear Regulators Association)

ZB Zabezpeceni

ZBF Zakladni bezpecnostni funkce

ZRMU Zvladani radia¢ni mimoradné udalosti
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1.2 Pojmy

Pojmy a jejich definice v AtZ a jeho provddécich predpisech jsou v nékterych pfipadech formulovdny obecné,
aby umoznily (s vyuZitim vSech odpovidajicich postupt hodnoceni bezpecnosti) flexibilni urceni konkrétniho
poZadavku. To prfedstavuje znacnou vyhodu nejen pro stavajici JZ, ale také pro jakdkoliv budouci JZ riznych
typd.

Je ponechdno na projektantovi resp. na vyrobci a ndsledné provozovateli (drZiteli povoleni), aby urcil kritéria
pfijatelnosti, pokud nejsou stanovena AtZ, stanovil miru pravdépodobnosti vyskytu hodnocenych jevi
a procest a zdivodnil, pro¢ je néjakd uddlost velmi nepravdépodobnd a Ize ji prakticky vyloucit. SUJB je zde
v roli reguldtora, ktery takové podklady posuzuje, zda jsou dostatecné a odiivodnéni relevantni. Legislativa
tedy zamérné nepredepisuje konkrétni postup a vysledek.

Protipdl tohoto pristupu — preskripce — muZe byt nevhodné svazujici a v budoucnu Ize predpoklddat znacné
mnoZstvi rtiznych typu JZ s jadernym reaktorem, pro néZ by musel byt volen individualizovany pristup a uprava
by tak mohla ztratit na srozumitelnosti a jednoznacnosti.

Proto tento ndvod mimo jiné shrnuje a vysvétluje velkou c¢dst pojmd, pouZivanych v legislativé, v ostatnich
ndvodech SUJB a ¢dstecné i tradi¢nich termind, pouZivanych v dokumentacich drZitelt povoleni a snaZi se
objasnit jejich vazby.

Abnormalni
provoz

(8 2 pism. e) V329)

Stav JZ odchylujici se od normalniho provozu, jehoz vyskyt Ize ocekdvat, ktery nevede
k zadvaznému poskozeni SKK s vlivem na jadernou bezpecnost a po kterém je jaderné
zafizeni bez opravy schopno normalniho provozu.

Aktivni zéna
jaderného
reaktoru (dale jen
yaktivni zéna“)

(8 2 pism. k) V329)

Strukturovana ¢ast jaderného reaktoru, kterd je urCena k tomu, aby v ni probihala
fizend Stépna fetézova reakce. Je tvorena, jak to odpovida danému typu reaktoru,
palivovymi elementy, jejich soubory, nebo jinymi formami paliva, prostfedky pro
moderaci neutron(l a odvod tepla, systémy pro fizeni Stépné fetézové reakce, jako
jsou pevné, pohyblivé nebo rozpustné absorbdtory a podplrnymi a proudéni
chladiva usmérnujicimi konstrukcemi a prvky pro monitorovani stépné reakce.

Alternativni
prostredek

(§ 3 pism. p) V329)

SKK nebo organiza¢ni opatfeni pro zvladani rozSifenych projektovych podminek
v situacich, kdy z davodu poruchy ze spolecné priciny mize dojit pti zajistovani
zakladni bezpecnostni funkce ke ztraté funkce bezpecnostniho systému a funkce
diverzniho prostredku, ur¢enych projektem JZ.

Areadl JZ

(§ 4 odst. 1 pism. j)
AtZ)

Stfezeny prostor JZ a prostor k nému pfiléhajici, ktery je vyuzivan k zajisténi vykonu
¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie.
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Bezpecnost JZ

(IAEA Glossary
2018 [15])

Pojem zahrnuje JB, RO, TB, MRS, ZRMU a ZB daného JZ.

Bezpecnostni cile
projektu JZ

(§ 46 odst. 2 AtZ),
(§ 4 odst. 1 V329)

Zakladni bezpecnostni pozadavky na projekt JZ.

Bezpecnostni
funkce

(§ 4 odst. 3 pism.
a) AtZ)

Cinnost systému, konstrukce, komponenty nebo jiné sou&asti JZ, ktera je vyznamna
pro zajistovani jaderné bezpecnosti JZ.

Bezpecnostni
limity

(§ 2 pism. o) V329)

Mezni hodnoty parametrl charakterizujici stav jaderného zatizeni nebo jiné
vyjadreni bezpecnostni, technické nebo administrativni podminky, jejichz prekroceni
znamend ohroZeni jaderné bezpecnosti, radiaéni ochrany nebo technické

bezpecnosti v disledku poruchy systému, konstrukce nebo komponenty.

Bezpecnostni
rezerva

(§ 3 pism. c) V329)

Hodnota urcitého parametru, vyjadfujici rozdil mezi kritériem pfijatelnosti, které
bylo stanoveno konzervativnim pfistupem, a bezpe¢nostnim limitem.

Bezpecnostni
systém

(§ 2 pism. m)
V329)

Systém uréeny ke spolehlivému plnéni zakladni bezpecnostni funkce pfi

abnormalnim provozu a zadkladni projektové nehodé.

Bezpecny stav JZ

(§ 2 pism. c) V329)

Stav jaderného zafizeni, ve kterém je dlouhodobé zajisténo plnéni zakladnich
bezpeénostnich funkci.

Blokova dozorna

(§ 3 pism. g) V329)

Ridici pracovisté, odkud mohou pracovnici obsluhy dohlizet na provoz JZ s jadernym
reaktorem a ovladat jej pfi provoznich stavech a v havarijnich podminkach.

Cyklus vymény
paliva (kamparn)

(LaP EDU rev.5/

Planovany proces trvajici od zahdjeni jedné vymény paliva do zahdjeni ndsledujici
vymény paliva. Vyména palivového souboru s netésnym pokrytim v pribéhu cyklu
vymény paliva nebo jind zména aktivni zony, kterd je v souladu se schvdlenym
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LaP ETE rev.7)

projektem aktivni zony, se nepovaZuje za zacdtek nového cyklu.

Casna radiaéni
havarie

(§ 4 odst. 1 pism.
c) V329)

Radiacni havarie, pfi které neni dostatecny ¢as (méné nez 10 hodin od vyhlaseni
radiacni havarie [13]) pro zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni pro
obyvatelstvo.

Cast vz

(§ 57 odst. 1 AtZ)

Komponenta, nebo dil VZ (samostatné neplnici projektové bezpecénostni funkce
vramci systému), jejiz selhdani nebo chybna funkce muze ohrozit technickou
bezpecénost.

Z pohledu technické bezpecnosti se jednd o ,,Cdsti vybraného zafizeni” ve shodé
s definici tohoto pojmu v AtZ. Cdsti VZ jsou zafazeny do BT podle nejvyznamné;si
bezpecnostni funkce ke které prispivaji a nemohou byt zafazeny do vice neZ jedné BT.

Deterministicka
bezpecnostni
analyza

(BN-JB-2.10 [22])

Bezpecnostni analyza modelujici (deterministickou metodou) odezvu JZ na
postulovanou iniciacni udalost nebo scénar.

Pro kaZdou specifickou c¢dst analyzy se pouZije odpovidajici soubor predpokladi
a kritérii pfijatelnosti.

Dil

(BN-JB-3.3 [28])

Komponenta zafizeni (samostatné neplnici projektové funkce v ramci systému),
ktera neni dale rozebirdna pro ucely udrzby ¢i dodavatelské ucely.

Diverzni
prostiredek

(BN-JB-1.5 [21])

SKK nebo organizaéni opatreni pro zajisténi nebo nahrazeni bezpecénostni funkce
v ptipadé jejiho neplnéni v dlsledku poruchy SKK BS ze spole¢né pfriciny.

Diverzita

(BN-JB-1.5 [21])

Existence dvou nebo vice nezavislych sestav SKK, schopnych splnit stejnou funkci na
jiném principu. V pfipadé pouZiti shodnych sestav SKK iniciovanych signaly od
raznych velicin se jedna o diverzitu funkéni, v pripadé sestav odliSnych SKK se jedna
o diverzitu fyzickou, ktera je odolnéjsi proti poruse ze spolecné pfriciny.

Fyzicka
bezpecnostni
bariéra

(IAEA Glossary
2018 [15])

Fyzickd prekazka zabranujici pohybu nebo potlacujici pohyb lidi, radionuklidii nebo
Sireni nezadoucich jevl, nebo zajistujici stinéni proti radiaci.

Hermeticky

Cast stavby neprodyiné oddélena od okolniho prostoru, zpravidla z dévod@ pozarni
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prostor

(sealed
compartment)

ochrany, chemické, biologické ¢i jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany, kterd mize
byt soucasti systému (hermetické) ochranné obalky.

Hranovy efekt
(Cliff edge effect)

(vsouladu s § 25
odst. 3 pism. b)
V329)

Existence podminek, kdy je mala zména parametr( JZ schopna zpUsobit vyznamné
nezddouci zmény jeho stavu.

Iniciacni udalost

(§ 2 pism. d) V162)

Udalost vyZadujici odezvu JZ nebo jeho obsluhy pro prevedeni JZ do bezpecného
stavu, kterd by v pripadé selhani odezvy mohla vést k poskozeni jaderného paliva
nebo uniku radioaktivni latky z JZ.

Intenzita zatizeni
ohrozenim

Parametr charakterizujici zatizeni SKK JZ vnéjSim nebo vnitfnim ohrozenim.

Jaderné zafizeni

(§ 3 odst. 2 pism.
e) AtZ)

Stavba nebo provozni celek, jehoZz souddsti je jaderny reaktor vyuzivajici Stépnou
fetézovou reakci, nebo sklad vyhorelého jaderného paliva a sklad cerstvého
jaderného paliva, pokud neni soucasti jiného JZ, nebo obohacovaci zdvod, zavod na
vyrobu jaderného paliva nebo zdvod na prepracovani vyhorelého jaderného paliva,
nebo sklad radioaktivniho odpadu nebo ulozisté radioaktivniho odpadu.

Jaderné zafizeni
s jadernym
reaktorem

(AtZ)

JZ (stavba nebo provozni celek), jehoZ soucasti je nejméné jeden jaderny reaktor,
které ma vlastni Zivotni cyklus a disponuje vlastnimi prostfedky a systémy pro
zajisténi JB, RO, MRS, ZRMU a ZB.

Jaderny reaktor

Zarizeni (struktura, konstrukce) s jednou aktivni zonou, ve kterém mdZe probihat
udrZitelnd fizend stépnda retézova reakce.

Jednoducha
porucha

(8§ 3 pism. h) V329)

Udalost, ktera vede ke ztraté schopnosti nékterého SKK vykondvat stanovenou
funkci, pfi niz jsou funkce ostatnich SKK zachovdany; nasledné poruchy v témze
systému, které vedou ke ztraté schopnosti nékteré jeho dalsi konstrukce nebo
komponenty vykondvat stanovenou funkci vyvolané jednoduchou poruchou, jsou
povazovany za soucast této jednoduché poruchy.

Kanal

(§ 40 odst. 1 pism.

Funkéni fetézec komponent od ¢&idla po zpracovani signalu SKR.
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h) v329)

Kategorie
intenzity ohrozeni

(§ 10 odst. 2 pism.
a) V329)

Specificky rozsah intenzit zatizeni SKK, vyvolanych uréitym ohroZenim. Tento rozsah
je pro kazdou kategorii intenzity ohroZeni obvykle charakterizovan mezni hodnotou
zatizeni a maximalni Cetnosti jejiho vyskytu. Pro intenzity a ¢etnosti vyskytu ohrozeni
v ramci kategorie musi byt splnéna kritéria pfijatelnosti odezvy JZ pro odpovidajici
stav JZ.

Kombinace
ohrozeni

Spoluplsobeni pfirodnich vnéjsich a vnitfnich a/nebo c¢lovékem zplsobenych
ohroZeni. MuUZe se jednat o nasledné nebo pficinné souvisejici ohrozeni, nebo
nahodilé kombinace relativné ¢astych ohrozeni.

Komercni polozka

CSN EN 1SO 19443
[46]

BéZné dostupny vyrobek nebo sluzba, na které nejsou kladeny dalsi specifické
pozadavky nez ty, které vyplyvaji z obecné zavaznych pravnich predpisu.

Jednd-li se o jeji vyuZiti jako poloZky nebo cinnosti s vlivem na jadernou bezpecnost
a pokud nebyla navrZena, vyrobena nebo provedena v souladu se specifickymi
poZadavky na jadernou bezpecnost, musi urceni jejich kritickych charakteristik,
prostredk( pro jejich ovéreni a prijeti pro zamyslené bezpecnostni funkce zajistit
zdkaznik.

Komeréni polozky samy o sobé nezahrnuji poloZky, u nichZ ndvrh a vyrobni proces
vyZaduji kontrolu a ovérovdni v pribéhu procesu s cilem zajistit odstranéni zdvady
nebo poruchy.

Komponenta
(Component)

(BN-JB-3.3 [28])

Soucdst systému nebo konstrukce (samostatné neplnici projektové funkce v ramci
systému).

Koncepce
odolnosti

a ochrany JZ proti
ohrozenim

(WENRA SRLs
2020, Issue SV 5.1
(Protection
Concept) [39])

Celkova strategie pro ochranu JZ proti plisobeni vnéjsich a vnitfnich ohrozeni.

Konfigurace JZ

(§ 49 odst. 1 pism.
d), e), g), n) AtZ)

Vzajemné usporadani vsech prvkl (polozek konfigurace) JZ s pasivni i aktivni funkci, tj.
fyzickych SKK, dokumentace, SW, Cinnosti pracovnikl obsluhy JZ atd.; jedna se o sloZeni,
vztahy, vlastnosti JZ a Fizeni provozu a udrzbu JZ jako celku i vSech jeho ¢3sti v souladu
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(§ 9 odst. 1 pism.
a), e)Vv21)

(BN-JB-5.4 [43])

s aktualnim projektem JZ pro vSechny provozni rezimy a stavy JZ.

Konzervativni
pristup

(§ 5 odst. 8 AtZ)

(§ 3 pism. a) V329)

ZpUsob uplatnéni odstupriovaného pristupu na posuzovani vlivu neurcitosti znalosti,
vstupnich dat, pouzitych metod a modelll odbornym odhadem nebo statistickym
vyhodnocenim vysledku tak, Ze vysledek hodnoceni posuzované polozky zahrnuje
téz jeho nejméné pfiznivé vérohodné varianty.

Kritérium
jednoduché
poruchy

(IAEA Glossary
[15])

Kritérium pozadujici, aby systém byl schopen vykonat svou ulohu pfi vyskytu
jakékoliv jeho jednoduché poruchy.

Kritérium
prijatelnosti

(& 43 pism. f) AtZ)

Bezpeclnostni, technickd nebo administrativni podminka nebo mezni hodnota
veli¢iny, urCujici jeji pfijatelnost z hlediska JB, RO, TB, MRS, ZRMU, ZB.

Kvalifikace na
prostiedi

(§ 3 pism. d) V329)

Schopnost SKK plnit poZadavky stanovené jeho technickou specifikaci na jeho funkci
v pracovnim prostfedi a v podminkdach vyvolanych vlastnostmi tzemi k umisténi JZ.

Urcujicimi parametry pro kvalifikaci SKK na prostredi se rozumi extrémni parametry
prostredi, vyvolané vnéjsimi a vnitinimi ohroZenimi JZ, odpovidajicimi hodnocenému
scéndri uddlosti, ve kterém ma SKK plnit svoji funkci.

Zajisténim kvalifikace SKK na prostiedi se tedy v ¢eské atomové legislativé rozumi
postup, ktery zkouskou, vypoctem nebo expertnim posouzenim jednordzové nebo
periodicky prokazuje, Ze konkrétni typ (model) SKK, (nebo konkrétni SKK) spini
pozZadavky technické specifikace konkrétniho SKK v projektem definovanych
podminkdch (i ,,drsnych” a tedy i DEC-B podminkdch), je-li k tomu nékterou cdsti
projektové dokumentace urcen.

Méf¥ici okruh

(BN-JB-3.3 [28])

Systém tvoreny veskerymi komponentami, které se podileji na snimani

technologického parametru, jeho prevedeni na elektricky signal, upraveni
elektrického signalu, popr. verifikaci a validaci signalu ve snimaci. Funkce MO kon¢i

zpracovanym elektrickym signdlem, ktery je pfeddvan pro dalsi vyuziti.

Mezni hodnota
zatizeni

Nejvyssi zatizeni SKK JZ vnéjsim nebo vnitfnim ohrozenim, nebo jejich kombinaci, pfi
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ohrozenim

(§ 11 odst. 1 V329)

kterém jsou s vysokou vérohodnosti plnény bezpecnostni cile projektu JZ.

Moduly jaderného
zarizeni

s jadernym
reaktorem

(IAEA TECDOC
1936 [41])

Casti JZ s jadernym reaktorem (jaderného bloku), které mohou byt vyrdbény nebo
opravovany, pripravovany k dalSimu provozu a testovany ve vyrobnim zavodé ¢i
v aredlu JZ a transportovany jako celek k instalaci a vyuZivani v JZ.1

Normalni provoz

(8 2 pism. d) V329)

Stav jaderného zafizeni, pfi kterém jsou dodrzeny limity a podminky.

Nouzovy zdroj
elektrického

Dostupny, spolehlivy, nezavisly, testovatelny zdroj elektrického napajeni projektem
uréenych SKK s vlivem na JB.

(§ 5 odst. 8, § 29
odst. 2, §44, § 61,
§ 149, §153a §

napajeni
Odstupriovany Pristup uplatfiovany pfi zajistovani JB, RO, TB, MRS, ZRMU, ZB, odstuprnovany podle
pristup velikosti mozného ozareni a jeho moZnych dusledkd. Odstupriovany pristup musi

odpovidat typu jaderného zafizeni nebo kategorii pracovisté se zdroji ionizujiciho
zareni, typu jaderného materidlu nebo radioaktivniho odpadu umisténého

v jaderném zafizeni a vykondvanym Cinnostem.

(§ 43 pism. c) AtZ)

164 At2)

Ohrozeni Potencial Skody nebo jiné Gjmy, plsobici jako faktor nebo podminka, ktera by mohla
nepfiznivé ovlivnit JB, RO, TB, MRS, ZRMU, ZB.

(IAEA Safety

Glossary [15])

Ochrana do Zpusob ochrany JZ zalozeny na nékolika nezavislych Urovnich opatfeni stupnovité

hloubky branicich vzniku moZnosti ozareni pracovnik(li a obyvatelstva, Sifeni ionizujiciho

zareni a Uniku radioaktivnich Iatek do Zivotniho prostredi.

L Reactor module (sometimes abbreviated as ‘module’). A nuclear reactor with its associated structures, systems and components.

This term is used in multi-module units, Modular design and fabrication: main modules can be fabricated in factory and transported
to the site for installation. Construction period can be shortened because of high modularization (IAEA TECDOC 1936 — Applicability
of Design Safety Requirements to SMR Technologies intended for near term deployment, IAEA 2020 [41]) .
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Optimalizace
radiacni ochrany

(§ 3 odst. 1 pism.
c) At2)

Iterativni proces k dosazeni a udrZeni takové Urovné radiacni ochrany, aby ozareni
fyzické osoby a Zivotniho prostfedi bylo tak nizké, jakého lze rozumné dosahnout pfi
uvazeni vSech hospodarskych a spolecenskych hledisek.

Palivovy element

(§ 3 pism. e) V329)

Jaderny materidl hermeticky uzavieny pokrytim.

Pasivni funkce SKK

(§ 2 pism. n) V329)

Funkce nebo vlastnost SKK, jejiz zajisSténi nevyZaduje aktivaci, mechanicky pohon
nebo dodavku média nebo energie z jiného systému.

Palivovy soubor

(§ 3 pism. f) V329)

Seskupeni palivovych element, které je do jaderného reaktoru zavazeno jako jeden
celek a umoziuje manipulace s jadernym palivem stanovené projektem jaderného
zatizeni.

Palivovy systém

(§ 3 pism. g) V329)

Projektem jaderného zafizeni uréend sestava palivovych soubor( a dalSich
komponent aktivni zény nezbytnych k Fizeni reaktivity a k udrZeni projektové
struktury palivovych soubori v aktivni zéné.

Pohotovostni
rezim

Rizeny provozni rezim SKK, ve kterém maji SKK zajistény vechny podpdrné funkce
a jsou pripraveny provést svoji funkci na vyzadani v souladu s projektem.

Porucha stejnym

Porucha nebo selhani dvou nebo vice SKK stejnym zpUsobem v dlsledku jediné

spolecné pfriciny

(§ 3 pism. i) V329)

zplisobem specifické udalosti nebo pficiny. Poruchy stejnym zplsobem patfi mezi poruchy ze
spoleéné pfriciny.
Porucha ze Poruchy nebo selhani nékolika SKK plsobenim spolecné pficiny, které vedou ke

ztraté jejich bezpeénostni funkce.

Pozarné
bezpecnostni
zafizeni

(§ 1 pism. d)
vyhlasky ¢.
246/2001 Sb. [45])

Systémy, technicka zafizeni a vyrobky pro stavby, podmifujici pozarni bezpecnost
stavby nebo jiného zafizeni.
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Postulovana
iniciacni udalost

(§ 2 pism. i) V329)

Odchylka od normalniho provozu, ktera je nahodna, predpokladana a je zahrnuta do
projektovych vychodisek a jejiz rozvoj mlze vést k abnormalnimu provozu nebo
k havarijnim podminkam.

Prakticky
vyloucena
skutecnost

(§ 2 pism. a) V329)

Podminka, stav nebo udalost, jejiZz vyskyt je povazovan za fyzikdlné nemozny, nebo
ktera je s vysokym stupném vérohodnosti velmi nepravdépodobna.

Primarni okruh

(§ 6 odst. 2 pism.

Tlakova hranice primdarniho okruhu chlazeni jaderného reaktoru.

vychodiska

(§ 43 pism. e) AtZ a
$10V329)

b) V329)
Principy zajistit JB, RO, MRS, ZRMU a ZB ochranou do hloubky,
bezpecného o o . o )
. v . , | zajistit schopnost JZ s reaktorem v pfipadé potrfeby odstavit jaderny reaktor
vyuZivani jaderné y o o
] a udrzovat jej v podkritickém stavu,
energie
zabranit nekontrolovanému rozvoji fetézové reakce,
(§ 45 AtZ)
fyzikdlné znemoznit vznik kritického a nadkritického stavu mimo reaktor,
zajistovat odvod vznikajiciho tepla,
zajistit stinéni a zabranit uniku radioaktivni latky a Sifeni ionizujiciho zareni do
Zivotniho prostredi.
Projektova Soubor udajl charakterizujicich funkce, které jsou zajistovany SKK jaderného zatizeni

pfi vnitfnich a vnéjsich hrozbach a udalostech (ohrozenich), a hodnoty nebo rozsahy
hodnot fidicich parametr( jaderného zafizeni, které jsou uZivany pri projektovani
jaderného zafizeni.

Projektova
zakladni hrozba

(§ 4 odst. 4 pism.
b) AtZ)

Soubor vlastnosti a schopnosti fyzické osoby, ktera se nachazi uvnitf nebo vné
jaderného zafizeni nebo u jaderného materialu, které jsou predmétem fyzické
ochrany, a kterad je zpUsobila s timto predmétem umysIné protipravné nalozit.

Projektové
opatreni

(§ 46 AtZ, § 8 odst.

Uplatnéni technického nebo organiza¢niho feSeni (projektovymi prostredky

a organiza¢nimi opattfenimi), zaméreného na splnéni cile projektu.
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5V329)

Projektovy limit

(§ 3 pism. k) V329)

Kritérium pfijatelnosti, které je pouzivdno pro hodnoceni schopnosti jaderného
zatizeni nebo jeho systému, konstrukce nebo komponenty plnit jeho funkci
predpoklddanou projektem jaderného zafizeni; projektovym limitem je zejména
limit stanoveny pravnim predpisem nebo na jeho zakladé odvozené kritérium
pfijatelnosti, které odpovida zplisobu hodnoceni schopnosti jaderného zafizeni plnit
jeho funkci predpokladanou projektem jaderného zafizeni.

konfigurace JZ

(BN-JB-5.4 [43])

Provozni funkce Funkce JZ, které nemaiji vliv na JB, RO, TB, MRS, ZRMU a ZB, a které slouZi pro plnéni
a podporu ekonomickych, ekologickych a vyrobnich cil( JE.
Provozni Konfigurace JZ nebo i nékteré jeji specifické polozky (napf. SKK), stanovenad

projektem JZ nebo povolend jako docasna nebo trvald zména JZ, nebo nebéiné
projektem stanovené usporadani JZ, vyhovujici (i pouze doc¢asné) platnym limitlim a
podminkam bezpecného provozu JZ.

Provozni limity
aktivni zény

(LaP ETE rev.7)

Limitni hodnoty vybranych parametrl aktivni zény, stanovené v projektu vsazky
aktivni zony vypocétem pro konkrétni blok a konkrétni cyklus mezi vyménami paliva
(kampan).

Provozni limity JZ

(IAEA Safety
Glossary [15])

Meze stanovujici hrani¢ni hodnoty provoznich parametr( JZ pro provozni vykonové
Urovné JZ, které jsou schvaleny SUJB pro bezpeény provoz JZ.

Provozni rezim JZ

(§ 15 odst. 1, § 21
pism. a), § 24 odst.
1 pism. c) vV21)

Specificky projektem stanoveny provozni stav JZ odpovidajici urcité provozni
konfiguraci JZ.

(Provozni stav bloku, ktery je urcen kombinaci charakteristickych parametri JZ, jako
jsou reaktivita aktivni zony, tepelny vykon reaktoru a stfedni teplota chladiva
primdrniho okruhu chlazeni jaderného reaktoru - LaP ETE r.7).

Provozni stav JZ

(§ 2 pism. f)
V329)/(IAEA
Glossary 2018)

Stav jaderného zafizeni, ktery je normdlnim provozem nebo abnormalnim

provozem.

Provozni udalost

(§ 43 pism. b) AtZ )

Udalost na jaderném zafizeni se skute¢nymi nebo moznymi disledky pro JB, RO, TB,
MRS, ZRMU a ZB, kterda nastala béhem Zivotniho cyklu jaderného zafizeni.
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Pfirodni ohrozeni
(§ 3 pism. a) V378,

BN-JB-4.1 [31])

OhrozZeni, ktera se vyskytuji v prfirodé a kterd vedou k uddlostem, nad jejichz
zavaznosti nebo frekvenci jejich vyskytu nema clovék zadnou nebo ma jen malou
kontrolu. Tento pojem nepokryvad ohroZeni zplUsobena Clovékem, at uz ndhodna
nebo umysind. Nicméné nékterd ¢lovékem vyrobena zafizeni, jako jsou prehrady,
a lidské cinnosti, jako je tézba plynu nebo umélé zasakovani vody, mohou iniciovat
nebo pfispivat k nebezpecim s podobnymi ucinky jako pfirodni ohroZzeni a mohou
byt zahrnuty do identifikace pfirodniho ohroZeni. Pfirodni jevy, které v CR maji
potencial vyvolat pfirodni ohroZeni, jsou pfirodni ohroZeni, uvedena ve V378.

Reaktorovy modul

(IAEA TECDOC
1936 [41])

Modul JZ s jadernym reaktorem, tvoreny jadernym reaktorem a dalSimi pfipojenymi
SKK, ktery ma sam o sobé charakteristické znaky a vlastnosti JZ s jadernym
reaktorem.

Realisticky pristup

(§ 3 pism. b) V329)

ZpUsob uplatnéni odstupriovaného pristupu tak, Ze pti posuzovani vlivu neurcitosti
znalosti, vstupnich dat, pouZitych metod a modell odbornym odhadem nebo
statistickym vyhodnocenim vysledku hodnoceni posuzované polozky vysledek
predstavuje jeho nejpravdépodobnéjsi variantu.

Redundance Zajisténi spolehlivosti provedeni funkce pomoci vzajemné se zalohujicich SKK tak, ze

(redundantni kterakoliv z redundantnich divizi SKK mUZe vykonat poZadovanou funkci nezavisle na

divize SKK) provoznim stavu nebo poruse ostatnich redundantnich divizi SKK. Kazda redundantni
divize SKR mdze obsahovat jeden nebo vice kanal(.

Riziko Pravdépodobnost vyskytu nezadoucich nasledkd udalosti v oblasti JB, RO, TB, MRS,

(spojené ZRMU, ZB. Pro matematické vyjadreni rizika se obvykle pouziva vztah R = }; p; - C;

s provozem JZ)

kde pije pravdépodobnost vzniku a Ci je mira nasledkd udalosti.

Rozumna
proveditelnost

(§ 6 odst. 6 V329)

Za rozumné proveditelné se ma plnéni pozadavku stanoveného V329, je-li timto
plnénim riziko vzniku radia¢ni havarie, které vyplyva z nedostatecné schopnosti JZ
naplhovat stanovené bezpecénostni cile, snizeno a souéasné nedochazi k zavazné
zméné dlvodU a podminek pro vyuzivani JZ.

Rozsifené
projektové
podminky (DEC)

(§ 2 pism. j) V329)

vevys

které jsou zohlednény pfi projektovani JZ.

Rizeni konfigurace
JZ

Soucast systému fizeni, kterd zajistuje soulad a pfedchazeni vzniku neshod mezi
pozadavky projektu a aktudlnim stavem SKK JZ, projektovou dokumentaci a daty

17




POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI

BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

(BN-JB-5.4 [43])

o stavu projektu, v€. dokumentace a dat vyplyvajici ze zmén projektu, a to po celou
dobu Zivotniho cyklu JZ.

Sekundarni okruh

Systém sekundarniho okruhu chlazeni jaderného reaktoru.

SKK bez vlivu na JB

(§ 8 odst. 2 pism.
a) V329)

SKK, ktera neplni funkce s vlivem na JB a pIni pouze provozni funkce.

SKK s vlivem na JB,
které nejsou VZ

(§ 8 odst. 2 pism.
b), odst. 6 V329)

SKK, které pIni funkce s vlivem na JB, které nejsou BF a jsou dale déleny na:
- SKK, které jsou uréeny k omezeni dopadl selhani nebo poruch VZ, nebo
- SKK, jejichz porucha mze negativné plsobit na VZ.

SKK s vlivem na JB
uréené k omezeni
dopadt selhani
nebo poruch VZ

(§ 3 pism.p), §7
odst. 4 V329)

Alternativni prostredky, které plni funkci s vlivem na JB, ktera neni BF, potfebnou pro
zvladani rozsitenych projektovych podminek v situacich, kdy v dlsledku poruchy ze
spolecné priciny mUZe dojit pfi zajistovani zakladni bezpecénostni funkce ke ztraté
funkce bezpelnostniho systému nebo funkce diverzniho prostfedku, uréené
projektem JZ.

SKK s vlivem na JB,
jejichz porucha
mtuZe negativné
plsobit na VZ

(§ 8 odst. 6 VV329)

SKK's vlivem na JB, které nejsou vybranym zafizenim, které plni svoji funkci s vlivem
na JB tim, Ze jsou zodolnény proti poruchdm od ohroZeni, ktera by mohla zpusobit
negativni ovlivnéni plnéni BF VZ (napf. svym padem, zficenim, pfeklopenim, Svihem,
unikem média, poruseni EMC, apod...).

Stavy JZ

(§ 2 pism. d), e), f),
ag), h), j), k) vV329)

Pojmy charakterizujici podminky, uspofadani a parametry JZ predpokladané
a sledované a fizené nebo zvlddané v pribéhu jeho Zivotniho cyklu. Zakladni
kategorie stavl JZ jsou provozni stavy JZ a havarijni podminky JZ.

Systém (soustava)

Celek slozeny z Casti (subsystém( a komponent), které na sebe vzajemné pUsobi
v souladu s projektem nebo jinym zamérem tak, aby tento celek splnil specifické
funkce nebo cile. Mezi ¢astmi systému mohou probihat toky informaci, hmoty
a energie. Systém mlze mit hmotny i nehmotny charakter. Jednotlivé ¢asti systému
mohou byt za urcitych podminek vyuzity k vytvoreni dalsich systém, plnicich jiné
funkce, nebo cile.

Systémy kontroly

Systémy, které slouzi k méreni parametrl JZ, k jejich vyhodnoceni a zobrazeni pro
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a fizeni

(§ 3 pism. m)
V329)

potieby pracovnik(i obsluhy JZ a k ovladani JZ, véetné spousténi a fizeni zdsah
potfebnych pro zajisténi JB, RO, ZRMU, ZB.

Cdst SKR pro zajisténi bezpeénostnich funkci je zafazena mezi ,Fidici vybrand
zarizeni” v souladu s § 12 odst. 3 pism. b) V358.

Systém ochranné
obalky

(§ 3 pism. n) V329)

Systém uréeny projektem JZ k zabrdnéni siteni ionizujiciho zareni a Uniku radioaktivni
latky z jaderného reaktoru a k ochrané jaderného reaktoru proti plsobeni vlastnosti
uzemi a vnéjsi hrozbé.

Systém premény

Systém, ve kterém dochazi k preméné tepelné energie (napf. pary, generované

energie tepelnym vykonem jaderného reaktoru) na elektrickou energii, nebo jinou formu
energie.

Technicka Technické poZadavky na SKK a procesy, zejména s vlivem na JB (vystup z procesu

specifikace projektovani JZ, zahrnujici navrh SKK a soubor souvisejicich vyhlasek, technickych

(§ 30 odst. 3 AtZ),
(§ 8 odst. 1 V329),

(§ 5 odst. 2 a dalsi
&dsti V358)

predpist, technickych norem nebo technickych podminek, véetné pozadavkl na
zajistovani kvality v procesu navrhovani, vyroby, montaze, uvadéni do provozu,
provozu, kontroly a udrzby).

Tézka havarie

(§ 2 pism. k) V329)

Havarijni podminky, pfi kterych dochazi k vaznému poskozeni jaderného paliva, a to
vaznym poskozenim a nezvratnou ztratou struktury aktivni zény nebo systému pro
skladovani jaderného paliva poskozenim palivovych soubor(l v duisledku taveni
jaderného paliva.

Udalost

(IAEA Safety
Glossary [15]),
(BN-JB-2.10 [22])

Proces nezamysleny obsluhou JZ, jehoz dasledky nebo potencidlni dlsledky jsou
nezadouci z hlediska JB, RO, TB, MRS, ZRMU a ZB.

Velka radiacni
havarie

(§ 4 odst. 1 pism.
c) V329)

(BN-JB-2.3 [24])

Radiacni havarie, kterd vyzaduje neodkladna ochranna opatfeni pro obyvatelstvo,
ktera nelze omezit mistné nebo ¢asové.

vewvys

Vnéjsi ohrozeni

Ohrozeni, ktera vznikaji vné aredlu JZ a jsou bud' pfirodnim ohrozenim (ohrozenim
vyvolavanym udalostmi nebo jevy, které se vyskytuji v pfirodé jako vlastnost uzemi
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(external hazard)

(BN-JB-1.5 [21])

a u kterych ma ¢lovék malou nebo Zadnou kontrolu nad jejich vznikem, velikosti
nebo Cetnosti vyskytu), nebo ¢lovékem zplsobena ohrozeni (ohrozenim vyplyvajicim
z ¢innosti ¢lovéka), mezi které se nezahrnuiji ¢iny vyvolané s Umyslem zpusobit Skodu
(malevolentni ¢iny/hrozby).

Vnitini ohroZeni
(internal hazard)

(BN-JB-1.5 [21])

OhroZeni s mistem vzniku uvnitf aredlu JZ, na jehoZ vznik ma nebo muze mit pfimy
vliv provozovatel JZ, a to vCetné dalSich ohroZeni, a naslednych zatiZzeni SKK
a vnitinich iniciacnich udalosti, vzniklych v jeho dUsledku. PFiklady vnitfnich ohroZeni
jsou vnitfni pozary, vnitfni vybuchy, letici pfedméty, roztrzeni potrubi, vnitfni
pady tézkych bremen; interference; uvolnéni

zaplavy; elektromagneticka

nebezpecnych latek a kombinace ohroZeni.

Vnitini udalost

Jakakoliv udalost na JZ vyvolana ohrozenim.

Vnitini uddlost maZe byt vyvoldna vnitinim i vnéjsim ohroZenim, jehoZ intenzita
prekroci projektem zohlednénou mez.

Vybrané zafizeni
(Vz)

($ 4 odst. 3 pism.
b) Atz)

Systém, konstrukce, komponenta nebo jina soucast JZ, které maji vliv na jadernou
bezpecnost a na plnéni bezpecnostnich funkci.

Vyhrazené
pozarné
bezpecnostni
zafizeni

(§ 4 odst. 3
vyhldasky c.
246/2001 Sb. [45])

Dulezité pozarné bezpecnostni zafizeni, jako jsou

elektricka pozarni signalizace,

zatizeni dadlkového prenosu,

zarizeni pro detekci hoflavych plyn( a par,
stabilni a polostabilni hasici zafizeni,
automatické protivybuchové zafizeni,
zafizeni pro odvod koute a tepla,

pozarni klapky

pozarni a evakuacni vytahy.

Vyhrazené
technické zarizeni

Vyhrazena technicka zafizeni (VTZ) jsou zafizeni dle § 2 pism. a) zakona ¢. 250/2021
Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni
a o zméné souvisejicich zdkond, ktera podléhaji dozoru podle tohoto zdkona. Jedna
se o tlakové, zdvihaci, elektrické nebo plynové zafizeni, které pfi provozu svym
charakterem nebo akumulovanou energii, v disledku nespravného poufiti,
vyskytem provoznich rizik vyvolavajicich nebezpecné situace nebo nedodrzenim
podminek bezpeéného provozu predstavuje zavazné riziko ohroZeni Zivota, zdravi a

bezpeénosti fyzickych osob.
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Zakladni
bezpecnostni
funkce

(§ 45 odst. 2 AtZ,

§ 2 pism. b) V329)

Funkce JZ, zajistujici plnéni principli bezpecného vyuZivani jaderné energie podle
§ 45 odst. 2 AtZ, a § 2 pism. b) V329:

Jaderné zarizeni s jadernym reaktorem musi od zahdjeni vystavby aZ do vyrazeni
z provozu

a) umozZriovat v pfipadé potreby okamZité a bezpecné odstavit jaderny reaktor
a udrzovat jej v podkritickém stavu,

b) zabradnit nekontrolovanému rozvoji Stépné retézové reakce,

c¢) fyzikdlné znemozZnit vznik kritického a nadkritického stavu mimo vnitini prostor
jaderného reaktoru,

d) zajistovat odvod tepla vytvdreného jadernym palivem a technologickymi systémy a

e) zajistit stinéni a zabrdnit uniku radioaktivni latky a Sifeni ionizujiciho zdreni do
Zivotniho prostredi.

Zakladni
projektova
nehoda

(§ 2 pism. h) V329)

Havarijni podminky, pfi kterych spravna funkce bezpecnostnich systém zajisti, Ze
nedojde k prekroceni odpovidajicich referencnich urovni nebo limiti ozareni.

Zakladni
projektova
udalost

(DBE)

Postulovana udalost, ktera by neméla s ohledem na uplatnéni koncepce odolnosti
a ochrany proti ohrozenim vzniknout a ktera vede nejvyse k zakladni projektové
nehodé.

Ve

Zakladni vnéjsi
projektova
udalost

(6 11 odst. 1 V329)

Mezni hodnota zatizeni systém(, konstrukci a komponent JZ vlastnostmi Uzemi
a jejich kombinaci, pfi které v dasledku uplatnéni koncepce odolnosti a ochrany jesté
dochdzi pouze k nahodilym porucham vybranych zafizeni atedy jsou s vysokou
vérohodnosti plnény bezpecénostni cile projektu JZ.

Zakladni
projektova vnitini
PIU

(6 20 odst. 1-3
V329)

Vnitini udalost, vyvolana zakladni projektovou uUrovni zatizeni JZ od konkrétniho
ohroZeni, pfi kterém v dlsledku uplatnéni koncepce odolnosti a ochrany jesté
dochazi pouze k jednotlivym nahodilym poruchdam vybranych zafizeni.

ZaloZni pracovisté

Pro Ucely textu V 329 se ,,zaloZnim pracovistém“ rozumi ,,zaloZni pracovisté blokové
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dozorny”. Mimo pozZadavky na toto zalozZni pracovisté vsak text V 329 stanovuje
pozadavky téz na dalsi zalozni projektova opatreni (véetné zdlozZnich pracovist) pro
ovladani diverznich a alternativnich prostfedkld k zajisténi  zakladnich
bezpecnostnich funkci a zdloZnich pracovist ke zvladdani radia¢nich mimoradnych
udalosti, jako jsou ,,zalozni technické podpurné stredisko” a ,,zaloZni havarijni fidici
stfedisko”.

Zdroj ohrozeni

Prostredi, ¢innost, misto nebo SKK, kde ohroZeni mize vzniknout a odkud se mUze
Sirit.

Zivotni cyklus
jaderného zatizeni

(§ 4 odst. 3 pism.
e) AtZ)

Planované obdobi vykondvani cinnosti souvisejicich s vyuZivanim jaderné energie
pomoci JZ, a to od umisténi JZ za u€elem jeho provozu az po vyrazeni JZ z provozu
nebo uzavreni uloZisté radioaktivniho odpadu, jde-li o ulozZisté radioaktivniho
odpadu.
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2 UvoD

2.1 Duvod vyddni

Tento ndvod byl zpracovan s cilem vysvétlit ustanoveni atomového zakona a jeho provadécich pravnich
predpis na procesy, spojené s projektovanim JZ béhem jeho zZivotniho cyklu. Tento navod nahrazuje navod
BN-JB-1.0 z roku 2010.

Statni arad pro jadernou bezpecnost je Ustfednim spravnim Urfadem pro oblast vyuzivani jaderné energie
a ionizujiciho zareni.

V ramci své pravomoci a plsobnosti, v souladu se zdsadami ¢innosti spravnich organ a mezinarodni praxi,
vydava ndvody, ve kterych doporucuje postup k naplnéni prdvnich pozadavk(l na zajisténi jaderné
bezpecnosti, technické bezpecnosti, radia¢ni ochrany, monitorovani radiacni situace, zvladani radiacni
mimoradné udalosti a zabezpeceni na JZ.

Ddvodem pro vydani tohoto BN ,PoZadavky na projekt jaderného zarizeni” je vyklad pozadavku jaderné
legislativy na zajisténi bezpe&nosti projektu JZ v souladu s pravnimi predpisy CR, zohledfiujicimi mezinarodni
doporuceni WENRA a IAEA.

Tyto pozadavky jsou v pravnich predpisech CR uvedeny v zdkoné €. 263/2016 Sb., atomovy zékon (AtZ), a déle
stanoveny zejména ve vyhlasce ¢. 329/2017 Sb. (V329).

Cilem tohoto bezpecnostniho navodu ,Pozadavky na projekt jaderného zatizeni” je rozpracovani a vyklad
obecnych pozadavk( uvedenych v § 44, § 45 a § 46 AtZ, a ve V329, které se tykaji poZzadavkud na projekt a na
projektovani JZ.

BN je urcen zejména pro drzitele pfislusnych povoleni dle § 9 AtZ, resp. zadatele o povoleni, kterému nabizi
mozny postup, jehoz dodrieni mu zajisti, Ze jeho aktivity v dané oblasti budou v souladu s poZadavky AtZ
a jeho provadécimi pravnimi predpisy.

BN by mél byt vyuZivan pfi pripravé bezpecnostni dokumentace (véetné podkladovych studii a analyz),
predkladané pribézné SUJB po celou dobu Zivotniho cyklu JZ.

BN se rovnéz ramcové zabyvd moznostmi a prekazkami v uplatnéni atomové legislativy a zejména V329 pfi
hodnoceni novych projektl JZ, jejichz schvalovani by mohlo pfichazet v uvahu v nejblizSi dobé a hodnoti
zejména moznosti uplatnéni odstupriovaného pfistupu k novym koncepcim JZ, jako jsou napfiklad malé
modularni reaktory (SMR) v souladu s ndvodem TECDOC-1936 IAEA [41].

2.2 Pusobnost

Bezpecnostni ndvod je zaméren na jadernd zafizeni ve smyslu jak je definuje § 3 odst. 2 pism. e) AtZ, tedy
zejména na jaderné elektrarny, a jeho principy a postupy lze vomezené mire vztahnout také na dalsi JZ
s vyuzitim odstupnovaného pfistupu.
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2.3 Platnost a ucinnost

Bezpecnostni navod, resp. jeho posledni revize, nabyva platnost publikaci na www.sujb.cz, uc¢innost je
uvedena na str. 2. Nahrazeni predchoziho bezpecnostniho navodu je provddéno na zdkladé pozadavki
jaderné legislativy, novych poznatkid védy a techniky, obdrienych pfipominek odborné verejnosti
a zkusenosti s jeho praktickym pouzivanim.

3 ROZSAH A STRUKTURA

3.1 Rozsah

Bezpecnostni navod rozpracovava obecné pozadavky uvedenév § 44,§45a § 46 AtZ, a V329 v celém rozsahu,
pokud nékteré pozadavky této vyhlasky nejsou rozpracovéany v jinych navodech SUJB, jako jsou BN-JB-
1.3[20], BN-JB-1.5[21], BN-JB-2.10[22], BN-JB-2.2[23], BN-JB-2.3[24], BN-JB-2.8[26], BN-JB-3.2[27], BN-JB-
3.3[28], a BN-JB-3.4[29], BN-JB-6.1[17].

Co se tyce naplnéni zmocnéni uvedeného v § 46 AtZ ,Pozadavky na projekt JZ a projektovani JZ“, jsou
pozadavky odst. 1 a 2 na bezpecnostni cile projektu a zplUsob projektovani JZ provadény vyhlaskou V329.

Co se tyCe naplnéni pozadavk( stanovenych v § 46 odst. 3 AtZ ,Pfi projektovani JZ musi byt stanovena
projektova vychodiska a pouZity ovérené metody, postupy a technologie”, jsou pozadavky na projektova
vychodiska stanoveny v § 10 V329, avsak pojem ovérenych metod, postupl a technologii neni s vyjimkou
vyuzivani pojmu ,metody hodnoceni bezpecnosti“ v § 25 V329 specifikovan. Nicméné poZadavky na
,OVérovani postupll a technologii“ jsou obecné rozpracovany ve V329, V21, V162 a V408 a V358.

Z hlediska projektovani JZ je vhodné chapat poZadavek § 46 odst.3 AtZ k tvorbé projektu tak, ze JZ by mélo
byt tvofené SKK, navrzenymi, vyrobenymi, ovéfovanymi a pouzivanymi v jaderném pramyslu a to tak, aby
novy projekt JZ umozioval vytvoreni dostatecné validovanych vypoctovych modelli takového JZ. Analyzy
provedené pomoci takovych modell pak mohou dostatecné spolehlivé stanovit charakteristiky a prokazat
bezpeénost a spolehlivost zafizeni ve fazi projektovani. Nasledné je také mozné v maximalnim proveditelném
rozsahu ovéfit bezpecnost a spolehlivost ndvrhu a provedeni nového JZ a prikazl jeho bezpecnosti na
zakladé pfedprovoznich a provoznich zkousek, pfipadné na zakladé dalSiho zvlastniho hodnoceni podle V162.

Takovy pfistup vychazi z dlouhodobé praxe potvrzujici fakt, Ze vétSina provozovanych JZ prochdzela
a prochazi béhem svého Zivotniho cyklu vyznamnymi modifikacemi, zahrnujicimi i zvySovani jejich vykonu
a prodlouZeni Zivotnosti a nahrazovani jejich dllezitych systému technologicky vyspélejsimi. Na zakladé
téchto zkusenosti je moziné konstatovat, Ze pfi dodrzovani pravidel stanovenych ceskou legislativou
v souladu s mezinarodnim spolecenstvim uplatiiovanymi poZadavky na JZ a pti uplatnéni osvédcéenych
a ovéfenych norem nejsou technické divody pro zménu piistupd SUJB k povolovani, umistovani, vystavby,
provozu a zmén JZ.

S touto praxi souvisi i pristup k vyuzivani komercnich polozek, tj. na trhu bézné dostupnych vyrobkl nebo
sluzeb, v jaderném primyslu pfi fizeni konfigurace JZ tak, aby byly zajistény bezpecnostni cile pfi vyuzivani
jaderné energie a dodrzeny osvédcéené postupy zajisténi JB, RO, TB, ZRMU, MRS a ZB v souladu s poZadavky
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AtZ, V408 a V358.

Navod BN-JB-3.1 si téZ klade za ukol reagovat na vyvoj a stabilizaci nékterych pojm( v oblasti jaderné
bezpecnosti v posledni dobé v organizacich IAEA a RHWG WENRA, obzvlasté pfi pouzivani pojmu ohrozZeni
(hazardu), koncepce odolnosti a ochrany, a s tim souvisejicich vazeb na pojem postulovanych iniciacnich
udalosti.

3.2 Struktura

Clenéni navodu sleduje format V329 a v jednotlivych kapitolach vazanych na citace jejiho textu vysvétluje
pojeti této problematiky v jaderné legislativé CR se strany SUJB a odkazuje se na aktudlni bezpe&nostni
pozadavky v [1], [2] a v provadécich predpisech a smérnicich [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13],
[14], [17], [18], [19].

Cilem vykladu poZadavk( jaderné legislativy a zejména V329 je i jejich aplikace na jina (na pfiklad dosud
nerealizovana) JZ, ktera se odliuji v mnoha aspektech od v Ceské republice dosud provozovanych JZ.

Citace V329 jsou provadény vtextu standardnim pismem, zformdlnich divodl upravené, pripadné
vysvétlujici a ndvodné pasaze jsou uvadény kurzivou.

Tato struktura navodu, kombinujici citace V329 a vykladové pasdaze byla zvolena proto, aby uzivatel ndvodu
nemusel neustale sledovat soubézné text V329, a mohl snaze sledovat dlivody a vyklad pouZzitych formulaci
V329, jejiz format byl vyznamné ovlivnén zmocnénim tohoto predpisu v AtZ.

Vydavatel si je védom rozsahu a sloZitosti vydaného textu, zejména ¢asti, prevzatych z V 329 a s ni spojenych
dokumentl. Na druhou stranu takto komplexni text umoznuje uzivateli ndvodu pfi pouziti nastroji na
vyhledavani vtextu pomoci klicového slova se rychle orientovat v pozadavcich legislativy, spojenych
s predmétem zdjmu uzivatele textu.

4 PLNENIi PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZiVANI JADERNE ENERGIE

4.1 V329 stanovuje bezpecnostni cile projektu JZ a poZaduje, aby bezpelnostni cile projektu JZ byly

v souladu s poZadavky AtZ, které jsou prevedeny do prdvniho poZadavku jeho ustanovenimi
a detailnéji jsou stanoveny § 4 V329 a zahrnuji poZadavky na

a) predchdzeni havarijnim podminkdam,

b) zmirnéni disledku havarijnich podminek, pokud k nim dojde,

c) zajisténi, Ze prakticky vyloucenou skutecnosti jsou velké a ¢asné radiacni havdrie,

d) zajisténi bezpecnosti JZ pri nakladdni s radioaktivnim odpadem a pri vyfazovani

Z provozu JZ,
e) zohlednéni viivu lidského faktoru na funkci JZ a zajisténi bezpecnosti,
f)  zavedeni procest zajistujicich zohlednéni aktudiniho stavu zkuSenosti z provozu,

mezindrodnich zkuSenosti, disledkut starnuti JZ a soucasného stavu védy a techniky.

PoZadavky a doporuceni na zptsob dosahovani téchto cili jsou nejen predmétem celé V329, ale i dalsich
prdvnich predpisti a ndvodd, vydanych SUJB. Doporuéeni zpisobu zajistovdni pinéni bezpecnostnich cili podle
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odstavci a), b), c), d) v souladu s dalsimi poZadavky V329 jsou pfedmétem tohoto ndvodu.

DualeZitym faktorem poZadavk( na projekt JZ z hlediska plnéni bezpecnostnich cilG jsou moZné zmény
parametrd, charakterizujicich tyto cile béhem Zivotniho cyklu JZ. Shoda JZ s projektem (a tedy s dokumentaci
projektu JZ) se pak vZdy vztahuje k aktudlnimu stavu této dokumentace, to znamend k dokumentaci projektu,
zahrnujici vsechny povolené nebo ozndmené zmény projektu, a tedy dokumentace, pro kterou byla prokdzdna
bezpecnost JZ v souladu s poZadavkem § 5 odst. 1 pism. f) V329.

4.2 V329 téZ odkazuje prostrednictvim § 4 odst. 2 V329 na povinnost drZitele povoleni zajistit naplnéni
poZadavki na projekt zdrukového zafizeni splriovat technické poZadavky v oblasti zdruk
Mezindrodni agentury pro atomovou energii plynouci z mezindrodnich smluv, kterymi je Ceskd
republika vdzadna.

4.3 Témito specidlnimi technickymi poZadavky podle § 4 odst. 2 V329 se rozumi technické poZadavky
na zajisténi nezavislého napdjeni a osvétleni nebo i na stavbu zdrukového zarizeni a jeho upravy,
které umozni ucinné vykondvdni kontrol Mezindrodni agenturou pro atomovou energii
v zdrukovém zafizeni.

5 SKUTECNOSTI PODMINUJICi PROJEKTOVANI A PROVOZ JADERNEHO ZARIZENI

PoZadavky uvedené v § 5 V329 stanovuji povinnosti drzitele povoleni a Zadatele o povoleni zajistit takovou
odolnost projektu JZ, aby ohroZeni, plynouci z vlastnosti uzemi, vybraného k umisténi JZ (vnéjsi ohroZeni JZ) i
ohroZeni, plynouci z redinych omezeni technickych a lidskych moZnosti vyuZitych v projektu JZ (vnitini
ohroZeni JZ), nezpusobily neprijatelnd rizika pro obyvatelstvo a Zivotni prostredi v dusledku existence
a provozu JZ. Tento pFistup se nazyva koncepci odolnosti a ochrany JZ proti ohroZenim. Problematika vnéjsich
ohroZeni je zpracovdna ve V378 a detailnéji v ndvodech BN-JB-4.1 [31] a BN-JB-4.2 [32]. Problematika
vnitfnich ohroZeni je zpracovdna ve vyhldsce V329 a detailnéji v ndvodu BN-JB-3.4 [29]. PoZadavky § 5 V329
ukldadaji povinnost v ramci zpracovadni projektu shromaZdit informace o moZnych ohroZenich JZ, tedy

5.1 o0 moZnych ndhodnych poruchdch a selhdnich SKK, které by mély tvofit nebo tvori JZ a mohly by
ohrozit jeho funkce a bezpecnost jeho provozu,

5.2 o vsech jevech, hodnocenych jako vilastnosti uzemi k umisténi JZ, vietné Cinnosti clovéka na tomto
uzemi (tj. vnéjsich ohroZenich) a vyhodnotit, které z téchto vlastnosti a ¢innosti mohou/musi byt
povaZovdny za zdroj vnitfnich ohroZeni pro JZ, a mohou zp(sobit vnitini uddlost, vyvolanou bud’

a) vlivem vnéjsich ohroZeni

b) vlivem dalSich vnitinich podminek vcéetné vlivu dalSich ¢innosti ¢lovéka uvnitr JZ
a v aredlu JZ a vyhodnotit, které z téchto vlastnosti a podminek maji potencidl,
aby mohly /musely byt povaZovdny za vnitfni ohroZeni pro JZ,

c) jako mozny disledek poruch na JZ schopnych vyvolat ohroZeni s vlivem na
bezpecnost JZ,

d) v ddsledku obvyklych chyb obsluhy JZ
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a zpracovat koncepci odolnosti a ochrany JZ proti ohroZzenim, vyvolanym témito poruchami
a chybami.

5.3 V329 poZaduje, aby pri zodolfiovdni projektu byla zohlednéna i ohroZeni vyvoland scéndfi
zpusobenymi kombinaci ucink( vlastnosti uzemi, vnitinich uddlosti a abnormdliniho provozu nebo
havarijnich podminek, které byly témito ucinky zplsobeny, véetné interakce vsech JZ v témZe tuzemi
k umisténi JZ.

V rdmci zpracovdni koncepce odolnosti a ochrany JZ proti ohroZenim jsou jeho SKK obvykle navrzeny v souladu
s poZadavkem § 5 V329 s rozumné proveditelnou odolnosti proti vnéjsim a vnitfnim ohroZenim tak, aby byla
zajisténa potrebnd spolehlivost a dalsi viastnosti JZ potfebné pro priikaz JB, TB, RO, PO MRS, ZRMU a ZB. Tyto
poZadavky jsou plnény s uplatnénim odstupriovaného pfistupu tak, aby nebyla v Zddné predpokladané situaci
prekrocena prijatelnd uroven rizika ozareni pro obsluhu JZ, obyvatelstvo a Zivotni prostredi.

Pri stanoveni intenzit ohroZeni, nebo jinych charakteristik ohroZeni, které Ize povaZovat za pfijatelné pro
stanoveni odolnosti jednotlivych SKK JZ, projekt obvykle vychdzi z legislativnich poZadavki nebo norem
platnych v CR, nebo v zemi pivodu projektu nebo podle mezindrodné uzndvanych norem, aplikovatelnych
nebo prijatelnych v zemi, kde bude JZ umisténo — tj. v Ceské republice. Zdkladni projektové tirovné zatiZzeni od
seismického ohroZeniresi § 10 a § 11 V329. Ndvrh niZsi odolnosti SKK na zatiZeni ohroZenim neZ je tato uroven
miZe vést ke vzniku uddlosti, ohroZujici funkci, nebo i integritu SKK s vlivem na JB. To muZe vést pri pouZiti
vice shodnych (na takovou uroven zatiZeni navrZzenych) SKK k poruchdm ze spolecné priciny. Takovd situace
je povaZovdna za vnéjsi iniciacni uddlost, kterd mizZe vést k rozsifenym projektovym podminkam se zdvaznymi
ndsledky.

Pres opatreni, provedend v rdmci koncepce odolnosti a ochrany JZ proti ohroZenim podle predchozich
odstavcd, projekt musi byt schopen odolat s vysokou vérohodnosti i nahodilym porucham SKK. Ty by nemély
byt v disledku zodolnéni SKK JZ vyvoldny uddlostmi, spojenymi s vnéjsim nebo vnitinim ohroZenim o intenzité
mensi, neZ je zdkladni projektovd uroven (poZadavek § 5 pism. a) V329). Tyto nahodilé poruchy jsou obalové
reprezentovany zdkladnimi projektovymi postulovanymi vnitfnimi iniciacnimi uddlostmi a slouZi
k provérovani schopnosti JZ zvliddat projektovymi opatrenimi takovéto nahodilé uddlosti. PFi hodnoceni
tohoto typu uddlosti se tradicné pouZziva konzervativni pfistup, ktery umozruje stanovit obalové scéndre a tak
omezit mnozstvi analyzovanych uddlosti.

vvvvvv

zpusobené kombinaci ucink( vlastnosti uzemi a vnitrnich uddlosti véetné chyb pracovniku obsluhy JZ. V329
poZaduje, aby byly zvladdny jejich rozvoje do abnormdlniho provozu nebo havarijnich podminek, které mohou
byt témito ucinky zptsobeny, véetné dusledki interakce vsech JZ v témZe uzemi k umisténi JZ, jak poZaduje §
5 pism. b) a pism. c) V329. To je pfi uplatnéni odstupriovaného pfistupu mozné na zdkladé vyhodnoceni vsech
znamych ohroZeni realistickym pfistupem a uplatnénim pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti.
V pfipadé JZ sestaveného z dilcich modult JZ plnicich stejné nebo obdobné funkce by se mél uvaZovat
potencial disledk( hodnoceného ohroZeni, pokud pisobi na vice takovych moduld, nebo dochdzi k interakci
mezi ovlivnénymi a zbyvajicimi obdobnymi moduly.

Jednim ze zplsobl uplatnéni odstupriovaného pristupu muZe byt i prukaz praktického vylouceni vzniku
radiacni havdrie, nebo neprekroceni stanovenych kritérii prijatelnosti stavu JZ zdivodnénim, Ze mnoZstvi
radionuklidi v JZ a jejich aktivita jsou tak malé, Ze i nejvétsi mozné poskozeni JZ neumoZiiuje vznik takové
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uddlosti. Takovy pfistup Ize uplatnit zejména na nékteré vyzkumné reaktory nebo jind obdobné mald JZ.

6 UPLATNENIi OCHRANY DO HLOUBKY

6.1

6.2

6.3

V329 poZaduje, aby projekt JZ v ramci zajistovdni plnéni poZadavki na uplatnéni ochrany do
hloubky stanovil poZadavky na JZ zajistujici
6.1.1 uZiti ochrany do hloubky u vSech Cinnosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie,

6.1.2 vytvoreni fady zdlohujicich se fyzickych bezpecnostnich bariér, které jsou vloZzeny mezi
radioaktivni latky a okoli JZ,

6.1.3 systémy, konstrukce a komponenty a postupy k uplatnéni (zajiSténi) bezpecnostnich
funkci pro ochranu integrity a funkénosti fyzickych bezpecnostnich bariér v jednotlivych
urovnich ochrany do hloubky,

6.1.4 zabranéni vzniku radia¢ni mimoradné udalosti pomoci fyzickych bezpecnostnich bariér.
V329 poZaduje, aby projekt JZ v rdmci zajisStovdni plnéni poZadavki na uplatnéni ochrany do
hloubky stanovil poZadavky na nezdvislé systémy, konstrukce nebo komponenty zajistujici funkce
fyzickych bezpecnostnich bariér. Obvykle jimi jsou:

6.2.1 pokryti palivovych elementi

6.2.2 tlakova hranice primarniho okruhu chlazeni jaderného reaktoru a

6.2.3 systém ochranné obalky

V329 poZaduje, aby funkci fyzickych bezpelnostnich bariér v pfipadé jadernych zarizeni bez
jaderného reaktoru zajistovaly

6.3.1 obalové soubory, nebo

6.3.2 jiné systémy, konstrukce a komponenty pro

1. vyrobu, zpracovani a skladovani jaderného materialu nebo jiné radioaktivni latky
a manipulaci s nimi, nebo

2. zpracovani a ukladani radioaktivniho odpadu.

Tento vycet neni taxativni, ponévadZ? mohou existovat jadernd zarizeni, kterd uplatnéni nékterého

typu bariéry pro dosaZeni bezpecnostnich cilii mit nemusi.

6.4

V 329 poZaduje, aby na ochranu fyzickych bariér byly uplatnény principy zajisténi odolnosti a
ochrany a zajisténa nezadvislost funkci bariér tak, aby projekt v souladu s principem ochrany do

hloubky predchdzel

6.4.1 ohrozeni celistvosti a funkce fyzickych bezpecénostnich bariér,

6.4.2 ztraté funkce jedné nebo vice fyzickych bezpecénostnich bariér v disledku iniciacni
udalosti,

6.4.3 ztraté funkce jedné fyzické bezpecnostni bariéry v dlsledku ztraty funkce jiné fyzické

bezpecnostni bariéry,
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6.4.4 ztraté funkce fyzické bezpecnostni bariéry v dusledku chyb v obsluze nebo udrzbé
jaderného zafizeni a

6.4.5 ztraté funkce posledni fyzické bezpecnostni bariéry pfi tézké havarii dfive, nez budou
splnény bezpecnostni cile podle § 4 odst. 1 pism. c) bodu 1 V329, tj. ¢asné a velké
radiacni havdrie byly prakticky vylouceny.

Vlastnosti fyzickych bezpecnostnich bariér jsou stanovovdny projektem na zdkladé hodnoceni ohroZeni,
vyplyvajicich z vlastnosti (energetického a radiacniho potencidlu) konkrétniho JZ. Hranice primdrniho okruhu
chlazeni jaderného reaktoru musi odpovidat potfebdm chlazeni jaderného reaktoru ve vsech jeho provoznich
reZimech a vsech stavech JZ, muZe byt tedy i oteviend, pokud projekt prokdZe, Ze to postaci (bazénovy
reaktor), a Ze k radiacni havdrii s vysokou vérohodnosti nedojde.

To samé plati o ochranné obdlce. Ta musi zajistit jen projektem stanovené bezpecnostni funkce a byt schopna
je plnit pro zajisténi plnéni odpovidajicich radiacnich kritérii prijatelnosti béhem Zivotniho cyklu JZ.

6.5 V329 poZaduje, aby projekt jaderného zarizeni stanovil pro pInéni poZadavki na uplatnéni ochrany
do hloubky technické a organizacni opatfeni pro prevenci a zvldddani abnormdlniho provozu,
zdkladnich projektovych nehod a rozsifenych projektovych podminek, véetné tézké havdrie. Tyto
skupiny opatreni, uréené projektem pro zvladdni jednotlivych kategorii stavi JZ, by méla byt na
sobé nezdvislé tak, jak je to jen rozumné proveditelné.

6.6 V329 definuje pojem toho, co je rozumné proveditelné tak, Ze se tim rozumi takové plnéni
pozZadavku stanoveného V329, pokud je timto plnénim riziko radiacni havdrie, které vyplyvd
z nedostatecné schopnosti jaderného zafizeni naplriovat stanovené bezpecnostni cile, snizeno
a soucasné nedochdzi k zdvazné zméné divodu a podminek pro vyuZivani jaderného zarizeni.

Princip rozumné proveditelnosti, zavedeny v § 6 odst. 6 V329, md sirsi platnost neZ pouze ve vztahu k ochrané
do hloubky. UmoZriuje uplatriovat odstupriovany pfistup k vyuzivani technickych moZnosti jednotlivych urovni
ochrany do hloubky pfi omezovadni rizika ¢innosti, spojenych s vyuZivanim jaderné energie. KaZdd z urovni
ochrany do hloubky md redlné limity své ucinnosti a prinosu k zajisténi bezpecnosti. Proto je vhodné
vyhodnocovat redlny prispévek jednotlivych projektovych opatreni v jednotlivych urovnich ochrany do
hloubky k celkovému sniZeni radiacnich rizik existence a provozu JZ (bezpecnostnich cilli) a udriet je
v rovnovdze s divody a podminkami pro vyuZivani JZ.

PoZadavky jsou formulovdny tak, Ze pokud legislativou regulovand komponenta neni podle projektu soucdsti
JZ, a to je i bez ni bezpecné (coZ znamend, Ze JZ i tak napIni poZadavky jaderné legislativy na zajisténi JB, RO,
TB, ZRMU, MRS a ZB splnénim radiacnich kritérii pfijatelnosti pro vsechny vérohodné stavy JZ), tak se
pozadavek na jeji instalaci a vlastnosti neuplatni. Praktické vylouceni nebo vyrazné omezeni radiacnich
ndsledku pripadné tézké havdrie a tedy i jakékoliv na tomto JZ vzniklé casné a velké radiacni havdrie vsak
musi byt projektem zajisténo a prokdzdno. PoZadavky na trovné ochrany do hloubky, uvedené v § 5 a § 46
AtZ av § 6 V329, jsou rozpracovdny podrobné v ndvodu BN-JB-1.5 [21]. Tento ndvod rozvadi poZadavky § 6
V329 a doporucuje resSeni technickych otdzek projektového zajisténi jednotlivych technickych a organizacnich
opatieni pro prevenci a zvladani abnormdlniho provozu, zdkladnich projektovych nehod a rozsifenych
projektovych podminek vcetné tézké havdrie, nezdvislost urovni ochrany do hloubky a uplatnéni principu
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praktického vylouceni a principu rozumné proveditelnosti pfi pInéni bezpecnostnich poZadavki. V § 6 odst. 2

a odst. 3 V329 je uveden poZadavek na uplatnéni nejbéZnéjsi typu fyzickych bezpecnostnich bariér u JZ

s jadernym reaktorem i JZ bez reaktoru. To nevyluCuje uplatnéni jinych konstrukcnich a funkcnich Feseni

bezpecnostnich bariér a jejich vzdjemné plsobeni podle § 6 odst. 4 a 5 V 329.

7 FYZICKE BEZPECNOSTNI BARIERY A JEJICH OCHRANA

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

V329 prebird nékterd doporuceni [14] na vyjimky z poZadavku na funkce projektové sestavy
opatieni na ochranu fyzickych bariér jednotlivymi urovnémi ochrany do hloubky, a stanovi pravidla
pro pripadné sdileni konstrukci a komponent, které byly soucldsti systému prekonané urovné
ochrany do hloubky a na pouZiti alternativnich systému a postupl pro zvladdni rozsifenych
projektovych podminek a zejména téZkych havadrii.

V § 7 odst. 2 V329 se poZaduje zajisténi funkcéni nezavislosti jednotlivych trovni ochrany do hloubky
tak, aby selhdni opatreni zasahujici trovné ochrany do hloubky nesniZilo ucinnost bezpecnostnich
funkci nebo funkci SKK s vlivem na JB ndsledujici urovné ochrany do hloubky, pokud by zdsah této
urovné ochrany do hloubky byl nutny.

§ 7 odst. 3 V329 pripousti vyuZiti jednotlivych ¢dsti systému a jednotlivych konstrukci a komponent
pfekonané urovné ochrany do hloubky k projektovému vytvareni systémda dalsich drovni ochrany
do hloubky, pokud

7.3.1 nebyly v pribéhu rozvoje odezvy JZ na vnéjsi nebo vnitini iniciaCni udalost nebo scénar
poruseny a

7.3.2 jsou od porusenych nebo nepouzitelnych ¢asti systému predchdazejici prekonané Grovné
ochrany do hloubky oddélitelné.

V § 7 odst. 4 V329 je pozadovdno, aby projekt JZ v pripadé, Ze uvaZuje pouZiti alternativnich
systému a postupl pro zvldddni rozsifenych projektovych podminek, zahrnujicich i uplatnéni
mobilnich prostfedkd, zajistil na jaderném zarizeni vytvoreni pfipojovacich mist, kterd

7.4.1 jsou fyzicky pfistupna za rozsifenych projektovych podminek,
7.4.2 umoznuji dodrzeni pravidel radiaéni ochrany u zasahujicich pracovnikd,
7.4.3 zajistuji planované pouziti mobilnich prostredkd.

V § 7 odst. 5 V329 se poZaduje pro zvladani rozsifenych projektovych podminek uplatnéni rozumné

proveditelnych technickych a organizacnich opatfeni pro dosaZeni takové odolnosti jaderného

zafizeni, Ze

751 tézka havarie, ktera by mohla vést k ¢asné radiacni havarii nebo velké radia¢ni havarii,
je prakticky vyloucenou skutecnosti a

7.5.2 tézka havarie, ktera nepatfi mezi prakticky vyloué¢ené skutecnosti a ktera by mohla vést
k radia¢ni havarii, bude zvladana tak, Zze budou nutna nejvyse ochranna opatreni podle
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§ 104 odst. 1 pism. a) a pism. b) bodl 2 a 3 AtZ2.

V' § 7 odst. 6 a 7 V329 uklddd provérit moZnosti JZ a stanovit a vyhodnotit rozumné proveditelnd opatreni pro
zajisténi zdkladnich bezpecnostnich funkci i pri postulované tézké havdrii, a to i za situace kdy Ize prokdzat
konzervativnim pfistupem praktické vylouceni takové tézké havdrie. Detailnéji problematiku a metodiku
praktického vylouceni scéndri havarijnich podminek fesi ndvod BN-JB- 1.5 [21]. Za konzervativni pristup
k praktickému vylouceni se povaZuje vysledek takové PSA, kterd vychdzi z konzervativnich (nejméné
priznivych vérohodnych) vysledki deterministickych analyz, prokazujicich vznik tézké havdrie a z klicovych
predpokladi o spolehlivosti SKK, zdsadnich pro rozvoj scéndre, ktery by vedl ktézké havdrii, kterd je
postulovdna. Ustanoveni § 7 odst. 7 V329 ale ve své podstaté fikd, Ze rozumné proveditelnd opatreni pro
zvlddani tézké havdrie musi byt navrZzena, vyhodnocena a realizovdna vZdy. Pritom je stdle nutné vychdzet
z definice téZké havdrie podle V329 (vazné poskozeni jaderného paliva), kterd v zavislosti na vlastnostech JZ
nemusi automaticky znamenat vznik radiacni havdrie.

8 POZADAVKY NA VYBRANA ZARIZENi A BEZPECNOSTNi FUNKCE

8.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil technické specifikace pro vsechny jeho SKK, zvldsté pak na
SKK svlivem na JB a zejména pro vybrand zafizeni. PoZaduje kategorizaci SKK, uplatnéni
odstupriovaného pristupu k ndrokiim na tyto technické specifikace, zejména jejich technické
poZadavky na ndvrh, vyrobu, montdz, kontroly a udrZbu a na zplsob prokazovdni shody s témito
poZadavky béhem celého Zivotniho cyklu JZ, jejichZ soucdsti je i naplnéni ndroku na:

8.1.1 spolehlivé zasobovani SKK energii ve vSech stavech JZ, pro jejichz zvladani je vybrané
zafizeni projektem JZ uréeno,

8.1.2 odolnost SKK proti podminkam pracovniho prostredi,
8.1.3 odolnost SKK proti zatézi plynouci z vlastnosti tzemi,
8.1.4 spolehlivost SKK v pohotovostnim rezimu a

8.1.5 Uroven zajisténi kvality.

2 0zateni musi byt omezeno provadénim individualni ochrany, omezenim pohybu a pobytu fyzickych osob na zasazeném uzemi a

a) zavedenim neodkladnych ochrannych opatieni, kterymi jsou zejména

1. ukryti,

2. poufZiti jodové profylaxe,

3. evakuace, a
b) zavedenim naslednych ochrannych opatreni, kterymi jsou zejména

1. presidleni obyvatel,

2. omezeni pouzivani radionuklidem kontaminovanych potravin a vody,
¢) omezeni pouzivani radionuklidem kontaminovanych krmiv.
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8.2 AtZ a V329 poZaduji uplatnéni odstupriovaného pfistupu pri zafazovdni SKK do kategorii podle
vyznamu pro bezpecnost JZ, charakterizovanému rizikem ztrdty ZBF v pfipadé jejich selhani.
Zdkladni kategorizace rozlisuje:

8.2.1 SKK bez vlivu na jadernou bezpecnost,
8.2.2 SKK s vlivem na jadernou bezpecnost, které nejsou vybranym zafizenim a
8.2.3 SKK s vlivem na JB plnici BF (vybranad zafizeni), a to

1. vybrana zafizeni, kterd nejsou bezpecnostnimi systémy a

2. bezpecnostni systémy, zahrnujici ochranné systémy kontroly a fizeni (dale jen
"ochranné systémy"), vykonné systémy a jejich podpUrné systémy.

8.3 V329 poZaduje clenéni kategorie bezpecnostnich systému podle jejich prispévku k plnéni BF BS na
ochranné systémy (zajistujici automatické spousténi a rizeni BS), vykonné BS, a jejich podplirné
systémy a tim umozZriuje cilené stanovovat poZadavky na tyto ¢dsti BS.

8.4 V329 zpresnuje poZadavky na ¢dsti BS podle kategorizace v odst. 8.3.

8.5 Priloha ¢. 1 V329 stanovuje kategorie bezpecnostnich funkci bezpecnostnich systémdu a jejich ¢dsti
a dalsich vybranych zafizeni i zpusob jejich zarazovani do bezpecnostnich tfid pro ucely stanoveni
urovni zajisténi kvality podle § 8 odst. 1 pism. e) V329 a podle V358.

Problematiku zarazovdni SKK do kategorii podle zdvaznosti jimi pInénych funkci s vlivem na JB fesi v souladu
s Prilohou ¢. 1 V329 ndvod BN-JB-3.3 [28]. Kromé vykladu poZadavk( uvedenych v Priloze ¢. 1 V329 jsou
v ném pro kategorizaci SKK JE uvedena dopliiujici pravidla, usnadnujici zafazovdni SKK do jednotlivych
kategorii, zejména stanoveni hranic mezi jednotlivymi kategoriemi a u VZ mezi bezpecnostnimi tridami.

V329 pracuje s pojmy ,aktivni“ a ,pasivni“ ve vztahu k SKK zplsobem odlisSnym, neZ je tomu v IAEA
Glossary[15] a v IAEA SSG-30 [40] a pfifazuje tyto pojmy funkcim SKK, nikoliv SKK samotnym a to proto, Ze
vétsina SKK pini vice funkci (i bezpecnostnich) a ty mohou byt aktivni nebo pasivni (viz Definice). To se odrdzi
i v pristupu ke kategorizaci SKK s vlivem na JB a jejich funkci. Z tohoto divodu nejsou také zavdadény pojmy
ekvivalentni pojmim ,desing provisions” a , passive design features”. § 8 odst. 5 V329 pfifazuje vysoké
poZadavky na zpusob zajistovani kvality pro SKK plnici pasivni funkci udrZeni integrity primdrniho okruhu
chlazeni jaderného reaktoru, a to takové, Ze poruseni této integrity musi byt prakticky vyloucené.?

8.6 V329 poZaduje vytvoreni kategorie SKK svlivem na JB, které nejsou VZ, a které jsou urceny
k omezeni dopadi selhdni nebo poruch VZ, nebo mohou v pripadé poruchy a jiného selhdni
negativné plsobit na SKK patrici do kategorie vybranych zarizeni, tedy na SKK, plnici bezpecnostni
funkce.

3 Ve vydani V329 z roku 2017 je v § 8, odst. 5 V329 chybné& uvedeno pism. a) misto pism. c), coz mGze vést k mylnému uréeni
pozadavkl na bezpeénostni funkce kategorie I. pro SKK bez vlivu na JB.
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8.7

8.8

PozZaduje, aby technické specifikace SKK pro VZ a ostatni SKK s vlivem na JB, které nejsou VZ, byly
projektem stanovovdny odstupriovanym pfistupem v souladu s vyznamem jejich bezpecnostni
funkce nebo funkce, k jejimuz plnéni SKK s vlivem na JB pfFispivaji, a s vlivem, ktery mad ztrdta funkce
a integrity takovych SKK na plnéni nékteré dalsi bezpecnostni funkce nebo obecné na JB. PoZaduje,
aby pro SKK s vlivem na JB které nejsou VZ projekt stanovil v technické specifikaci jejich poZadované
vlastnosti, kapacitu (vykonnost) a poZadavky na kvalifikaci na prostredi, a aby tyto charakteristiky
byly sledovdny béhem Zivotniho cyklu SKK zplisobem, odpovidajicim poZadavkim V358 a
doporucenim ndvodu BN-JB-3.3 [28] tak, jak je to rozumné proveditelné.

PoZaduje, aby technické specifikace SKK s vlivem na JB, které nejsou VZ, vychdzely z vyznamu
bezpecnostni funkce nebo funkce s vlivem na JB, k jejimuZ pInéni tyto SKK pfispivaji, nebo z vlivu,
ktery ma ztrdta funkce a integrity téchto SKK s vlivem na JB na plnéni jimi ovlivnitelné bezpecnostni
funkce nebo jiné funkce s vlivem na JB.

Kontrolu sprdvnosti a uplnosti vybéru SKK do mnozZiny SKK s vlivem na JB je vhodné kontrolovat

systematickymi postupy pro sledovdni stromi poruch, zejména pak pomoci PSA. Metodické pristupy

k pravdépodobnostnimu hodnoceni vlivu jednotlivych SKK na JB jsou uvedeny v ndvodu BN-JB-2.8 [37].

9 POZADAVKY NA VYBRANA ZARiZENi A BEZPECNOSTNi FUNKCE-POKRACOVANI

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

V329 poZaduje, aby projekt JZ zaradil VZ nebo jeho cdst, kterd pini vice bezpecnostnich funkci, do
BT, kterd odpovidad té jeho bezpecnostni funkci, kterd mad nejvétsim vliv na JB.

PoZaduje, aby projekt soucasné zajistil, Ze porucha VZ nezplisobi ztratu bezpecnostni funkce VZ,
které je zarazeno do BT s vyssi bezpecnostni zavaznosti (mirou rizika).

Konstrukce a komponenty podplrného systému, ktery zajistuje provozuschopnost VZ musi byt téz
zarazeny mezi VZ.

V329 poZaduje, aby konstrukce a komponenty podplrného systému byly zarazeny do stejné BT jako
VZ, jehoZ provozuschopnost podplrny systém zajistuje s tim, Ze vyjimky jsou v odivodnénych
pfipadech mozné, zvlasté u podplrnych systémd, na které nejsou technologicky kladeny vysoké
pozadavky. PozZaduje vsak vylouceni ztraty bezpecnostni funkce podporovaného systému
v disledku jednoduché poruchy (coZ znamend ztrdtu jedné redundantni divize) v tomto podptrném
systému.

V329 poZaduje, aby projekt zajistil, Ze porucha podputrného systému neomezi
9.5.1 plnéni bezpecnostnich funkci vice nez jedné ze zdalohujicich se casti (redundantnich
divizi/fetézcl) bezpecnostniho systému, nebo

9.5.2 plnéni funkce diverzniho prostfedku, zajistujictho nebo nahrazujiciho bezpecénostni
funkci bezpecénostniho systému ohroZenou touto poruchou, to znamend potfebnou
funkci prostredkt ndsledné turovné ochrany do hloubky.

Ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil rozsah zkousek nebo vypoctové postupy pro ovéreni
vlastnosti vybraného zarizeni po celou dobu jeho projektové Zivotnosti v prostfedi odpovidajicim
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9.7

9.8

jeho provoznim podminkdm a jeho projektové funkci v havarijnich podminkdch, tedy jeho pevnostni
odolnost, funkénost, spolehlivost a to i prostfednictvim kvalifikace na prostredi.

V329 poZaduje, aby bylo projektem stanoveno, které komponenty, ¢dsti nebo dily vybraného
zarizeni jsou duleZité pro plnéni bezpecnostni funkce, a aby bylo provedeno jejich zarazeni do
bezpecnostnich trid.

Priloha ¢. 1 V329 stanovi vycet (obecnych) bezpecnostnich funkci, které musi JZ pinit, a jejich
rozdéleni do kategorii podle vyznamu pro jadernou bezpecnost a stanovuje bezpecnostni tridy
a kritéria pro zarazeni vybranych zarizeni do téchto tfid. Detaily pravidel pro zarazovani SKK do
vySe uvedenych bezpecnostnich tfid a dalsich kategorii fesi ndvod BN-JB-3.3 [28].

10 PROJEKTOVA VYCHODISKA

10.1

10.2

Vyznam projektovych vychodisek zahrnujicich i rozsifené projektové podminky je specifikovdn v §
10V329. Pojem projektovych vychodisek vychdzi z anglického pojmu ,,Design Basis“v IAEA Glossary
[15], kde je zaveden ve smyslu, ktery ¢eskad jadernd legislativa definuje jako ,,zékladni projektovad
vychodiska” a definuje v ném poZadavky zajistujici nejvyse zvldddni zékladnich projektovych nehod
(tedy pro JZ s jadernym reaktorem odpovidajici maximdlné urovni 3.a ochrany do hloubky podle
BN-JB-1.5 [21]). Projektovd vychodiska pak musi stanovit poZadavky, zahrnujici hodnoty parametrt
duleZitych pro projektovdni JZ pro vSechny predpoklddané stavy JZ (vietné stavi odpovidajicich
rozsifenym projektovym podminkdm) a z nich plynouci poZadavky na odolnost projektu JZ a na
vSechna projektovd opatieni ve vsech uplatnénych urovnich ochrany do hloubky. To se tykd
projektovych opatieni pro normdlni provoz JZ, abnormdlni provozni stavy JZ, stavy pFi zdkladnich
projektovych nehoddch i v rozsifenych projektovych podminkdch. Projektovd vychodiska musi
stanovit zejména hodnoty

10.1.1 parametrd predpokladanych stavli JZ, véetné stavu po postulované vnitini iniciacni
udalosti na jaderném zafizeni, predpokladané projektem JZ,
10.1.2 kritérii pfijatelnosti pro nasledky stavi JZ predpokladanych projektem JZ,

10.1.3 parametrd vlivu vlastnosti Uzemi, jejichz zavainost vyplyva z posuzovani Uzemi
k umisténi Jz,

10.1.4  udajh planu zajisténi fyzické ochrany vychazejicich z analyzy nasledk( v pripadé
umysliného utoku dopravnim letadlem proti jadernému zafizeni a

10.1.5 Udaja charakterizujicich bezpecnostni funkce, zajistované prostfednictvim SKK JZ.
V329 poZaduje aby projektovad vychodiska stanovila

10.2.1 kategorie intenzity zatizeni JZ vlastnostmi Uzemi a ¢etnost vyskytu téchto zatiZeni,
10.2.2 kategorie ¢etnosti vyskytu predpokladanych stava JZ,

10.2.3 pozadavky na kvalifikaci na prostredi ve kterém SKK funguiji,

10.2.4  kategorie nasledk( predpokladanych stav( JZ a
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10.3

10.4

10.5

10.2.5 kritéria pfijatelnosti pfislusna kategoriim predpokladanych stavli JZ a nasledkd téchto
stavd.

Z divodd, uvedenych v odstavci 10.1 je nutné, aby pfi projektovdni JZ byla v rdmci projektovych
vychodisek stanovena zdkladni projektovd vychodiska, kterd urci provozni a bezpecnostni
parametry JZ a zdkladni parametry ohroZeni, kterym musi projekt JZ odolat tak, aby riziko ozdreni,
které by JZ provedené podle projektu vytvdrelo, bylo pfijatelné a bylo zdrovern zajisténo pinéni ucelu
provozu tohoto JZ.

Zdkladni projektovd vychodiska proto stanovi poZadavky na rozumné proveditelnou odolnost SKK
JZ s vlivem na jadernou bezpecnost vici kaZdé z vyznamnych vlastnosti uzemi k umisténi JZ.
Intenzita této vlastnosti uzemi (tedy vnéjsiho ohroZeni) musi byt uréena hodnocenim vlastnosti
uzemi s ohledem na cetnost jejiho vyskytu, pri které bude zajisténo plnéni bezpecnostnich cild,
stanovenych pro dané JZ.

V329 pozaduje, aby odolnost SKK JZ s vlivem na jadernou bezpecénost, navrzenych podle zdkladnich
projektovych vychodisek zajistila, Ze i pro urcenou (zdkladni projektovou) intenzitu vlastnosti uzemi
a také vsech dalSich vnéjsich ohroZeni zdkladni projektové urovné bude dochdzet s vysokou
pravdépodobnosti pouze k nadhodnym poruchdm SKK s vlivem na jadernou bezpecnost. Spolehlivost
a bezpecnost JZ by méla byt pro tyto podminky dostatecné zajisténa pouze vlastnostmi a
zdlohovdnim jeho SKK.

Zpusobem ndvrhu a provedeni jednotlivych SKK s vlivem na JB a zejména vybranych zarizeni a jejich

zdlohovdnim mohou byt pro zdkladni projektové podminky podle projektovych vychodisek rozumné

proveditelnym zplsobem vylouceny poruchy jejich projektovych funkci v disledku spolec¢né pficiny, zejména

v dusledku plsobeni vnéjsich ohroZeni.

11 ZAKLADNI VNEJSi PROJEKTOVE UDALOSTI

11.1

11.2

11.3

Vyznam stanoveni zdkladnich vnéjsich projektovych uddlosti spocivd v tom, Ze se stanovuji mezni
hodnoty zatiZzeni SKK JZ s vlivem na jadernou bezpecnost vlastnostmi uzemi a jejich kombinaci na
urovnich, na nichZ a pod kterymi jsou s vysokou vérohodnosti pInény bezpecnostni cile projektu JZ.

Pri stanovovdni zdkladnich vnéjsich projektovych uddlosti se zohlednuji vSechna vnéjsi ohroZeni JZ,
zahrnutd do posouzeni uzemi k umisténi JZ.

V § 11 odst. 3 V329 jsou obecné vymezeny horni hranice intenzit jednotlivych ohroZeni (zejména od
vlastnosti tuzemi k umisténi JZ), které se povazuji za zdkladni vnéjsi projektové uddlosti, a to tak,
aby frekvence vyskytu takové intenzity ohroZeni byla natolik nizkd, Ze riziko ozdreni vyvolané
zdkladni projektovou uddlosti bude prijatelné. Obvykle se uplatriuje frekvence vyskytu uddlosti
jednou za 10 000 let nebo niZsi. Existuji ovSem typy ohroZeni, pro které je nutné s ohledem na jejich
charakter uplatnit jiny obecné uzndvany ovéreny pristup.
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11.4

Zplsob stanoveni zdkladnich vnéjsich projektovych uddlosti od seismického ohroZeni je ve V329
uplatnén v souladu s IAEA SSG 1.6 [35]. Pro cetnost ndhodného pddu letadla je uplatnéna hodnota
podle predchdzejici pravni upravy, tedy vyssi, neZ jednou za 10 000 000 let.

Text V329 sice v zdsadé pripousti i jiné metody stanoveni téchto kritérii pro odolnost a ochranu JZ proti

ohroZenim, odpovidajicim zdkladni projektové urovni intenzity vnéjsich ohroZeni, ale i takto stanovend kritéria

budou mit na tzemi CR v porovndni s celosvétovou praxi ndvrhu JZ nizké urovné a budou tedy snadno
splnitelnd. Problematikou vnéjsich ohrozeni se zabyvaji téZ ndvody BN-JB-4.1 [31] a BN-JB-4.2 [32].

12 BEZPECNOSTNI CiLE PRO VNEJSi PROJEKTOVE UDALOSTI

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

V329 vyZaduje zajisténi principt bezpecného vyuZivdni jaderné energie podle § 45 AtZ, coZ znamend
uplatnénim ochrany do hloubky a zajisténim zdkladnich bezpecnostnich funkci pro

12.1.1  zakladni vnéjsi projektové udalosti a jejich vysoce pravdépodobné kombinace pfi
konzervativnim pfistupem stanovenych predpokladech o vychozim stavu JZ a o moznych
doprovodnych poruchach, které vsak nebrani Ucinnému zdsahu bezpecnostnich
systém{,

12.1.2 pro vnéjsi projektové uddlosti a scénare spadajici pro svou pravdépodobnou ¢éetnost
vyskytu a zavaznost do rozsitenych projektovych podminek.

V329 stanovuje ddle pravidla pro zajisténi principl bezpecného vyuZivani jaderné energie pomoci
bezpecnostnich systémi (tedy systému urovné 3.a ochrany do hloubky, specifikované pro JZ
s jadernym reaktorem ndvodem BN-JB- 1.5 [21]).

Pro zajisténi principt bezpecného vyuZivdani jaderné energie i pfi vnéjsich projektovych uddlostech,
spadajicich do rozsifenych projektovych podminek, stanovuje V329 pravidla pro technickd
a organizacni opatfeni v urovnich ochrany do hloubky, specifikovanych pro JZ s jadernym
reaktorem (napf. ndvodem BN-JB-1.5 [21]) pfi uplatnéni realistického pristupu. Uplatnéni
konzervativizmu v pfipadé nedostatecného pozndni pribéhu scéndrii a jednotlivych jevi se
samoziejmé nevylucuje. V329 poZaduje zohlednéni vsech mozZnych dopad( vnéjsich uddlosti,
spadajicich do rozsifenych projektovych podminek a zohlednéni kapacit, které JZ md na jejich
zvladdni. Zdaraznuje pri tom daleZitost hodnoceni a zohlednéni lidského faktoru.

Jako pripravu na zvladani pripadnych vnéjsich projektovych uddlosti, spadajicich do rozsifenych
projektovych podminek uklddd v § 12 odst. 4 V329 povinnost hodnotit vnéjsi ohroZeni, kterd nelze
povaZovat vzhledem k jejich extrémné nizké etnosti vyskytu nebo fyzikdlni nemoZnosti vzniku za
prakticky vyloucend, stanovit vérohodné vnéjsi projektové uddlosti a odpovidajici scéndre jejich
dopadii na JZ a navrhnout rozumné proveditelnd projektovd reseni zamérend na zvladdni takovych
extrémnich uddlosti.

V § 12 odst. 5 V329 poZaduje, aby byla provddéna analyza situaci, kdy pfi vnéjsi projektové uddlosti
nebude JZ schopné plnit nékterou ze zdkladnich bezpecnostnich funkci, a aby bylo provérfeno, zda
existuji v projektu takové SKK, které maji rezervy pro plnéni potfebné zdkladni bezpecnostni funkce
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13

14

12.6

za téchto podminek a zda takové prostredky a kapacity je mozné vyuZit a pfipadné zda je nutné
néjakad projektovd opatreni doplnit.

V329 ukldada stanovit postupy pro uplatnéni prostredkd, vybranych a pripravenych v souladu
s vysledky analyz podle § 12 odst. 5 V3289.

PLNENIi PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZiVANI JADERNE ENERGIE PRI MANIPULACI
S OZARENYM JADERNYM PALIVEM A JEHO SKLADOVANI

13.1

13.2

V329 stanovuje poZadavky na plnéni principl bezpecného vyuZivani jaderné energie pri manipulaci
s Cerstvym a ozdrfenym jadernym palivem a jeho skladovdni, a to pro samostatnd JZ pro skladovdni
Cerstvého a ozdreného jaderného paliva nebo pro Cdsti JZ s jadernym reaktorem, urcené ke
skladovadni jaderného paliva a zejména pro skladovdni ozdareného jaderného palivav zafizenich s
kapalnym chladicim médiem.

V329 stanovuje projektovd kritéria pro provddéni &innosti pfi bezpecném skladovani a pro
manipulaci s ¢erstvym a ozdrenym jadernym palivem.

PLNENIi PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZiVANI JADERNE ENERGIE PRI MANIPULACI
S OZARENYM JADERNYM PALIVEM A JEHO SKLADOVANI

14.1

14.2

V329 poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem stanovil poZadavky na plnéni principt
bezpecného vyuZivani jaderné energie pri manipulaci s ozdafenym jadernym palivem a jeho
skladovadni v zafizeni pro skladovdni ozdreného jaderného paliva, a tedy uplatnil i vtomto pfipadé
principy ochrany do hloubky, zejména pfri zajistovdni zdkladnich bezpecnostnich funkci ve vsech
provoznich reZimech a vsech stavech JZ.

V329 poZaduje, aby projekt JZ v oblasti poZadavki na plnéni princip( bezpecného vyuZivdni jaderné
energie pfi manipulaci s ozarfenym jadernym palivem a jeho skladovadni zajistil

14.2.1  odvod zbytkového tepla ozareného jaderného paliva pfi provoznich stavech a zakladnich
projektovych nehoddch tak, aby byla zajiSténa stanovena kritéria pftijatelnosti pro dané
JZ,

14.2.2 kapacitu zafizeni pro skladovani ozareného jaderného paliva v rozsahu umoznujicim pfi
vyfazovani z provozu nebo v pripadé nepredpokladanych provoznich problémi JZ
s jadernym reaktorem manipulaci s palivovymi soubory pro potfeby kontroly, vyhledani
poskozeni, provedeni oprav a vyvezeni veskerého jaderného paliva z aktivni zony,

14.2.3 kapacitu zafizeni pro skladovani ozareného jaderného paliva rozsahu, umoznujicim
v pfipadé vyrazovani zprovozu nebo v pfipadé nepredpokladanych provoznich
problému JZ s jadernym reaktorem manipulaci s obalovymi soubory s ozarenym
jadernym palivem nebo s jednotlivymi palivovymi soubory tak, aby byla zajiSténa JB a RO
a
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16

14.3

14.2.4  technické prostfedky pro provoz bazénu skladovani ozareného jaderného paliva podle
pozadavk( § 14 odst. 2 pism. d) V329 véetné mozZnosti pfipojovat alternativni prostredky
pro dlouhodobé chlazeni bazénu skladovani v rozsifenych projektovych podminkach.

V329 poZaduje, aby byly projektem stanoveny i alternativni prostfedky pro manipulaci s ozafrenym
jadernym palivem v situaci, kdy neni jaderné palivo manipulovatelné pomoci prostredki urcenych
projektem JZ k provozni manipulaci s palivovymi soubory nebo palivovymi elementy. Cilem tohoto
opatreni je omezeni doby trvdni projektem nepredpoklddanych stavu pfi manipulaci s jadernym
palivem a zabrdnéni improvizacim pfi mimorddnych situacich, a tim i omezeni rizik.

PLNENIi PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZIVANI JADERNE ENERGIE PROKAZOVANIM
BEZPECNOSTI PRI MANIPULACI S JADERNYM PALIVEM A JEHO SKLADOVANI

15.1

V329 pozZaduje, aby vSechny aktivity, spojené s manipulaci s jadernym palivem a jeho skladovdnim
byly hodnoceny na zdkladé analyz, prokazujicich podkriti¢nost systému skladovdni, provedenych
konzervativnim pristupem v souladu s poZadavky § 15 V329 se zohlednénim vlivu

15.1.1  geometrickych a materidlovych vlastnosti zafizeni pro skladovani jaderného paliva,
15.1.2  ptitomnosti rozpusténého béru v bazénu skladovani,

15.1.3  vyhofrivajicich absorbatord neutrontl integrovanych do jaderného paliva,

15.1.4  vyhorenijaderného paliva.

PLNENIi PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZiVANI JADERNE ENERGIE PRI VYRAZOVANI
Z PROVOZU JADERNEHO ZARIZENI

16.1

16.2

16.3

V329 pozaduje, aby aktivity drzitele povoleni spojené s vyfazovdnim z provozu JZ byly reSeny
a fizeny podle schvdlené projektové dokumentace vypracované v souladu s poZadavky AtZ
a vyhldsky o pozadavcich na bezpecné nakldddni s radioaktivnim odpadem a o vyrazovdni
z provozu jaderného zarizeni nebo pracovisté Ill. nebo IV. kategorie podle V377[11].

V329 poZaduje, aby projekt JZ (jako Zivy dokument, upravovany v pribéhu Zivotniho cyklu JZ) a tedy
i aktualizovand projektovd dokumentace zahrnovaly poZadavky podle § 16 odst. 2 V329.

Projektovd dokumentace platnd pro tuto fdzi Zivotniho cyklu (vyfazovdni z provozu) JZ tedy musi
identifikovat SKK urcené pro provoz a vyrazovdni z provozu JZ v této fdazi Zivotniho cyklu JZ,
a stanovit poZadavky (formou projektové a provozni dokumentace) pro zplsob jejich pouZiti pri
vyfazovdni z provozu JZ.

17 PLNENI PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZiVANIi JADERNE ENERGIE PRI NAKLADANI
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S RADIOAKTIVNIM ODPADEM

17.1

17.2

17.3

17.4

V329 poZaduje, aby aktivity drZitele povoleni spojené s nakladdnim s radioaktivnim odpadem byly
feseny podle projektové dokumentace vypracované v souladu s poZadavky stanovenymi AtZ, V422
aV377.

V329 ddle poZaduje, aby tato projektovd dokumentace (jako Zivy dokument, upravovany v pribéhu
Zivotniho cyklu JZ) nebo novd projektovd dokumentace zajistila plnéni zakladnich bezpecnostnich
funkci JZ zpidsoby, které odpovidaji vlastnostem daného radioaktivniho odpadu a mozZnostem
manipulace s timto odpadem.

V329 ddle poZaduje, aby projekt zafizeni, které je pouZivdno pfi nakldddni s radioaktivnim odpadem
pred jeho uloZenim zajistil, aby toto zafizeni

17.3.1  bylo pfistupné pro potfeby udrzby a oprav,

17.3.2 bylo snadno dekontaminovatelné,

17.3.3 umoziiovalo dohled nad nakladanim s radioaktivnim odpadem v souladu s pozadavky
V377,

17.3.4  umozniovalo odstranéni nanosu nebo usazeniny radioaktivni latky,

17.3.5 umoznovalo sbér a vraceni Uniku radioaktivni latky z tohoto zatizeni a

17.3.6  umozniovalo pravidelné monitorovani veli¢in, které prokazuji sprdvnou funkci tohoto
zafizeni.

Ddle poZaduje, aby zafizeni, které je pouZivdno pri zpracovdni a upravé radioaktivniho odpadu,

ktery obsahuje vybusné nebo horlavé latky bylo odolné proti ucinkiim vybuchu nebo poZdru

a zahrnovalo systém monitorovadni veli¢in, které maji vliv na vybusnost nebo vznik poZdru, zajistujici

téz vystrahu pro pracovniky obsluhy JZ v pripadé zvyseného rizika vybuchu nebo poZdru.

Detailni poZzadavky na procesy, spojené s nakldddnim s radioaktivnim odpadem stanovi V377.

18 PLNENI PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZiVANI JADERNE ENERGIE SKLADEM
RADIOAKTIVNiIHO ODPADU

18.1

V329 a soucasné i V377 poZaduji, aby projekt JZ, ktery je skladem radioaktivniho odpadu, zajistil,
aby takové JZ

18.1.1 prednostné vyuZivalo pro zajistovani zakladnich bezpecnostnich funkci skladu
radioaktivniho odpadu SKK s pasivni funkci,

18.1.2 umoziovalo bezpeénou manipulaci s radioaktivnim odpadem, jeho skladovani a vyjmuti
za vSech predvidatelnych situaci,

18.1.3 pokud mozno vylu¢ovalo nebo umoziovalo zabranit poskozeni obalovych soubor(i pro
skladovani radioaktivniho odpadu pfi manipulaci s radioaktivnim odpadem nebo
s obalovym souborem,
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18.1.4

18.1.5

18.1.6

18.1.7

umoziovalo pravidelné kontroly neporusenosti obalovych souborl pro skladovani
radioaktivniho odpadu,

mélo rezervni skladovaci kapacitu pro premistovani, prebalovani, kontrolu, adrzbu
a vyzvedavani radioaktivniho odpadu,

bylo vybaveno SKK pro zajisténi funkci skladu radioaktivniho odpadu, odpovidajicich
druhu, formé, aktivité a mnozstvi skladovaného radioaktivniho odpadu a

mélo drZitelem povoleni zaveden soubor technickych a organizacnich opatfeni, ktera
umoznuji pravidelné kontroly stavu a vybaveni skladu radioaktivniho odpadu.

18.2 V329iV377 pozaduji, aby v pfipadé, Ze se jednd o sklad, ktery je skladem kapalného radioaktivniho
odpadu, byla projektovymi prostredky zajisténa

18.2.1
18.2.2
18.2.3
18.2.4
18.2.5

18.2.6

18.2.7

18.2.8

18.2.9

tésnost skladovacich nadrizi,

ochrana skladovacich nadrzi proti korozi,

ochrana skladovacich nadrzi proti preplnéni,

funkce systému pro sledovani miry zaplnéni skladovacich nadrzi,

bezpecnost skladovani umisténim skladovacich nadrzi v ochrannych jimkach, které
pojmou objem kapalného radioaktivniho odpadu ze skladovacich ndadrzi stim, Ze
u ochrannych jimek je zajisténa vodotésnost, signalizace Uniku radioaktivniho odpadu ze
skladovacich nadrzi a vybaveni zafizenim pro odcerpani obsahu,

funkce pomocnych systém( pro odvadéni vyparl ze skladovacich nddrzi a ochrannych
jimek a pro jejich zpracovavani jako radioaktivniho odpadu,

funkce pomocnych systéml, umoznujicich homogenizaci a vycerpani obsahu
skladovacich nadrzi a ochrannych jimek,

zaloha zachytné funkce v pfipadé skladovani v ndadrzich, tvorena prdzdnou nadrzi
o objemu odpovidajicim nejvétsi nadrzi v kazdém dil¢im systému skladovacich nadrzi a

zaloha zachytné funkce v pfripadé skladovani kapalného radioaktivniho odpadu
v nddobach, tvorfena nepropustnou podlahou a nepropustnymi sténami skladu
radioaktivniho odpadu do takové vyse, aby bylo zabranéno uniku radioaktivniho odpadu
do Zivotniho prostfedi pfi uniku nejvyssiho mnoistvi skladovaného kapalného
radioaktivniho odpadu z nejvétsi skladované nadoby na podlahu skladu a zaroven je
provedeno spadovani podlahy skladu do bezodtokové ochranné jimky.

19 PLNENI PRINCIPU BEZPECNEHO VYUZiVANi JADERNE ENERGIE ULOZISTEM
RADIOAKTIVNIHO ODPADU

19.1 V329 a soucasné i V377 poZaduji, aby projekt JZ, které je ulozistém radioaktivniho odpadu, zgjistil,
aby toto JZ

19.1.1

umozniovalo bezpeéné uloZeni radioaktivniho odpadu s nejméné pfiznivymi vlastnostmi,
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které byly predpokladatelné v dobé formulovani projektovych vychodisek,
19.1.2  vyuzivalo v nejvyssim rozumné proveditelném rozsahu SKK s pasivni funkci,

19.1.3 bylo po dobu svého Zivotniho cyklu v souladu s poZadavky § 19 odst. 1 pism. a) —g) V329.

19.2 V329 poZaduje, aby projekt JZ, které je uloZistém radioaktivniho odpadu, zajistil soulad s poZadavky
$ 19 odst. 2 V329.
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PREVENCE, ODOLNOST A OCHRANA JADERNEHO ZARIZENI
PRED VNITRNiMI UDALOSTMI

20 ZAKLADNi PROJEKTOVE VNITRNi POSTULOVANE INICIACNi UDALOSTI

20.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil konzervativnim pristupem seznam zdkladnich projektovych
vnitfnich postulovanych iniciacnich uddlosti, pro které bude zajisténa odolnost JZ.

Vyznam zdkladnich projektovych vnitfnich postulovanych iniciacnich uddlosti spocivd v tom, Ze stanovuji
mezni hodnoty zatizeni SKK JZ s vlivem na jadernou bezpecnost od vnitrnich ohroZzeni a nahodilych poruch pro
ovéreni, Ze i v téchto situacich jsou s vysokou vérohodnosti plnény bezpecnostni cile projektu JZ, v tomto
pfipadé zastoupend kritérii prijatenosti pro zdkladni projektové nehody.

20.2 V329 poZaduje, aby seznam zdkladnich projektovych vnitfnich postulovanych iniciacnich uddlosti
byl stanoven projektem na zdkladé technického usudku s vyuzitim deterministickych
a pravdépodobnostnich metod analyzy nebo jejich kombinaci. Tim poZaduje, aby proces
projektovdni véetné zmén projektu hodnotil vnitini a vnéjsi ohroZeni a ovéroval, zdali jsou v souladu
s projektovymi vychodisky a predpoklddanymi vliastnostmi JZ a vyuZival vsech dostupnych metod
pro ovérovdni vérohodnosti vyskytu meznich zatiZzeni a poruch SKK JZ. Soubor zdkladnich vnitinich
postulovanych iniciacnich uddlosti by mél vychdzet ze seznamu moznych nahodilych poruch na
jaderném zarizeni vzniklych za situace, kdy je projekt zodolnén proti vnitfnim a vnéjsim ohroZenim
na zdkladni projektovou uroveri plsobeni jejich intenzity.

20.3 V329 ddle poZaduje, aby seznam zdkladnich projektovych vnitfnich postulovanych iniciacnich
udadlosti zahrnoval uddlosti, které mohou

20.3.1  nahodile vzniknout pfi provozu JZ v souladu s projektem JZ a mohou mit vyznamny vliv
na jadernou bezpecnost JZ a
20.3.2 byt zplsobeny udalostmi vyvolanymi
1. vlastnostmi Uzemi, nebo
2. Cinnosti ¢lovéka.
UvaZovani postulovanych iniciacnich uddlosti podle odst. 20.3.2 je poZadovdno proto, Ze uplatnéni koncepce
odolnosti a ochrany SKK JZ proti vnitfnim a vnéjsim ohroZenim neni pro nékterd ohroZeni rozumné
proveditelné, zvldsté v situacich, kdy tato ohroZeni mohou byt vyvoldna lidskym faktorem. V tom pripadé je

nutné analyzovat disledky selhdni SKK s vlivem na JB, vyvoland témito ohroZenimi jako zdkladni projektové
vnitrni postulované iniciacni uddlosti.

20.4 V329 definuje typy zdkladnich projektovych vnitrnich (postulovanych) iniciacnich uddlosti zejména
jako:

20.4.1 nahodilou samostatnou poruchu systému, konstrukce nebo komponenty,

20.4.2  chybny zasah pracovnika obsluhy, nebo
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20.4.3 kombinaci vnitfni postulované iniciacni uddlosti (podle odst. 20.4.1 nebo odst. 20.4.2
tohoto ndvodu) s poruchami nebo situacemi na jaderném zafizeni, vznikajicimi
v dUsledku vlivu vlastnosti Uzemi (vnéjSich ohroZenim), které jsou zohlednény
v zakladnich projektovych vychodiscich.

K § 20 odst. 4 pism. c) V329 je vhodné pripomenout, Ze legislativa stanovuje pouze minimdlni poZadavky na

vvvvvv

zdkladni projektové vnitini postulované iniciacni uddlosti), pokud je mozZné prokdzat splnéni kritérii

pfijatelnosti této kategorie uddlosti, a odpovidd-li Cetnost jejich vyskytu kritériu pro zdkladni projektové

postulované iniciacni uddlosti.

21 POSTULOVANE INICIACNi UDALOSTI A SCENARE PRO ROZSIRENE PROJEKTOVE
PODMINKY

21.1

21.2

21.3

21.4

§ 21 odst. 1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil seznam postulovanych iniciacnich uddlosti
a scéndru pro rozsifené projektové podminky. Tim zdroveri fikd, Ze projekt musi zvlddat i situace,
které nejsou zvlddnuty nebo zvldadnutelné bezpecnostnimi systémy a scéndre, kde se predpokladad
nedostupnost bezpecnostnich systémd.

V329 poZaduje, aby seznam postulovanych iniciacnich uddlosti a scéndri pro rozsifené projektové
podminky byl stanoven na zdkladé technického usudku s vyuZitim deterministickych
a pravdépodobnostnich metod analyzy. Tim poZaduje provedeni rozboru moZnych ohroZeni
v jaderném zafizeni, zejména téch, jejichZ intenzita mizZe prekrocit zdkladni projektovou uroveri
v jedné, nebo i vice urovnich ochrany do hloubky. Ddle tim pfipousti existenci jednoduchych
postulovanych iniciacnich uddlosti (,single events”) s velmi nizkou pravdépodobnosti vyskytu, které
ale nejsou prakticky vyloucené a které jsou zarazené mezi rozsifené projektové podminky

§ 21 odst. 3 V329 poZaduje, aby seznam postulovanych iniciaénich uddlosti a scéndri pro rozsifené

projektové podminky zahrnoval uddlosti, které mohou byt vyvoldny v disledku existence skrytych

vad projektu JZ nebo plsobenim vlastnosti tzemi, jejichZ intenzita presahuje uroven zdkladnich

vnéjsich projektovych uddlosti.

§ 21 odst. 4 V329 ddle pozaduje, aby JZ podle projektu bylo schopno zvlddat bez zdvazného

poskozeni jaderného paliva uddlosti i rozsifené projektové podminky vyvolané:

21.4.1  neobvyklym soubéhem vice iniciacnich udalosti, které se mohou nahodile vyskytnout,
a to ve vsech stavech JZ,

21.4.2  soubéhem vnitfnich iniciaénich uddlosti vyvolanych zvlasté zavazinymi vnitinimi nebo
vnéjsimi ohrozenimi,

21.4.3  jinymi poruchami ze spole¢né pficiny na vybranych zafizeni,

21.44  soubéhem poruch ze spole¢né pfriciny u vSech jadernych reaktorli nebo sklad(
vyhorelého jaderného paliva, které se nalézaji na témze Uzemi k umisténi JZ,
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21.45 udalostmi, které jsou zpUsobilé ovlivnit vSechna JZ a jina zafizeni, ktera se nalézaji na
témze Uzemi k umisténi JZ, zpUsobit interakci mezi nimi a ovlivnit okolni infrastrukturu.

Tato ustanoveni § 21 odst. 4 V329 maji obecny charakter. Vztahuji se nejen na mozné interakce mezi vice JZ

na jednom uzemi k umisténi, ale obecné i na JZ, zaloZend na novych technologiich, preferujicich moduldrni

koncepci

energetickych JZ, kterd by méla vést kvyssi funkéni provdzanosti principidlné autonomnich

reaktorovych modult JZ, u kterych je tfeba vénovat pozornost moznosti interakce mezi jednotlivymi moduly

a jednotlivymi JZ.

21.5

21.6

21.7

§ 21 odst. 5 V329 ddle poZaduje, aby projekt zajistil, Ze pokud nepostacuji nebo mohou
s nezanedbatelnou pravdépodobnosti selhat projektovd opatrfeni v téch urovnich ochrany do
hloubky, které by mély zabranit pfechodu JZ do téZké havdrie, bylo zajisténo zvlddnuti téZké havdrie
v dalsi urovni ochrany do hloubky tak, aby byly pinény bezpecnostni cile projektu JZ stanovené pro
zvlddani tohoto typu uddlosti.

§ 21 odst. 6 V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil prostfedky, kterymi je moZné v rozsifenych
projektovych podminkdch dlouhodobé udrZovat podkriti¢nost aktivni zény a bazénu skladovdni
ozdreného jaderného paliva. Tim se rozumi, Ze projekt JZ ma zajistit prostiedky, které umozZni
obsluze JZ (tak, jak je to jen rozumné proveditelné) dlouhodobé ovliviiovat reaktivitu jaderného
paliva a jeho pripadné taveniny v jaderném reaktoru a v bazénu skladovdni jaderného paliva pfi
zvlddani rozsifenych projektovych podminek, aby byly spinény zdkladni bezpecnostni cile, zejména
poZadavek § 4 odst. 1 pism. c) V329.

§ 21 odst. 7 V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil, aby JZ bylo schopné plinit zdkladni bezpecnostni
funkce v rozsifenych projektovych podminkdch nezdvisle na vnéjsich doddvkdch energii a vstupi
pro podporu bezpecnostnich funkci pro obdobi, kdy neni mozné s dostatecnou spolehlivosti tyto
doddvky obnovit. Je tieba to chdpat tak, Ze splnéni tohoto poZadavku musi byt vyhodnoceno pro
kazdé JZ a uzemi k jeho umisténi individudlné.

22 KATEGORIZACE VNITRNICH POSTULOVANYCH INICIACNICH UDALOSTI A SCENARU

22.1

§ 22 odst. 1 V329 poZaduje, aby koncepce ochrany do hloubky projektu JZ (podle § 6 a § 7 V329)
vychdzela z kategorizace vnitrnich postulovanych iniciacnich uddlosti a ze scénari pro abnormdini
provoz a havarijni podminky vcetné rozsifenych projektovych podminek, a to s ohledem na
predpokladanou cCetnost jejich vyskytu a na zdvaZnost mozZné radiaéni mimoradné uddlosti tak, aby
bylo dosaZeno optimalizace RO. V329 nestanovuje konkrétné pocet a funkce jednotlivych urovni
ochrany do hloubky. Pocet trovni ochrany do hloubky by mél odpovidat minimdiné poctu kategorii
stavu JZ, tedy poctu kategorii provoznich stavii a poctu kategorii havarijnich podminek, zvladanych
JZ vsouladu s projektem. DuleZitym faktorem, rozhodujicim o poctu kategorii vnitrnich
postulovanych iniciacnich uddlosti a scéndari a tedy i o poctu urovni ochrany do hloubky, je
koncepce odolnosti a ochrany JZ proti vnéjSim a vnitfnim ohroZenim. Problematika poctu
bezpecnostnich bariér a vhodného poctu urovni ochrany do hloubky je podrobnéji rozebirdna
v ndvodu BN-JB-1.5 [21].
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22.2

22.3

22.4

$ 22 odst. 2 V329 poZaduje, aby pro kaZdou kategorii vnitrnich postulovanych iniciacnich uddlosti
nebo scéndri byla stanovena radiacni a technickd projektova kritéria prijatelnosti tak, aby

22.2.1 iniciani uddlosti s vysokou cetnosti vyskytu vedly k radia¢ni mimoradné udalosti
prvniho stupné nebo radiacni nehodé a

22.2.2 radiaéni havarie mély velmi nizkou ¢etnost vyskytu.

V § 22 odst. 3 V329 (ve vazbé na § 22 odst. 1 V329) poZaduje, aby pro zvldddni iniciacnich uddlosti
a scéndru v kazdé z urovni ochrany do hloubky byla stanovena radiacni kritéria prijatelnosti, jejichZ
splnénim je prokazovdno plnéni bezpecnostnich cili projektu JZ. Radiacni kritéria pfijatelnosti
stanovend na zdkladé tohoto poZadavku a v souladu s V422 a svétovou dobrou praxi jsou uvedena
v souhrnné tabulce v BN-JB-2.10 [22] (a také v Priloze ¢. 4 tohoto ndvodu).

V § 22 odst. 3 a 4 V329 poZaduje, aby radiacni projektovd kritéria prijatelnosti pro jednotlivé
kategorie vnitfnich postulovanych iniciacnich uddlosti a scéndri byla stanovena v souladu
s poZadavky AtZ na optimalizaci radiacni ochrany obyvatel. Stanovuje jednostranné omezené
intervaly frekvenci vyskytu postulovanych iniciacnich uddlosti a scéndri, které urcuji nejvyssi
pfipustnou frekvenci vyskytu kazdé PIU nebo scéndre, vdzanou na mezni hodnoty kritérii
pfijatelnosti pro radiacni ndsledky uddlosti. To umoZfiuje zarazovat do kategorii i vnitini

......

odpovidalo pro né stanovené Cetnosti vyskytu, jsou-li pro tento pristup zdvazné divody.

Tento Siroce a tradicné pouZivany zptsob kategorizace vnitrnich postulovanych iniciacnich uddlosti je jednim

ze zplsobu uplatnéni odstupriovaného pristupu pri hodnoceni radiacnich ndsledki téchto uddlosti podle
poZadavki AtZ a V329.

23 ZAJISTENI PREVENCE, ODOLNOSTI A OCHRANY JADERNEHO ZARIZENi PRED VLIVEM
POZARU, EXPLOZE NEBO ZPLODIN HORENi NA JADERNEM ZARIZENIi

23.1

23.2

23.3

23.4

§ 23 V329 zavddi soubézné s poZzadavky legislativy o poZdrni ochrané takové poZadavky na projekt
JZ, které zdurazhiuji potfebu prevence, odolnosti a ochrany JZ pred vlivem poZdru, exploze nebo
zplodin horeni na jaderném zarizeni tak, aby SKK s vlivem na jadernou bezpecnost a zdsahy
pracovnikt obsluhy JZ potrebné z hlediska JB, RO, MRS, ZRMU a ZB nebyly ohroZeny nepfimérenym
rizikem poZdru, exploze nebo vlivu zplodin horeni.

PoZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na zajisténi prevence, odolnosti a ochrany JZ pred
vlivem poZdru, exploze nebo zplodin hofeni na jaderném zafizeni v souladu s poZadavky zdkona
o poZdrni ochrané.

PoZaduje aby projekt JZ stanovil poZadavky na SKK JZ s vlivem na JB tak, aby pravdépodobnost
vzniku poZdru v misté, kde se nachdzeji, byla tak nizkd, jak je to rozumné proveditelné.

Pro stavebni objekty a jiné konstrukce s vlivem na JB JZ vyZaduje vypracovadni posouzeni poZdrniho
nebezpeci. Konkrétni doporuceni k plnéni tohoto poZadavku jsou uvedena v ndvodu BN-JB-3.5 [30].
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23.5

23.6

23.7

23.8

Stanovi, Ze poZdr ani jeho ndsledky nesmi ohrozit schopnost JZ zajistit plnéni zdkladnich
bezpecnostnich funkci.
Ddle V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na systém zjisténi a ohldseni vzniku poZdru,
ktery
23.6.1  bez prodleni odhali vznik pozaru v aredlu JZ,
23.6.2  bez prodleni informuje o vzniku poZaru a jeho misté pracovniky v

1. blokové dozorné,

2. ohlaSovné poZaru nebo obdobném Fidicim centru systému pozdrni ochrany na
jaderném zarizeni a

3. havarijnim Fidicim stfedisku,
23.6.3  umozni v€asné oznameni pozdru osobdm v arealu JZ,
23.6.4  je vybaven zaloZnim zdrojem elektrického napajeni a
23.6.5  zUstava funkéni pti pozaru.
V329 pozaduje aby projekt JZ stanovil poZadavky na zafizeni vyhrazend z hlediska pozdrni ochrany
(vyhrazend poZdrné bezpecnostni zarizeni) a zpusob jejich zdalohovadni tak, aby v pripadé jejich
poruchy nebo ndhodného uvedeni do provozu nebylo negativné ovlivnéno plnéni bezpecnostni

funkce VZ.

Ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na kabely funkéni pfi poZdru nebo na ohen nesitici
provedeni kabeldZe pro SKK s vlivem na JB véetné kabeldzZe v blokové dozorné a zdloznim pracovisti
blokové dozorny.

Ndvod BN-JB-3.5 [30] vykladd podrobnéji jednotlivé poZadavky V329 na opatreni pro zvladani pozdrniho

nebezpeci.

24 POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENIi Z HLEDISKA VYHODNOCOVANI
PREVENCE, ODOLNOSTI A OCHRANY JADERNEHO ZARiZENi — OBECNA PRAVIDLA

24.1

24.2

V329 pozZaduje, aby hodnoceni dostatecnosti zajisténi prevence, odolnosti a ochrany JZ proti
vnéjsim a vnitfnim ohroZenim zajisténé projektem JZ bylo provadéno formou procesu ,,hodnoceni
bezpecnosti projektu” provérujiciho soulad projektu JZ s poZadavky na projekt JZ. Problematika
hodnoceni bezpecnosti je Sirsim zptsobem zahrnujicim i jiné faktory nez je vliv naplnéni poZadavku
na projekt JZ Fesena V162, kterd se na poZadavky V329 na hodnoceni bezpecnosti projektu
deterministickymi metodami odvoldvad.

V329 pozaduje, aby se deterministické hodnoceni bezpecnosti projektu provadélo na zdkladé zkousek
JZ nebo, neni-li to moZné, deterministickymi vypoctovymi metodami. Smysl poZadavku je ten, aby se
v co nejvétsi mife v hodnoceni zohlednilo skutecné provedeni JZ, a tim se validovaly predpoklady
pripadnych extrapolujicich analyz. PoZadavky na zajisténi kvality pri vyuZivani vypocetnich programi
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pro vypocetni hodnoceni bezpecnosti (deterministické i pravdépodobnostni) jsou uvedeny v BN-JB-
2.4 [25].

24.3 V329 poZaduje, aby hodnoceni bezpecnosti projektu analyzovalo a vyhodnotilo odolnost SKK JZ
proti vnéjsim ohroZenim, stanovenym podle poZadavk( jaderné legislativy zplsobem,
doporuc¢enym v ndvodech BN-JB-3.4 [29], BN-JB-4.1 [31], BN-JB-4.2 [32] a zejména hodnotilo
uddlosti a scéndre, patfici do rozsifenych projektovych podminek. Doporuceni a metodiky pro
provddéni a hodnoceni téchto analyz jsou rozpracovdny v ndvodech BN-JB-2.10 [22], BN-JB-2.2
[23], BN-JB-2.3 [24].

24.4 V329 poZaduje, aby pri hodnoceni bezpecnosti projektu byl prednostné uplatnén konzervativni
pfistup v metoddch tohoto hodnoceni a pfi stanoveni bezpecnostnich rezerv.

24.5 V329 pripousti, aby hodnoceni odolnosti JZ po vzniku postulované iniciacni uddlosti nebo scéndre
patriciho do rozsifenych projektovych podminek prokdzalo, Ze bezpeénostni cile jsou naplnény pri
pouZiti realistického pristupu k analyze a ke stanoveni kritérii pFijatelnosti.

Pouziti konzervativniho pFistupu je v tomto pfipadé mozné, pokud je odiivodnéné a pokud nehrozi, Ze vyuZitim
nadbytecnych konzervatizm( bude zakryta schopnost projektu zviddnout postulovanou iniciacni uddlost nebo
scéndr, pfipadné moznost zodolnéni projektu tak, aby postulovanou iniciacni uddlost nebo scéndr zvladl.

......

provozu a zdkladnich projektovych nehod byl vyhodnocen vliv neurcitosti stanoveni vstupnich
parametri a pouZitych metod na vysledky hodnoceni bezpecnosti projektu. Tento pfistup umoZriuje
vyuZivat vysledky modernich pristupl k analytickému hodnoceni bezpecnosti pro stanoveni
konzervativnich vysledkt v souladu s definici v § 3 pism. a), § 24 odst. 4, § 26 pism. d) V 329.

25 POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENIi Z HLEDISKA VYHODNOCOVANI
PREVENCE, ODOLNOSTI A OCHRANY JADERNEHO ZARiZENi — OBECNA PRAVIDLA

25.1 V329 poZaduje, aby hodnocenim bezpecnosti projektu bylo prokdzdno

25.1.1  spravné definovani projektovych vychodisek JZ a jeho ¢asti,
25.1.2 plnéni bezpecnostnich funkci JZ a kritérii pfijatelnosti tohoto hodnoceni uréenych pro
konkrétni skupiny udalosti,

25.1.3 zajisténi zvladani projektem JZ predpokladanych udalosti abnormalniho provozu,
zakladnich projektovych nehod a rozsifenych projektovych podminek zdsahem
automatické funkce bezpecnostnich systémi a diverznich prostfedkl a zasahy
pracovnikd obsluhy stanovenymi vnitfnimi pfedpisy tak, aby byla dodrZena stanovend
kritéria prijatelnosti pro jednotlivé skupiny uddlosti,

25.1.4  spravné nastaveni fidicich a ochrannych systémf, a to
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na zakladé vyhodnoceni pfrijatelnosti odezvy na jejich zdsah, znamenajici, ze
ochranné systémy zajisti spusténi odpovidajicich bezpecnostnich systém(
a naplnéni jejich projektem stanovené funkce, a Ze nedochdzi k nezddoucim
zadsahlm ochrannych systém( v dlsledku odezvy JZ na zdsahy projektem
stanovenych funkci fidicich systému a na planované zasahy pracovnik( obsluhy,

na zdkladé zohlednéni rusivych vlivi SKK s vlivem na JB na fidici a ochranné
systémy, véetné zohlednéni ochrany proti faleSnému spusténi bezpecnostnich
systém( nebo moznym chybam pracovnik( obsluhy.

25.2 V329 pozaduje, aby pfi hodnoceni bezpelnosti projektu byly pouzivdany metody, ovérené v souladu
s pozadavky § 5 V408, a odpovidajici aktudlné dosazené urovni védy a techniky.

Podrobny vyklad vyse uvedenych pozadavkl je proveden v ndvodech BN-JB-2.10 [22], BN-JB-2.2 [23], BN-JB-

2.3 [24] a BN-JB-2.4 [25].

25.3 V329 ddle poZaduje, aby pro hodnoceni bezpecnosti projektu JZ s jadernym reaktorem bylo

pouZivano jedinecné (tomuto JZ prislusejici) a aktudlni (odpovidajici soucasnému stavu JZ

a zohlednujici provozni reZimy JZ a zplsob jeho provozovadni) pravdépodobnostni hodnoceni

bezpecnosti 1. a 2. urovné podle V162. Timto pravdépodobnostnim hodnocenim bezpecnosti musi

byt prokdzdno, Ze

25.3.1  projekt JZ je vyvazeny tak, ze

1.

zadny systém, konstrukce, komponenta, vnéjsi ohroZeni nebo inicia¢ni udalost
nezvysuje nepfimérené celkové riziko radia¢ni havarie a

riziko poruseni fyzickych bezpecnostnich bariér je nizké a neni zasadné
ovlivnéno neurcitostmi veli¢in pouZitych v analyze a

25.3.2  bezpecnostni rezervy zajistuji prevenci pred vlivy malych odchylek parametr( JZ

schopnych zpuUsobit vyznamné zmény jeho provoznich podminek a tim i stavu. (Toto

ustanoveni V329 predstavuje uplatnéni poZadavku na vylouceni vlastnosti projektu
a tedy i JZ, umoZiujicich vznik tzv. ,,hranového efektu” (, Cliff edge effect”) podle [39].)

Problematika , hranového efektu” neni doposud v ndrodni legislativé systematicky zpracovdna. Presto je

mozné vychdzet z legislativou pouZivanych definic bezpecnostnich rezerv. Pojem , bezpecnostni rezervy” se

vztahuje kurovni ochrany do hloubky, ktera zajistuje zvidddni zdkladnich projektovych uddlosti
bezpecnostnimi systémy (DiD 3a podle ndvodu BN-JB-1.5 [21]). Bezpecnostni limity pro tuto uroveri ochrany
do hloubky vyjadfuji zejména mezni parametry zatiZeni fyzickych bezpecnostnich bariér na zdkladni

projektovou uroven. Kritéria pfijatelnosti pro urovné tohoto zatéZovacich parametru pro provozni stavy

a zdkladni projektové nehody jsou stanovena tak, aby vZdy byla zajisténa dostate¢nd bezpecnostni rezerva?®

4 Viz definice v Kap. 1.2
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v prukazech bezpecnosti. Tento pfistup se Casto uplatriuje i pfi stanoveni jinych bezpecnostnich limitd, neZ

téch, které souvisi s integritou fyzickych bezpecnostnich bariér.

Problém pristupu k predpoklddanému vzniku hranového efektu spocivd hlavné v tom, Ze konzervativni

metody stanoveni bezpecnostniho limitu (a kritéria prijatelnosti) se nemusi uplatfiovat v rozsifenych

projektovych podminkdch (§ 24 odst. 5 a § 27 odst. 4 V329). Pak je mozZnd stanovit méné prisné limity pro

meze zachovadni integrity a funkcnosti rozhodujicich SKK s vlivem na JB a kritérii prijatelnosti prikazu

bezpecnosti a tedy i rezerv pro zvldddni rozsifenych projektovych podminek. To znamend i moZnost

rozsifeného vykladu ,hranového efektu”. Z hlediska analytického hodnoceni hranového efektu se v podstaté

jednd o hodnoceni vlivu singularit v analyzdch bezpecnosti (deterministickych i pravdépodobnostnich).

26 HODNOCENi BEZPECNOSTI PROJEKTU PRO ZAKLADNi PROJEKTOVE VNITRNI
POSTULOVANE INICIACNI UDALOSTI

26.1

26.2

26.3

26.4

26.5

V 329 pozaduje, aby hodnoceni bezpecnosti projektu pri analyze odolnosti JZ proti zdkladni
funkci zdsahy bezpecnostnich systému (tj. systémi zarazenych do trovné 3a ochrany do hloubky
podle pravidel, uvedenych v ndvodu BN-JB-1.5 [21]) a zdsahy pracovniku obsluhy JZ, které zarucuji
vysokou spolehlivost plnéni bezpecnostnich funkci. Funkce ostatnich systém( JZ musi byt v této
analyze zohlednény, pokud je pfi uplatnéni konzervativniho pfistupu moZné predpokldadat, Ze budou
v dobé vzniku postulované iniciacni uddlosti v provozu a mohou zhorsovat prubéh odezvy JZ po
postulované iniciacni uddlosti.

Ddle poZaduje, aby hodnoceni bezpecnosti projektu zohlednilo vyskyt nejzdavaznéjsi jednoduché
poruchy bezpecnostnich systémd (tj. ztratu jedné redundantni divize) s aktivni bezpecnostni funkci.
Je-li selhani pasivni funkce SKK prakticky vyloucenou skutecnosti, nemusi byt touto analyzou
zohlednéno.

V 329 pozaduje, aby hodnoceni bezpecnosti projektu ovérilo ucinnost zdsahu bezpecnostnich
systému v pripadé, kdy schopnost téchto systému zajistit bezpecnostni funkci je ve stavu
predpokladaném projektem JZ (coZ Ize v praxi definovat jako stav v souladu s LaP JZ) nejméné
pfiznivém pro pribéh odezvy po zdkladni projektové vnitrni postulované iniciacni uddlosti. Selhani
jinych SKK, které vznikne jako disledek zdkladni vnitini postulované iniciacni uddlosti, se povaZuje
za soucdst této postulované iniciacni uddlosti.

V 329 poZaduje, aby hodnoceni bezpecnosti projektu prokdzalo, Ze vliv neurcitosti vstupnich
parametru a vypocetnich postupt a vyrobnich toleranci na vysledek analyz byl v hodnoceni projektu
JZ zohlednén konzervativnim pfistupem, tedy tak, aby byly zahrnuty i takové vstupni parametry
(véetné jejich kombinaci, které nejsou fyzikdlné neredlné), které by mohly vést ke vzniku nejméné
priznivé vérohodné varianty vysledku hodnoceni bezpecnosti projektu.

Problematika bezpecnostnich analyz pro tuto oblast hodnoceni bezpecnosti projektu je detailné
fesena v ndvodu BN-JB-2.10 [22].
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27 HODNOCENi BEZPECNOSTI PROJEKTU PRO PRIPAD ROZSIRENYCH PROJEKTOVYCH
PODMINEK

27.1

27.2

27.3

27.4

V329 poZaduje, aby hodnoceni bezpecnosti projektu zahrnovalo analyzy odolnosti JZ pro pfipady
vzniku rozsifenych projektovych podminek.
Ddle pozaduje, aby v rdmci hodnoceni bezpecnosti projektu pfi analyze odolnosti JZ pro pfipad

rozsifenych projektovych podminek byly provedeny bezpecnostni analyzy rozvoje uddlosti
a scéndru vybranych podle § 21 odst. 3 a 4 V329.

V329 poZaduje, aby pro kombinace uddlosti a scéndri vybranych podle § 21 odst. 3 a 4 V329 bylo

ovéreno, Ze jsou v projektu JZ uplatnéna ucinnd preventivni nebo zmirnujici technickd a organizacni

opatreni tak, aby bylo zajisténo plnéni principi bezpecného vyuZivani jaderné energie a

bezpecnostnich cilt projektu JZ.

V329 pripousti, aby pri hodnoceni bezpeclnosti projektu analyzou odolnosti JZ pro pfipad

rozsifenych projektovych podminek

27.4.1 mohly byt pouzity predpoklady analyz stanovené realistickym pfistupem,

27.4.2 nemuselo byt uplatnéno kritérium jednoduché poruchy SKK (nevyZaduje se odolnost
vUuci jednoduché poruse) a

27.4.3 byly uvazovany i zdsahy systémd, které nejsou bezpecnostnimi systémy.

Uplatnéni realistickych predpokladi pro strategie a analyzy zvlddadni rozsifenych projektovych podminek je

podminéno nizkymi frekvencemi vyskytu takovych uddlosti a scéndrd, které jsou ddny charakteristikami

predchozich urovni ochrany do hloubky, zajisténymi projektem s souladu s poZadavky atomové legislativy.

28 HODNOCENI BEZPECNOSTI PROJEKTU PRO PRIPAD ROZSIRENYCH PROJEKTOVYCH
PODMINEK — SPOLEHLIVOST OPATRENI

28.1

V329 poZaduje, aby bylo hodnocenim bezpecénosti projektu pro pfipad rozsifenych projektovych
podminek prokdzdno, Ze SKK urcené projektem JZ pro prevenci a zvladani rozsifenych projektovych
podminek maji kapacitu a vlastnosti k plnéni svého ucelu a jsou pfizptisobeny podminkdm pri
zajistovdni své funkce po potrebnou dobu.

28.2 Ddle pozaduje, aby v ramci hodnoceni bezpecnosti projektu pro pfipad rozsifenych projektovych

podminek byly provedeny analyzy zvladani rozsifenych projektovych podminek, které

28.2.1 prokazi ucinnost projektem JZ stanovenych prostredku pro prevenci vazného poskozeni
jaderného paliva a zmirnéni pribéhu tézké havarie, ¢imz se mini prikaz splnéni kritérii
prijatelnosti pro zachovani integrity pokryti jaderného paliva a dalSich parametr( podle
§ 32 V329 i vrozsitenych projektovych podminkdch, nebo alesponn dosazeni
stabilizovaného podkritického stavu jaderného reaktoru a zajisténi dalSich zakladnich
bezpecnostnich funkci tak, aby rozsah tézké havarie (poskozeni aktivni zony a obecné
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jaderného paliva) byl co nejmensi,
28.2.2  stanovi parametry dlsledk( radia¢ni havarie, pokud k ni dojde,

28.2.3  prokazi rezervy odolnosti SKK JZ, uréenych pro zvladani rozsitenych projektovych
podminek aZ do Urovni zatiZzeni vlastnostmi izemi a pracovnim prostiredim, které vedou
ke zméné nebo ztraté jejich projektovych charakteristik tak, aby byly zndmy podklady
pro vyhodnoceni rizika nepfiznivého rozvoje scénare rozsifenych podminek v pripadé
ztraty téchto charakteristik a byly podklady pro rozumné proveditelné modifikace,
vedouci ke zlepSeni stavu projektu JZ,

28.2.4  vyhodnoti vyuZitelné mozZnosti usporadani JZ, vlastnosti jeho SKK, jejich pracovni
podminky spojené s rozvoji vybranych scénard rozsifenych projektovych podminek
a proveditelnost odezvy na radia¢ni mimoradnou udalost, pokud vznikne,

28.2.5 zohledni vysledky téchto deterministickych analyz v 1. a 2. Urovni pravdépodobnostniho
hodnoceni bezpecénosti a

28.2.6  urci koncovy stav kazdé analyzované udalosti a moznosti splnéni pozadavk( na dobu
trvani funkce SKK, potfebnych k jejimu zvladnuti.

Problematika tohoto typu bezpecnostnich analyz je detailnéji feSena v ndvodech BN-JB-2.2 [23] a BN-JB- 2.3
[24].

29 SPOLEHLIVOST SYSTEMU, KONSTRUKCi A KOMPONENT A ODOLNOST PROTI
PORUCHAM

29.1 V329 poZaduje, aby spolehlivost SKK s vlivem na jadernou bezpecnost byla v ramci systému rizeni
v pribéhu Zivotniho cyklu JZ zajisténa

29.1.1 systémem navrhu, vyroby a zkousek, zajistujicim po dobu jejich Zivotnosti jejich
kvalifikaci na prostredi,

29.1.2 projektovymi opatienimi pro zajisténi odolnosti systém( proti porucham,

29.1.3 zplGsobem jejich udrzby a zkouseni.

29.2 Ddle pozaduje, aby kvalifikace na prostredi SKK s vlivem na jadernou bezpecnost byla ve shodé
s technickou specifikaci stanovenou projektem JZ.

Tento poZadavek je nutné chdpat tak, Ze pokud md systém, konstrukce, nebo komponenta vice funkci
(provoznich, nebo s vlivem na JB, mezi které patri i bezpecnostni funkce) a pro kaZzdou z téchto funkci plati
konkrétni technickad specifikace stanovend projektem, musi byt pro kaZzdou z téchto technickych specifikaci
prokazovdna shoda zplisobem, odpovidajicim kategorii této funkce a u VZ zejména bezpecnostni funkce.

Soucasti kazdé této technické specifikace je i poZadavek na kvalifikaci na prostredi (viz § 31 V329). Pro
konkrétni SKK tedy mizZe byt vypracovdna obalova specifikace kvalifikacnich poZadavki pro vsechny funkce
SKK. Casto se to Fesi zafazovdnim SKK do unifikovanych kvalifikaénich skupin v rdmci projektu JZ.
Problematikou kategorizace funkci a zarazovanim SKK do kategorii v souladu s poZadavky § 8 a § 9 V329 se
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zabyvd ndvod BN-JB-3.3 [28]. Tento ndvod uvddi doporuceni SUJB pro vytvdreni seznamu vybranych zafizeni
a pfipadné i seznamu SKK s vlivem na JB, které nejsou VZ.

29.3 V 329 poZaduje, aby shoda vlastnosti SKK s vlivem na JB s poZadavky technické specifikace byla
pribézné ovérovdna a dokumentovdna po celou dobu jeho Zivotnosti.

29.4 V329 pozaduje, aby VZ spolehlivé plnilo své bezpecnostni funkce

29.4.1  vevsSech stavech JZ, pro které je jeho bezpecnostni funkce uvazovana projektem, véetné
stavl predpokladanych béhem jeho zkousek a

29.4.2  pfi oCekavatelném selhani nebo nespravné cinnosti jednotlivych systém, konstrukci
a komponent s vlivem na jadernou bezpecnost, a to vcéetné selhdni zplsobenych
chybnym zasahem pracovnik( obsluhy.

Tento poZadavek znamend, Ze vybrand zarizeni, kterd pIni bezpecnostni funkci, nebo ze kterych jsou sestaveny
jednotlivé systémy schopné plnit samostatné bezpecnostni funkci, musi byt nezadvisla na SKK s vlivem na JB
ostatnich systému tak, aby vZdy existoval minimdlné jeden systém, schopny plinit projektem stanovenou
bezpecnostni funkci a to i v situacich, které vzniknou chybnymi zdsahy obsluhy.

29.5 V329 ddle poZaduje, aby projekt JZ zajistil fyzickym oddélenim, funkcni izolaci, nezdvislosti
a zdlohovdnim systém a vyuZitim diverznich prostfedki spolehlivé plnéni bezpecnostni funkce pfi
selhdni VZ v disledku jednoduché poruchy a poruch ze spolecné priciny.

Tento poZadavek napr. znamend, Ze vybrand zafizeni zajistujici bezpecnostni funkce bezpecnostnich systému
se zdlohuji formou pokud moZno shodnych paralelné pracujicich redundantnich divizi, které musi byt nejen
fvzicky oddélené od ostatnich, ale tak jak je to jen rozumné proveditelné i funkcné nezavislé tak, aby v pfipadé
jednoduché poruchy v konfiguraci bezpecnostnich systémdi, povolené limity a podminkami bezpecného
provozu, byla zajisténa s deklarovanou spolehlivosti poZadovand bezpecnostni funkce a aby existovaly
diverzni prostredky, které tuto (nebo diverzni) bezpecnostni funkci zajisti v pripadé poruchy ze spolecné pficiny
v bezpecnostnim systému, i kdyZ to vlastné znamend prechod do rozsifenych projektovych podminek.

Ucinnost bezpe&nostnich systém(i a jeho zdlohujicich diverznich prostfedkii je ovéfovdna provoznimi
zkouskami a z nich vychdzejicimi analyzami bezpecnostniho hodnoceni konkrétnich projektovych feseni JZ. Pri
tom se obecné doporucuje vyuzivani ovérenych technologii v souladu s poZadavky § 43 odst. 3 AtZ (viz odst.
3.1 tohoto ndvodu).

PoZadavky na zdlohovdni mohou byt ovlivnény i poZadavky drzitele povoleni na provozni spolehlivost JZ,
vyvolanymi ekonomickymi hledisky. Vicendsobné zdlohovdni SKK umoZriuje provozovateli/drZiteli povoleni
provddét za provozu provozni udrzbu a provozni zkousky, pripadné i planovanou udrzbu celych systémi za
provozu pfi plneni limiti a podminek a kritéria jednoduché poruchy.

Specifickd feseni diverznich prostredkd, zdlohujicich funkce ochrannych systémi v radmci SKR, zaloZenych na
digitdlnich technologiich, mohou byt realizovdna i v ramci hardware a programového vybaveni ochrannych
systémd, je-li spolehlivost a funkcni nezdvislost takovych ochrannych systém( (robustnost ochrannych funkci)
a vnich realizovanych diverznich prostredkiu s dostatecnou vérohodnosti prokdzdna, napr.prikazem
funkéniho oddéleni nezavislych divizi, zajistujicich vzajemné diverzni funkce v ochrannych systémech.
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29.6 V329 ddle poZaduje, aby vybrané zarizeni bylo v pfipadé poruchy nebo selhdni nékteré z jeho
komponent samovolné uvedeno do stavu, ve kterém nejvice prispivd (rozumné proveditelnym
zpusobem) ke zvladdni abnormdlniho provozu nebo havarijnich podminek na jaderném zarizeni.

Zde se jednd o uplatnéni principu bezpecného selhdni (fail-safe principle). Uplatnéni tohoto poZadavku na
projekt JZ je téZ ovérovdno jako vliv predpokladu bezpecnostnich analyz, provddénych v ramci bezpecnostniho
hodnoceni.

30 NEZAVISLOST VYBRANYCH ZARIZENi

30.1 V § 30 odst. 1 V329 se poZaduje, aby projekt JZ vyloucil (tak, jak je to jen rozumné proveditelné)
ovliviiovdni bezpecnostni funkce VZ jinymi SKK s vlivem na jadernou bezpecnost.

30.2 § 30 odst. 2 V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil automatickou aktivaci a Fizeni bezpecnostnich
systémi nebo provedeni bezpecnostni funkce systémy s pasivni funkci SKK tak, aby zdsah
pracovnikt obsluhy byl nutny nejdrive po 30 minutdch od vzniku iniciaéni uddlosti.

30.3 PoZadavek § 30 odst. 2 V329 na dodrZeni 30 minut trvajiciho plsobeni projektem urceného
bezpecnostniho systému nemusi byt zajistén, jde-li o situaci, kdy lze zdsah pracovnik( obsluhy
provést drive. Takovy pfipad musi byt v provozni a bezpecnostni dokumentaci projektu JZ
oduvodnén analyzou, pfipadné zkouskou, prokazujici moZnost drivéjsi identifikace potfeby zdsahu
i samotného zdsahu pracovnik( obsluhy v souladu s vnitinim predpisem.

30.4 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil opatreni k predchdzeni selhdni bezpecnostnich systému

a systémd s vlivem na JB u bazént skladovdni v disledku poruchy ze spolecné priciny, kterd muizZe
vést k zavaznému poskozeni jaderného paliva.

Jednd se zejména o zajisténi dostatecné casové rezervy pro uskutecnéni ndpravnych opatreni a o zajisténi
pfipravenosti pro pouZiti diverznich a alternativnich prostiredki pro zvldddni téchto uddlosti, patficich jiZz do
rozsifenych projektovych podminek. Na zdkladé téchto opatreni by zdvaZné poskozeni jaderného paliva
v bazénu skladovdni v dusledku poruch ze spolec¢né priciny mélo byt prakticky vylou¢enou skutecnosti.

30.5 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil

30.5.1  bezpecnostni limity a kritéria pfijatelnosti pro parametry charakterizujici stav JZ,

30.5.2 omezeni pro provozni konfigurace® JZ,

> Provozni konfigurace (viz definice v kap. 1.3 navodu) je pojem, pouzivany napi. v IAEA SSR 2-1, Requirement 28, OLCs: Specified
operational configurations, including operational restrictions in the event of the unavailability of safety systems or safety related
systems; a WENRA SRLs 2020, E8.1: The worst single failure : A failure and any consequential failure(s) shall be postulated to occur
in any component of a safety function inconnection with the initiating event or thereafter at the most unfavourable time and
configuration.

Problematikou fizeni konfigurace JZ (a SKK) se zabyva navod BN-JB-5.4 [43]
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30.6

30.7

30.5.3 pozadavky na provozuschopnost a nastaveni funkénich parametrt VZ,
30.5.4  doby potfebné pro obnoveni provozuschopnosti VZ a
30.5.5 pozadavky na kontroly a zkousky VZ.

V329 poZaduje, aby zplsob provedeni a Cetnost kontrol a zkouSek VZ stanovenych projektem JZ
dostatecné ovéroval spolehlivost a nevedl k nadmérnému sniZovani Zivotnosti VZ.

Ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na kalibraci a ovéreni funkce pristroju a zarizeni
pro udrzbu a provddéni kontrol a zkousek VZ.

Pokud dojde ke zméné téchto pravidel, jednd se o zménu projektu JZ.

31 POZADAVKY NA VYBRANA ZARIiZENI V PRUBEHU ZIVOTNIHO CYKLU JADERNEHO
ZARIZENI

31.1

31.2

31.3

V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil zpusob ovérovdni platnosti kvalifikace na prostredi VZ po
celou dobu Zivotniho cyklu JZ. PoZadavky na kvalifikaci jsou soucdsti technické specifikace
(technickych poZadavki) kaZdého SKK s vlivem na JB a zejména VZ a jejich pInéni je soucdsti procesu
prokazovdni shody podle § 4 odst. 3 pism. b) AtZ, rizeni a vylouceni neshody podle § 29 odst. 2 pism.
b), odst. 4a 7 a § 30 odst. 3 AtZ, ddle podle § 57, § 58 a § 59 AtZ a podle odpovidajicich ustanoveni
V408.

V 329 poZaduje, aby zplsob ovérovdni platnosti kvalifikace na prostredi VZ stanovil poZadavky na
zkousky

31.2.1 pred uvedenim vybraného zafizeni do provozu,

31.2.2 béhem provozu vybraného zafizeni a

31.2.3  pfiudrzbé, zménach a zkuSebnim provozu vybraného zafizeni.

Ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil konzervativnim pristupem technickou specifikaci VZ tak, aby
jeho bezpecnostni rezervy zohlednily moZnd zhorsSeni vlastnosti materidlu vlivem stdrnuti,

zahrnujiciho zejména unavu, opotrebeni, neutronové kfehnuti, erozi, korozi a jiné degradacni
mechanizmy, které vznikaji v disledku provozu VZ.

32 POZADAVKY NA TECHNICKE SPECIFIKACE SYSTEMU, KONSTRUKCi A KOMPONENT
JADERNEHO REAKTORU — AKTIVNi ZONA

//////

a bezpecnostni systémy JZ s jadernym reaktorem tak, aby bylo mozZné prokdzat i pfi uplatnéni
konzervativniho pfistupu k hodnoceni bezpecnosti, Ze

32.1.1  tyto systémy jsou schopny zajistit dodrZzeni projektovych limitl stanovenych pro aktivni
zonu v kazdém provoznim stavu a

32.1.2  vysledny ucinek okamzitych zpétnych vazeb v aktivni zoné pUsobi proti rychlému zvyseni
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32.2

32.3

32.4

32.5

32.6

reaktivity ve vSech provoznich stavech s jadernym reaktorem v kritickém a nadkritickém
stavu.

V329 poZaduje, aby mechanické cdsti palivového systému tvorici aktivni zonu nebo mechanické

Cdsti umisténé v jeji blizkosti, véetné jejich upevnéni, byly projektem JZ Feseny tak, aby

32.2.1  byly schopny odolat statickym a dynamickym ucinkdm proces( v jaderném reaktoru pfi
provoznich stavech a

32.2.2  pfi zakladnich projektovych nehoddch a jak je to jen rozumné proveditelné, téz
v rozSifenych projektovych podminkach jejich poruseni nebrdnilo dosaZeni
stabilizovaného podkritického stavu jaderného reaktoru a ucinnému chlazeni aktivni
zony, stanovenému projektem JZ.

V329 poZaduje, aby palivovy systém aktivni zony byl projektem JZ navrZen tak, aby nedoslo po dobu
pldnované Zivotnosti k jeho nepfijatelnému poskozeni v disledku ozdreni v podminkdch provoznich
stavd.

Ddle pozaduje, aby projekt JZ v ndvrhu palivového systému konzervativnim pfistupem zohlednil

mechanizmy zhorSeni materidlovych vlastnosti palivového systému v aktivni zoné

32.4.1 plUsobenim vnéjsiho tlaku chladiva na palivové elementy,

32.4.2  zvySenim vnitfniho tlaku v palivovém elementu,

32.4.3 zménami v tlacich a teplotach vznikajicich v dlsledku vykonovych zmén,

32.4.4  chemickymi vlivy

32.45  statickym a dynamickym namahanim, véetné namdhani zplsobeného pritokem
chladiva,

32.4.6  mechanickymi vibracemi a

32.4.7 zménami v prenosu tepla, které mohou nastat v disledku deformaci nebo chemickych
vliva.

V329 pozaduje, aby projekt JZ stanovil kritéria pfijatelnosti pro jaderné palivo (ddle jen "projektovd

kritéria paliva"”) pro provozni stavy vcietné kritéria pripustného uniku radioaktivnich ldtek z

palivovych elementu, kterd nesmi byt pfi provoznich stavech a havarijnich podminkdch

odpovidajicich zdkladni projektové nehodé prekrocena.

PoZaduje, aby projekt JZ stanovil charakteristiky palivového systému a aktivni zény a podminky
provozu jaderného reaktoru tak, aby

32.6.1 podminky, které mohou v aktivni zéné nastat béhem abnormalniho provozu,
nezpUsobily jejich vyznamné zhorseni,

32.6.2 uniky Stépnych produktd z palivovych elementl byly udriovany na tak nizkych
hodnotach, jak je to rozumné proveditelné, a

32.6.3 palivové elementy a soubory zlstaly pti zadkladni projektové nehodé na svém misté
a nedoslo k jejich poskozeni, které by branilo
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a) zavedeni komponent systému fizeni reaktivity do aktivni zény,
b) funkci jinych systém pro Fizeni reaktivity a odstaveni reaktoru,
c) efektivnimu dochlazovani aktivni zény,

d) nebo nasledné manipulaci s palivovymi soubory.

PoZadavky na konstrukcni prvky aktivni zony jsou ve V329 definovdny tak obecné, jak je jen mozné v urovni
soucasnych znalosti. PoZadavek na prostorovou fixaci palivovych elementi a palivovych soubort musi byt
urcen projektem tak, aby jejich vlastnostmi byly splnény poZadavky na plnéni zdkladnich bezpecnostnich
funkci v aktivni zoné podle § 32 odst. 6 V329. PoZadavky V329 vsak nevylucuji dalsi specifické vyklady
poZadavkt na aktivni zény, zaloZené na jinych technickych principech, budou-li naplnéna kritéria podle § 32
a § 33V329.

Podrobnéjsi vyklad poZadavk( V329 se specifickym zamérenim na JZ s tlakovodnim reaktorem s palivovym
systémem, tvorenym z palivovych element( z oxydickych uranovych tabletek se zirkoniovym pokrytim
elementu, je v ndvodu BN-JN-3.2 [27].

33 POZADAVKY NA TECHNICKE SPECIFIKACE SYSTEMU, KONSTRUKCi A KOMPONENT
JADERNEHO REAKTORU — NAVRH A OVEROVANI FUNKCI AKTIVNi ZONY

33.1 V329 poZaduje, aby konstrukcni feseni palivovych soubort uplatnéné v projektu jaderného zarizeni
umozriovalo kontrolu jejich ¢dsti.

33.2 Ddle poZaduje, aby charakteristiky palivovych soubori v projektu jaderného zarizeni byly
experimentdlné nebo v provozu jiného jaderného zafizeni provéreny z hlediska schopnosti
palivovych soubort plnit bezpecné svoji projektovou funkci.

33.3 Pozaduje, aby projekt jaderného zarizeni stanovil v pripadé jaderného reaktoru s tepelnym
vykonem vyssim nez 50 MW pozZadavky na systém sledovadni urovné a rozloZeni tepelného vykonu
a neutronového toku v aktivni zoné.

33.4 V329 poZaduje, aby systém sledovdni rozloZeni neutronového toku v aktivni zéné byl schopen
odhalit oblasti aktivni zény, ve kterych by uroveri a rozloZeni neutronového toku mohly zpisobit
prekroceni projektovych kritérii paliva v aktivni zoné pro provozni stavy.

33.5 Pozaduje, aby konstrukcni reseni aktivni zény v projektu JZ umoZriovalo Fidicimu systému vykonu
reaktoru udrZet uroveri a rozloZeni neutronového toku ve vsech stavech aktivni zony pfi normdlnim
provozu v mezich stanovenych projektem jaderného zarizeni.

//////

33.6 V329 pozaduje, aby aktivni zona a souvisejici chladici, fidici, bezpecnostni a informacni systémy
byly projektem jaderného zarizeni feseny tak, aby vykonové oscilace v aktivni zoné, které by mohly
zpusobit prekroceni projektovych kritérii paliva v provoznich stavech, byly podle ndvrhu aktivni zény
prakticky vyloucenou skutecnosti nebo byly bez prodleni zjistitelné a potlacitelné.

PozZadavky § 33 V329 na SKK aktivni zdny jsou dostatec¢né obecné, nicméné uplatnéni poZadavki odst. 33.3
(vykonového limitu jaderného reaktoru pro uplatnéni poZadovanych projektovych opatreni) a odstavci 33.4
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— 33.6 tohoto ndvodu, musi byt v pripadé JZ s vice jadernymi reaktory odivodnéno dostatecnou funkcni

nezavislosti a zajisténim bezpecnosti jednotlivych jadernych reaktort takového reseni JZ.

Na druhou stranu poZadavky § 33 V329 nevylucuji uplatnéni odstupriovaného pristupu na jednotlivé SKK AZ,

pokud je prokdzdno, Ze budou naplnéna radiacni kritéria pfijatelnosti odpovidajici danému typu a velikosti
daného JZ.

34 SYSTEMY RIiZENi REAKTIVITY A ODSTAVENI JADERNEHO REAKTORU

34.1

34.2

34.3

34.4

34.5

34.6

V329 poZaduje, aby projekt jaderného zarizeni stanovil poZadavek na vybaveni jaderného reaktoru
vykonnymi systémy pro fizeni reaktivity a odstaveni reaktoru, které jsou schopny jej odstavit za
provoznich stavi a v prubéhu zdkladnich projektovych nehod. Tyto systémy musi byt schopny
udrZet jaderny reaktor odstaveny téZ za situace zplsobujici nejvyssi reaktivitu aktivni zony a
zajistovat dodrzZeni stanovenych projektovych kritérii jaderného paliva.

PoZaduje, aby systémy Fizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru byly v projektu JZ tvofeny
nejméné dvéma nezdvislymi systémy zaloZenymi na rtznych technickych principech a schopnymi
vykondvat svou funkci téZ v pfipadé jednoduché poruchy.

PoZaduje, aby nejméné jeden ze systémi podle odstavce § 34 odst. 2 V329 byl systémem rychlého
odstaveni jaderného reaktoru, ktery je sam schopen rychle uvést jaderny reaktor z provozniho stavu
nebo zdkladni projektové nehody do podkritického stavu s pfimérenou bezpecnostni rezervou, a to
i v pripadé jednoduché poruchy tohoto systému.

PoZaduje, aby nejméné jeden ze systému podle odstavce § 34 odst. 2 V329 byl sam schopen uvést
jaderny reaktor z normdlniho provozu do podkritického stavu a udrZet reaktor v podkritickém stavu
s pfimérenou bezpecnostni rezervou, nastane-li nejvyssi reaktivita aktivni zony.

PoZaduje, aby systém podle § 34 odst. 2 V329 byl v projektu JZ Fesen tak, aby jiny systém JZ nemohl
s vysokou pravdépodobnosti zplsobit ztrdtu funkce tohoto systému nebo jeho cCdsti. Tento
poZadavek zd(razriuje nutnost zarazeni systémdu rizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru
mezi VVZ v souladu s poZadavky § 29 V329.

PoZaduje, aby systémy podle § 34 odst. 2 /329 byly schopny v abnormdlnim provozu a pfi zakladni
projektové nehodé po dosaZeni stabilizovaného podkritického stavu kaZzdy samostatné zabranit
opétovnému samovolnému vzniku kritického stavu jaderného reaktoru, a to téZ v pripadé
jednoduché poruchy téchto systémd.

Tento poZadavek zdlrazriuje nutnost zalohovdni systémdu rizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru u

projekt JZ, u nichZ nelze prokdzat prijatelnost radiacnich ndsledki takového selhdni. Systém rychlého
odstaveni jaderného reaktoru podle § 34 odst. 3 V329 (odst. 34.3 ndvodu) by mél mit takové vlastnosti, aby
rychlost jeho zdsahu zajistila splnéni radiacnich kritérii prijatelnosti minimdlné pro vsechny zdkladni

projektové nehody na kazdém jaderném reaktoru daného JZ, vyZadujici v souladu s projektem JZ zdsah tohoto

systému (tabulka v Priloze ¢. 4 tohoto ndvodu).
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35 SYSTEMY RiZENi REAKTIVITY A ODSTAVENi JADERNEHO REAKTORU - OVEROVANI
FUNKCE AKTIVNi ZONY

35.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil systémy méreni a testy k provéreni, zda

35.1.1 systémy pro tizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru jsou schopny plnit
pozadavky § 34 V329 a

35.1.2 bezpecnostni funkce systému pro fizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru jsou
provadény ve vSech provoznich stavech a pfi zakladni projektové nehodé.

Smyslem tohoto ustanoveni je zajistit jiZ na urovni projektovdni JZ prostfedky a postupy pro ovérovdni stavu
systémdu pro fizeni reaktivity a odstaveni jaderného reaktoru a jejich schopnosti plnit své bezpecnostni funkce
ve vSech provoznich stavech (vsech jejich provoznich reZimech, ve kterych je jejich zdsah nutny) a pri
zdkladnich projektovych nehoddch v souladu s prukazy bezpecnosti projektu JZ.

35.2 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil opatieni schopnd zajistit podkriticnost aktivni zony pfi
zvlddani rozsifenych projektovych podminek.

35.3 Ddle pozaduje, aby projekt JZ stanovil rozumné proveditelnd opatreni k dlouhodobému zajisténi
podkriticnosti roztavené aktivni zony pfi téZké havdrii.

Smysl ustanoveni odst. 35.2 a 35.3 tohoto ndvodu Ize vyklddat tak, Ze pokud je projektem prokdzdno, Ze tézké
havdrie s uplnym roztavenim aktivni zény jsou prakticky vylouceny a projekt ma prostredky pro dlouhodobé
udrZeni podkriti¢nosti ¢dstecnym tavenim degradované aktivni zony v tlakové nddobé reaktoru, je poZadavek
§ 34 odst. 3 V329 naplnén. V opacném pripadé musi byt projektem doplnéna dalsi ochrannd opatreni,
odpovidajici vérohodnym situacim pri téZké havdrii, kterd zajisti podkriticnost degradované aktivni zény
v takovych scéndfrich.

36 PRIMARNIi OKRUH CHLAZENI AKTIVNi ZONY

36.1 V329 pozaduje, aby projektové pozadavky na primdrni okruh v projektu JZ byly stanoveny tak, aby
s podporou ostatnich systému JZ pinil svému urleni odpovidajici zdkladni bezpecnostni funkce po
dobu své projektové Zivotnosti ve vsech provoznich stavech a v podminkdach zdkladnich
projektovych nehod.

36.2 Pozaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na materidly a vyrobni a zkusebni postupy komponent
primarniho okruhu zptisobem, odpovidajicim povaze JZ a tak, aby byly ve shodé s poZadavky jinych
Ceskych prdvnich predpisu a s poZadavky projektem zvolenych a uplatnénych norem.

Odst. 36.2 tohoto ndvodu bere v uvahu soucasny stav Ceské legislativy, kterd vétsinou necini zdvaznymi
konkrétni priimyslové a dalsi normy v legislativnich poZadavcich. Existuji pouze nékteré ceské normy
legislativné predepsané narizenimi vlady, ale obecny pfistup je takovy, Ze drZitel povoleni v ramci smluvniho
vztahu s dodavateli projektu JZ a dodavateli komponent stanovi konkrétni normy uplatnéné v projektu JZ jako
soucdst systému Fizeni drzitele povoleni pro prokazovdni shody.
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36.3

36.4

36.5

V329 poZaduje, aby projekt JE stanovil u tlakové nddoby jaderného reaktoru a ostatnich komponent
primdrniho okruhu v priubéhu Zivotniho cyklu JZ
36.3.1  pozadavky tak, aby
a) byla zajisténa odolnost proti vzniku poruch materialu, véetné roztrzeni,
b) byla zajiSténa nizka rychlost Sifeni poruch v materialu,
c) byla zajisténa odolnost proti kiehkému lomu materialu a
d) bylo prasknuti tlakové nadoby reaktoru prakticky vylou¢enou skuteénosti,
36.3.2  zpUsob detekce a sledovani poruch podle pismene a) a
36.3.3  zpuUsob ovliviovani kiehnuti materialu.
V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil podminky pro provoz primdrniho okruhu, pro ochranu
primdrniho okruhu v provoznich stavech a pro zkousky tohoto systému tak, aby mohlo byt

provedeno hodnoceni vlivu, které jej mohou poskodit, a aby byly stanoveny bezpecnostni limity
a kritéria prijatelnosti pro tyto zkousky, véetné projektovych limitd.

PoZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na primdrni okruh a jeho podpurné, ridici a ochranné
systémy tak, aby kritéria prijatelnosti podle odstavce § 36 odst. 4 V329 byla

36.5.1 stanovena konzervativnim pfistupem a

36.5.2  plnéna ve vSech stavech JZ pfedpokladanych projektem JZ.

37 PRIMARNI OKRUH CHLAZENI AKTIVNi ZONY - POMOCNE SYSTEMY

37.1

37.2

37.3

37.4

V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil prostfedky pro véasnou detekci tniku chladiva z primdrniho
okruhu a postupy pro periodické kontroly a zkousky stavu primdrniho okruhu, véetné hodnoceni
vlastnosti materidlu nddoby jaderného reaktoru.

PoZaduje, aby projektem JZ byly navrZeny prostredky chrdnici primdrni okruh proti pretlakovdni
tak, aby bylo zajisténo, Ze nedojde k uniku radioaktivni latky mimo JZ a do provoznich prostor,
s vyjimkou odivodnéného a casové omezeného (fizeného) odpousténi radioaktivni ldtky do
systému nebo prostor uvnitf ochranné obdlky jaderného reaktoru k tomu urcenych, je-li to nutné
ke zviddnuti havarijnich podminek. Jednd se zejména o systémy pro odvod paroplynné smési
z primdrniho okruhu (Priloha ¢. 4 odst. 5 pism. f) V329). Abnormdlni provoz JZ musi byt zvldddn bez
zdsahu téchto prostredkd.

PoZaduje, aby primdrni okruh byl podle projektu JZ vybaven oddélovacimi prvky na pfipojovacich
potrubich k zabrdnéni uniku chladiva obsahujiciho radioaktivni Idtku mimo primdrni okruh. Tento
pozadavek je doplnén zpresriujicimi podminkami v § 44 V329 a v Priloze ¢. 1 odst. 1.1 a odst. 5.3
V329.

PoZaduje, aby pro udrZeni dostatecného mnoZstvi chladiva v primdrnim okruhu a pro regulaci
objemovych zmén chladiva ve vsech provoznich stavech byl v projektu JZ stanoven doplriovaci
systém ( Priloha ¢. 4 odst. 5 pism. i) V329).
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37.5

PozZaduje, aby komponenty umisténé uvniti primdrniho okruhu byly navrZeny tak, aby byly vysoce
spolehlivé a pri jejich poruse nedoslo v provoznich stavech a pfi zdkladnich projektovych nehoddch
k ndslednému poskozeni ostatnich ¢dsti primdrniho okruhu.

38 PRIMARNI OKRUH CHLAZENI AKTIVNIi ZONY - HAVARIJNi CHLAZENI

38.1

38.2

V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na bezpecnostni systémy havarijniho chlazeni
aktivni zony, které v pfipadé zdkladni projektové nehody spojené s porusenim integrity tlakového
okruhu chlazeni jaderného reaktoru a unikem chladiva z primdrniho okruhu zajisti odvod tepla
z aktivni zény do okolniho prostredi po dostatecné dlouhou dobu tak, aby

38.1.1 nebyly pfekroceny projektové limity pro poruseni palivovych elementd,

38.1.2  energetické dusledky chemické reakce jaderného paliva s chladivem primarniho okruhu
byly v mezich kritérii pfijatelnosti stanovenych projektem JZ a

38.1.3 nedoslo ke zménam geometrie palivovych elementd, palivovych soubortd nebo vnitinich

Casti jaderného reaktoru, které by mohly ovlivnit Ucinnost chlazeni aktivni zény.

PoZaduje, aby projekt JZ zajistil, Ze ucinnost zdsahu systému havarijniho chlazeni aktivni zény pri
postulované iniciacni uddlosti s unikem chladiva z primdrniho okruhu nebude negativné ovlivnéna
zejména

38.2.1 nevhodnou konfiguraci systému, nebo

38.2.2  nevhodnym umisténim ptipojeni k primarnimu okruhu.

Smyslem téchto ustanoveni je zd(raznéni potreby analyticky a pfipadné i zkouskami na JZ ovérit moZnost

odchylek redlného chovdni primdrniho okruhu v havarijnich podminkdch od predpokladi projektu a zajistit

ndpravnd opatreni, kompenzujici vyskyt takovych jevi, jako je vrstevnaté proudéni, vznik dvoufdzového

proudeéni,

38.3

38.4

38.5

vodni razy, teplotni gradienty a dalsi nezadouci jevy.
V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na systém havarijniho chlazeni aktivni zny tak,
aby byly mozné periodické zkousky jeho funkcnosti a prohlidky za provozu JZ, véetné zkousek

38.3.1 pevnosti a tésnosti tohoto systému,

38.3.2  aktivnich funkci komponent tohoto systému a

38.3.3  funkce tohoto systému jako celku nebo funkci jeho jednotlivych testovatelnych ¢asti.
PoZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na systémy pro Cisténi chladiva primdrniho okruhu od
necistot a radioaktivnich latek, véetné odstrariovdni koroznich a stépnych produktu, tak, aby byla

plnéna projektem JZ stanovend kritéria pfijatelnosti pro chemicky reZim primdrniho okruhu
a umoZnén provoz pri netésnostech jaderného paliva pfipusténych projektem JZ.

PoZaduje, aby projekt bezpecnostniho systému, zajistujiciho odvod zbytkového tepla z aktivni zony
a z rozpadu stépnych produktt a akumulovaného tepla komponent

38.5.1  plnil své funkce nezdvisle na zdrojich energie mimo JZ,
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38.5.2  zajistil odvod zbytkového tepla z aktivni zény po odstaveni jaderného reaktoru a béhem
nasledujici doby tak, aby nebyly poruseny projektové limity jaderného paliva
a primarniho okruhu pfi jednoduché poruse v tomto systému v pfipadé, Ze jedna z ¢asti
tohoto systému je soucasné neprovozuschopnd z divodu opravy a

38.5.3  zajistoval monitorovani funkci tohoto systému.

Smyslem ustanoveni § 38 odst. 5 V329 je zajisténi zalohovdni systém( pro odvod zbytkového tepla z aktivni
z0ny takovym zptsobem, aby byl funkcni i pri ztrdté pracovniho a rezervniho napdjeni vlastni spotifeby podle
§ 42 odst. 3 V329 a aby bylo splnéno kritérium jednoduché poruchy i pfi opravdch na tomto systému.

38.6 PoZaduje, aby ndvrh SKK systému primdrniho okruhu v projektu JZ zajistil pracovnikim obsluhy
diverzni a alternativni prostredky a umoznil provedeni organizacnich opatreni k

38.6.1 havarijnimu chlazeni aktivni zédny a odvodu zbytkového tepla z jaderného reaktoru
v situaci, kdy dojde k UplIné ztraté funkce bezpecnostniho systému chlazeni aktivni zony
v dUsledku poruchy ze spolec¢né priciny a

38.6.2  odtlakovani primarniho okruhu a zabranéni rozvoji taveni aktivni zény za vysokého tlaku
chladiva v havarijnich podminkach.

Smyslem ustanoveni § 38 odst. 6 V329 je povinnost zajistit projektem v dalsich urovnich ochrany do hloubky
prostredky pro havarijni chlazeni aktivni zény v pripadé ztraty k tomu urcenych bezpecnostnich systémd.
Jednd se v prvni fadé o diverzni iniciaci funkce SKK bezpecnostnich systémdi chlazeni aktivni zény (napr.
zdsahem obsluhy), zajisténi pokracovdni funkce téchto systémi zdsobovdnim vodou z diverznich nebo
alternativnich zdroji v souladu s projektem, nebo neni-li vyuZiti téchto SKK bezpecnostnich systému mozZné,
zajisténi chlazeni aktivni zony pfipojenim alternativnich (mobilnich) prostredk( zdsobovdni primdrniho
okruhu vodou v souladu s ndvody pro zvladani tézkych havarii.

38.7 V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil pro odvod zbytkového tepla z aktivni zony a bazénu skladovdni
i diverzni a alternativni prostredky podle § 3 pism. o) a p) V329 tak, aby alespori jeden z takto

vevs

ohroZeni, zahrnutd do zdkladnich projektovych vychodisek.

Na pozZadavky § 38 odst. 7 V329 je mozné uplatnit odstupriovany pfistup v souladu s doporucenim odst. 5.3
tohoto ndvodu tak, aby nebyla ve vSech predpokladanych hodnocenych scéndrich podle § 38 V329 prekrocena
pfijatelnd urover rizika ozdreni pro obsluhu JZ, obyvatelstvo a Zivotni prostredi.

39 INFORMACNI A RIDICi SYSTEMY JZ

39.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na informacni a fidici systémy umoZzriujici
sledovat, mérit, zaznamendvat, zpracovdvat a ridit provozni parametry technologickych procest a
ovlddat systémy s vlivem na JB, RO, MRS, ZRMU a ZB ve vsech stavech JZ.

39.2 Pozaduje, aby JZ bylo vybaveno informacnimi systémy, které poskytuji, zaznamendvaji
a zpracovavaji v havarijnich podminkdch informace
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39.2.1 o okamZitém stavu JZ a o prubéhu udalosti, zejména o parametrech a stavu systémd,
které mohou mit vliv na priibéh $tépné reakce nebo integritu aktivni zény, primarniho
okruhu a ochranné obdlky a s ni souvisejicich systému a

39.2.2 umoznujici predpovédét Sifeni ionizujiciho zareni a unik radioaktivni latky mimo JZ tak,
aby bylo mozné fidit odezvu na radia¢ni havarii.

39.3 PoZaduje, aby projekt VZ stanovil poZadavky na spolehlivost informacnich a fidicich systémi a na
zpusob, periodicitu a kvalitu ovérovdni stavu téchto systém.

39.4 PoZaduje, aby pro komponenty informacnich a ridicich systém, u nichZ je projektem JZ vyZadovdna
vysokd spolehlivost, zajistil a umoZnil ovéfovani jejich stavu

39.4.1  za provozu prlibézné provadénou diagnostikou nebo periodickym testovanim, nebo

39.4.2 pfi odstaveném jaderném reaktoru jejich periodickym testovdnim, neexistuje-li
bezpecny zplsob jejich testovani za provozu.

39.5 Pozaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na sdélovace a ovladace tak, aby pracovnici obsluhy
méli neustdle dostatek informaci o provozu JZ a mohli v pripadé potreby zasdhnout.

39.6 Ddle poZaduje, aby stanovil poZadavky na informacni a Fidici systémy tak, aby signalizovaly
odchylky dilezZitych provoznich parametri od mezi pripustnych hodnot.

PoZadavek ustanoveni § 39 odst. 6 V329 v sobé implicitné nese poZadavek na vlastnost fidicich a informacnich
systémdu signalizovat odchylky provoznich parametri drive, neZ by doslo k zdsahu ochranného systému a tedy
k prechodu do havarijnich podminek. Tento poZadavek ovSem znamend i vylouceni ¢astého neZddouciho
spousténi bezpecnostnich systém( v dasledku nedostatecné rezervy do hodnot nastaveni spousténi
bezpeénostnich systémi podle WENRA SRL H 5.1°

PoZadavky vsech odstavcu § 39 V329 na systémy kontroly a fizeni se tykaji systémi kontroly a Fizeni s vlivem
na JB, nikoliv vsak bezpecnostnich systému. Zejména se jednd o systémy Fizeni vykonu reaktoru a s nim
spojené fidici a limitacni systémy a o pohavarijni monitorovaci systémy, jako jsou napr. systémy PAMS na
EDU a ETE, pripadné o dalsi systémy podle Pfiloha ¢. 1 odst. 1.3 V329.

PoZadavky odstavcu § 39 a § 40 V329 na spolehlivost systémi kontroly a rizeni v sobé zahrnuji i duleZitost
implementace poZadavki § 19 V361 na zabezpeceni pocitacovych systému’.

6 WENRA SRL H 5.1 ,Adequate margins shall be ensured between operational limits and the established safety systems
settings, to avoid undesirably frequent actuation of safety systems”,

7§19 V361/2016 Drzitel povoleni musi pfijmout administrativni a technickd opatfeni zamezujici Umysinému zneufziti po&itatovych
systém( s tim, Ze Zadné jednotlivé selhani administrativnich a technickych opatfeni nepovede k ohroZeni, které je zahrnuto
v projektové zakladni hrozbé. Drzitel povoleni musi pravidelné hodnotit Groven zabezpeceni pocitacovych systém véetné jejich
pravidelného testovani.
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40 OCHRANNE SYSTEMY JZ

40.1 V329 pozZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem stanovil poZadavky na ochranné systémy.
Ochranné systémy maji byt navrZeny tak, aby

40.1.1  automaticky rozeznaly vznik abnormalniho provozu a havarijnich podminek (na drovni
zakladni projektové nehody),

40.1.2  automaticky uvedly do chodu vykonné bezpecnostni systémy ke zvladani podminek po
iniciaCni udalosti abnormalniho provozu nebo zakladni projektové nehody, véetné
aktivace vykonného systému pro rychlé odstaveni jaderného reaktoru (jako reakci JZ na
selhani predchozi drovné ochrany do hloubky),

40.1.3  umoznily pracovnikim obsluhy JZ zaloZni rucni spusténi zadsahl ochranného systému
v pfipadech predpokladanych projektem JZ,

40.1.4  byly oddéleny od fidicich systémU rozumné proveditelnym zplsobem, tedy tak, Ze
propojeni ochrannych a fidicich systém z jinych technickych dlvodu je pfipustné pouze
tehdy, pokud neovliviiuje-li negativné jadernou bezpecnost,

40.1.5 jejich zasahy byly v pfipadé konfliktu nadfazeny Cinnosti Fidicich systém( a zasahlm
pracovnikd obsluhy v mife, dovolujici pInit poZzadavek podle odst. 40.1.6 tohoto navodu,

40.1.6  plnily automatické funkce ochrannych systému, aniz by branily pracovnikiim obsluhy JZ
v napravnych zdsazich podle havarijnich ptedpist a navod( pro zvladani tézkych havarii,

40.1.7  byly vysoce spolehlivé a byly zalohovany tak, aby jednoducha porucha nezpUsobila
ztratu funkce ochranného systému,

40.1.8  vypadek, zkouseni nebo uvedeni mimo provoz kanalu tvoreného komponentou nebo
jednim ze zdalohujicich se funkénich retézcli od ¢idla po zpracovani signalu nezpusobily
snizeni poctu provozuschopnych zalohujicich se kanal( na jeden,

40.1.9 mély nezavislé kanaly v poctu, ktery zajisti, Ze jednoduchd porucha nezpUsobi ztratu
funkce ochranného systému,

40.1.10 mély spolecné obvody zpracovani zalohujicich se signalli navrzené tak, aby poruchy
téchto obvodld nemohly zpUsobit ztratu funkce systému rychlého odstaveni jaderného
reaktoru,

40.1.11 bylo minimalizovdano ohroZeni funkci ochranného systému, a to i pfi vyskytu predem
neidentifikovatelnych poruch ze spolec¢né priciny v ochrannych systémech.

40.2 V329 poZaduje, aby na ochranny systém a nastaveni jeho parametri byly v projektu JZ stanoveny
pozadavky na jeho nastaveni tak, aby nemohlo dojit k prekroceni projektovych kritérii
a projektovych limitt jaderného paliva.

40.3 Pravidla pro nastaveni ochrannych systému na uroven fyzikdlnich a technologickych parametri JZ
zajistujici neprekroceni bezpecnostnich limiti vymezuji i ustanoveni § 7 odst. 2 a 3 V21. V329
pozaduje, aby ochranny systém byl v projektu JZ navrZen tak, aby umoZrioval

40.3.1 periodické zkousky funkce jednotlivych kanall pti provozu jaderného reaktoru a
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40.4

40.5

40.3.2  vyzkouseni spolec¢nych obvod(l zpracovani zalohujicich se signdld pfi odstaveném
jaderném reaktoru.

V329 poZaduje, aby ochranny systém byl v projektu JZ navrZen tak, aby pfri zjisténi poruch jeho
komponent pomoci pribéziné automaticky provddéné diagnostiky nebo pfi vzniku podminek
znemoZnujicich rddné provddéni jeho bezpecnostnich funkci umoznil pracovnikiim obsluhy JZ
dosazZeni bezpecného stavu JZ nebo alespori stabilizovaného podkritického stavu jaderného
reaktoru v souladu s poZadavky V21.

PoZaduje, aby projekt JZ pri pouZiti digitdlnich programovatelnych prostredkii v ochranném
systému stanovil poZadavky na jejich kvalitu a jeji nezdvislé posouzeni. Nelze-li zajistit potfebnou
spolehlivost projektovanych bezpecnostnich funkci ochrannych systémda v dasledku nizké odolnosti
téchto systému proti poruse ze spolecné priciny v programovém vybaveni, musi byt funkce
ochranného systému zdlohovdna diverznimi prostredky.

Diverzni prostredky pro zdlohovdni (zajisténi robustnosti ochranné funkce) vybranych funkci ochrannych

systémdu jsou diskutovdny v komentdfich odst. 29.5 tohoto ndvodu.

PoZadavky V329 na ochranné systémy vychdzeji ze souc¢asnych zkusenosti s digitdlnimi systémy v jaderném

primyslu a z dosud uplatriovanych mezindrodné uzndvanych norem. Proto nelze pfi rychlém vyvoji digitdini

techniky vyloucit, Ze nebude mozné (a nebo nutné) uplatnit i jind dostatecné ovérend pravidla pro zajisténi

spolehlivosti téchto systémd.

41 PRACOVISTE A SYSTEMY PRO OVLADANI JADERNEHO ZARIZENI

41.1

41.2

41.3

V329 poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem obsahoval ndvrh blokové dozorny.
PoZaduje, aby blokovad dozorna byla navrZzena v projektu JZ tak, aby

41.2.1 umoznovala bezpecny pfistup a pobyt pracovniki a zdravotni nezavadnost prostredi pro
pracovniky obsluhy blokové dozorny ve vSech stavech JZ, ve kterych je funkce blokové
dozorny vyzadovana projektem JZ,

41.2.2  byla zajisténa ochrana blokové dozorny pfed vlivem vnitfnich a vnéjSich ohrozeni, ktera

mohou ohrozit jeji provozuschopnost a obyvatelnost podle odst. 41.2.1 tohoto navodu.

PoZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na sdélovace stavu parametri a komponent
a ovladace zarizeni v blokové dozorné tak, aby

41.3.1  zohledniovaly lidsky faktor a ergonomické pozadavky na uzZivatelské rozhrani pro
pracovniky obsluhy blokové dozorny,
41.3.2 pracovnici obsluhy blokové dozorny méli informace o
a) provozulZ,
b) automatickych zéasazich fidicich a ochrannych systému a
c) vysledcich automatickych zasah ridicich a ochrannych systéma,

41.3.3 pracovnici obsluhy blokové dozorny mohli provadét cinnosti stanovené vnitfnimi

64



POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

41.4

41.5

predpisy a

41.3.4  systémy kontroly a fizeni davaly prostfednictvim sdélovacu vizualni a zvukové vystrahy,
upozoriujici pracovniky obsluhy blokové dozorny na vznik nebo zménu provoznich
stavll, které se odchyluji od mezi pro normalni provoz a mohou ovlivnit jadernou
bezpecénost a radiacni ochranu JZ.

PoZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na zdloZni pracovisté a prostredky pro ovldddni JZ tak,

aby v pripadé nepouZitelnosti blokové dozorny byly zajistény zdsahy pracovniki obsluhy JZ nutné v

provoznich stavech, v podminkdch zdkladnich projektovych nehod a po zdkladni vnéjsi projektové

uddlosti pro

41.4.1  odstaveni jaderného reaktoru,

41.4.2  udrZenijaderného reaktoru v bezpecném stavu,

41.4.3  odvadéni zbytkového tepla z jaderného reaktoru a bazént skladovani a

41.4.4  monitorovani stavu JZ.

V329 poZaduje, aby zdlozni pracovisté

41.5.1 bylo tak, jak je to rozumné proveditelné, fyzicky a elektricky oddéleno od blokové
dozorny,

41.5.2  bylo navrzeno tak, aby byl zajistén bezpecny pfistup a pobyt pracovnik(i na tomto
pracovisti a zdravotni nezdvadnost jeho prostfedi pro pracovniky obsluhy blokové
dozorny v situacich, pro které je zalozni pracovisté projektem JZ uréeno,

41.5.3  plnilo pozadavek podle § 41 odst. 3 pism. b) a c) V329 a funkce zaloZniho pracovisté
v rozsahu stanoveném projektem JZ.

Text § 41 V329 poZaduje jedno fidici pracovisté, odkud mohou pracovnici obsluhy dohliZzet na provoz daného

JZ s jadernym reaktorem a ovlddat jej pfi provoznich stavech a v havarijnich podminkdch (blokovou dozornu).

Zdmérem tohoto ustanoveni je zddraznit vyznam jednotného rizeni a ovldddni JZ s jadernym reaktorem

(pripadné i jinych typa JZ).

V329 zamérné nespecifikuje pocet zdloZnich pracovist pro funkce poZadované v § 41 odst. 4 V329, pfipadné pro
plnéni poZadavk( § 41 odst. 3 pism. b) a c) V329 a to i v situacich, kdy by doslo ke ztraté nékterych funkci blokové
dozorny v rozsifenych projektovych podminkdch, a to tak, aby byly naplnény poZadavky § 21 V329.

V329 nefesi mozZnosti ddlkového ovldddni nékterych SKK JZ ze vzddleného pracovisté, ale také tuto moZnost

nevylucuje s tim, Ze funkce blokové dozorny i dalSich pro dané JZ nezbytnych pracovist musi byt zajisténa.

42 ELEKTRICKE NAPAJECi SYSTEMY

42.1

V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil pro systémy duleZité pro provoz JZ systém navzdjem
nezavislych zdroji elektrického napdjeni tak, aby byla v rozumné proveditelné mire vyloucena
moznost selhdni elektrického napdjeni SKK s vliivem na JB.
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42.2 Ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na zdroje a systémy elektrického napdjeni podle
§ 42 odst. 1 V329 (odst. 42.1 tohoto ndvodu) tak, aby

42.3

42.2.1

42.2.2

42.2.3

(jimi napdjené) SKK s vlivem na jadernou bezpecnost byly schopny (s potfebnou
spolehlivosti) vykondvat uréené funkce,

(tyto jimi napdjené) zalohujici se SKK byly z hlediska elektrického napajeni navzajem
nezavislé a
(kaZdy nezdvisly) zdroj elektrického napdjeni mél sdm o sobé spolehlivost a kapacitu
k zajisténi
a) plnéni projektovych limitd pro elektrické napajeci systémy pfi provoznich
stavech a

b) bezpecnostnich funkci v souladu s poZzadavky projektu.

Ddle poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem stanovil poZadavky na elektrické napdjeci

systémy tak, aby

42.3.1

42.3.2

42.3.3

42.3.4

42.3.5

42.3.6

bylo v rozumné proveditelné mife zajiSténo, Ze porucha rozvodu elektrické energie
mimo JZ neovlivni

a) systém pracovniho napajeni JZ,
b) systém rezervniho napdjeni vlastni spotfeby JZ a
c) plnéni zakladnich bezpecnostnich funkci (v provoznich stavech JZ),

pro napajeni projektem JZ uréenych SKK s vlivem na jadernou bezpecnost byl k dispozici
nouzovy zdroj elektrického napajeni, ktery je rychle dostupny, spolehlivy, nezdvisly a za
provozu testovatelny, (ddle jen "nouzovy zdroj elektrického napajeni") s vykonem
poskytovanym po dobu potrebnou pro zajisténi spolehlivé funkce systému nutnych pro
zvladnuti situaci, které jsou stanoveny v projektovych vychodiscich,

(tento) nouzovy zdroj elektrického napdjeni byl schopen plnit svou bezpecnostni funkci
pti jednoduché poruse v systému nouzovych zdroju elektrického napajeni a soucasné
ztraté vnéjsiho elektrického napajeni,

zatéZovani nouzového zdroje elektrického napdjeni pfipojovanim jednotlivych
spotiebicl probihalo rizenym zplisobem a nedoslo k jeho pretizeni,

nezavislych zalohujicich se bezpecnostnich systému stejného typu (redundantnich divizi
BS), nebyla sniZena spolehlivost a nezavislost zasahu bezpecnostnich systému a

byly k dispozici dalsi diverzni a alternativni zdroje elektrického napajeni, zajistujici
napajeni systém, konstrukci a komponent pro zvladani situaci vyvolanych extrémnimi
vlastnostmi Uzemi (vnéjsimi ohroZenimi) a vnitinimi udalostmi patticimi do rozsifenych
projektovych podminek v souladu s postupy pro jejich zvladani, stanovenymi projektem
JZ.
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42.4 V 329 ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil SKK s vlivem na JB, u nichZ je pro zajisténi JB nutné
nepretrzité napdjeni z akumuldtord. Kapacita akumuldtor(i nepretrZitého napdjeni musi byt
projektem JZ stanovena konzervativnim pristupem s ohledem na potfebnou dobu napdjeni a vykon
tak, aby byly zajistény bezpecnostni funkce stanovené projektem JZ do doby, neZ bude moZné
zajistit dobijeni akumuldtort

42.5 V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil, Ze elektricky napdjeci systém SKK s vlivem na JB bude vybaven
monitorovacimi a informacnimi systémy, které

42.5.1  podavaji pracovnikim obsluhy informace o stavu a dllezitych elektrickych parametrech
elektrického napdjeciho systému a

42.5.2 jsou schopny zjistovat a lokalizovat poruchu elektrického napajeciho systému a jeho
komponent.

42.6 Ddle poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim neZ 50 MW, které
slouZi k vyrobé elektrické energie, obsahoval ndvrh zpisobu zajisténi napdjeni vlastni spotireby JZ
z vlastniho turbogenerdtoru v pfipadé, Ze napdjeni z vnéjsi sité je preruseno a je znemoznéno
vyvedeni vykonu turbogenerdtoru do vnéjsi sité.

PoZadavek § 42 odst. 6 V329 odpovidd hlavné poZadavkium na JE velkych vykonu. Nicméné je Zadouci, aby
poZadavek byl uplatriovdn tak jak je to jen rozumné proveditelné na vsechna JZ s jadernym reaktorem, kterd
slouZi k vyrobé elektrické energie prostrednictvim termodynamického cyklu vyuZivajiciho turbinu (tedy
zejména na dosud vyvijené a provozované JE) a to hlavné proto, Ze tento zplsob zajisténi elektrického
napdjeni vlastni spotfeby mizZe udrZet dané JZ v provoznim (a tedy bezpecném) stavu tak dlouho, jak je to jen
rozumné proveditelné, a umoznit mu se pfipojit k obnovenému napdjeni JZ z rozvodné sité, ¢cimz je mozné

vyrazné snizit uroven rizik, souvisejicich zvlasté s provozem JZ.

§ 42 V329 se nezabyvd systémem vyvedeni elektrického vykonu z JZ slouZicich k vyrobé elektrické energie, jiz
proto, Ze tento systém nepatii mezi SKK s vlivem na JB a je legislativou povaZovdn za soucdst systému
prfemény energie podle § 47 V/329. Vyjimku tvori pouze zajisténi funkce napdjeni vliastni spotreby podle § 42
odst. 6 V329, kterd je ale pouze provozni funkci JZ, umoznujici napdjeni viastni spotifeby JZ v provoznich
stavech JZ.

43 SYSTEM OCHRANNE OBALKY

43.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 50 MW
obsahoval navrh bezpecnostniho systému ochranné obdlky, ktery je schopen
43.1.1  zajistit ochranu jaderného reaktoru pred vnéjsSimi ohrozenimi, tedy
a) vlivem vlastnosti Uzemi a
b) udalostmi, které maji plivod v ¢innosti ¢lovéka,

43.1.2  zabranit dniku radioaktivni latky mimo JZ.
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43.2

43.3

43.4

43.5

V329 poZaduje, aby systém ochranné obdlky byl podle projektu JZ tvofen hermetickou obdlkou
uzavirajici hermeticky prostor a chranil (pred pisobenim vnéjsich ohroZeni)

43.2.1 jaderny reaktor a systémy, konstrukce a komponenty primarniho okruhu a od néj
neoddélitelné ¢asti systému premény energie a
43.2.2 v hermetickém prostoru umisténé
a) Casti bezpecnostnich systému a
b) bazény skladovani.
V329 poZaduje, aby systém ochranné obdlky byl podle projektu JZ ddle tvoren systémy zajistujicimi
43.3.1 oddéleni hermetického prostoru od vnéjsich potrubnich systém v misté jejich prostupt
a hermetické uzavreni priichodd do hermetického prostoru,
43.3.2  fizenitlaku a teploty v hermetickém prostoru,
43.3.3  nakladani se stépnymi produkty, vodikem, kyslikem a jinymi latkami vznikajicimi pfi
Stépné reakci, pfi ozareni a pfi chemickych reakcich v havarijnich podminkach a jejich
fizené odstranovani tak, aby se zabranilo jejich dniku mimo JzZ,

43.3.4  aktivni ochranu hermetického prostoru proti vlastnostem Uzemi a udalostem, které maji
pavod v ¢innosti ¢lovéka a

43.3.5 potladeni a zvladani tézkych havarii s tavenim jaderného paliva vzniklych v hermetickém
prostoru.

V329 pozaduje, aby projekt JZ stanovil pro zajisténi a ochranu funkci systému ochranné obdlky

43.4.1 kritéria pfijatelnosti zahrnujici projektové limity
a) teplot a tlakd uvnitf ochranné obalky,
b) tésnosti ochranné obalky a
c) pfipustnych deformaci konstrukce ochranné obalky a

43.4.2  technickd a organizacni opatreni proti prekroceni kritérii prijatelnosti podle odst. 43.4.1
tohoto navodu provadénd

a) pfrizakladnich projektovych nehodach a v rozsifenych projektovych podminkach
bez vainého poskozeni jaderného paliva po dobu do uplatnéni opatieni nutnych
pro dosaZzeni bezpecného stavu JZ a

b) po vzniku tézké havarie minimalné po dobu potiebnou k provedeni opatreni ke
zvladani tézké havdrie a radiacni mimoradné udalosti.
V329 poZaduje, aby projekt JZ obsahoval ndvrh systému pro oddéleni hermetického prostoru tak,

aby pfi zdkladnich projektovych nehoddch bylo oddéleni systémi umisténych uvnitr hermetického
prostoru od zbytku JZ zajisténo pomoci systému testovatelnych oddélovacich prvka.

$ 43 V329 poZaduje, aby projekt JZ zajistil ochranu jaderného reaktoru proti vnéjsim ohroZenim i hrozbdm

a zamezil rozsifeni radiacnich mimorddnych uddlosti mimo aredl JZ pomoci systému ochranné obdlky, ktery

je tvoren zejména hermetickou obdlkou, zajistujici funkci fyzické bezpecnostni bariéry a dalsimi systémy,
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podporujicimi a chranicimi hermetickou obdlku a umoZriujicimi jeji uzavreni, kontroly a udrzbu a pInéni dalSich
s ni spojenych funkci JZ v rozsahu, stanoveném projektem.

V329 prostrednictvim poZadavki § 43 ale nestanovuje poZadavek na konkrétni technické resSeni systému
ochranné obdlky. KaZdy dil¢i poZadavek § 43 V329 miZe byt resen specifickymi technickymi prostredky s tim,
Ze projekt musi stanovit mezni poZadavky (bezpecnostni limity) a dalsi kritéria prijatelnosti a prokdzat
bezpecnost navrZzeného reseni systému ochranné obdlky. Nemusi se tedy jednat o jedinou tlakovou nddobu
hermetické obdlky ohranicujici jeden hermeticky prostor systému ochranné obdlky vybavenou tak, aby plnila
vSechny poZadavky § 43 V 329, ale muZe to byt i distribuovany systém staveb nebo tlakovych nddob, tedy
i hermetickych prostort a dalsich SKK, sestaveny tak, aby tyto poZadavky naplnil pro jaderné reaktory JZ
navrZené v souladu s poZadavky § 32 a § 33 V329. Odolnost proti vnéjsim ohroZzenim mizZe byt zajisténa
i jinymi stavebnimi konstrukcemi, zachyceni radioaktivnich Idtek zase jinymi specifickymi systémy (napf.
hermetickymi prostory) a dalSimi opatfenimi v souladu se specifickymi parametry daného projektu JZ, a tedy
s projektem stanovenou technickou specifikaci systému ochranné obdlky.

44 SYSTEM OCHRANNE OBALKY — ODDELOVACI PRVKY

44.1 V329 pozaduje, aby systém ochranné obdlky byl podle projektu JZ pfi zdkladnich projektovych
nehoddch schopen pomoci oddélovacich prvku omezit ndsledky zjisténého obtoku hranic
hermetického prostoru, vcetné pripadu vzniku jednoduché poruchy v systémech ovlddadni
oddélovacich prvki. KaZdd potrubni trasa, kterd prochdzi hranici hermetického prostoru a

44.1.1 je soucasti primarniho okruhu nebo je spojena pfimo s atmosférou hermetického
prostoru, musi byt oddélitelna a vybavena nejméné dvéma oddélovacimi prvky razenymi
v sérii, které jsou nezavisle ovladatelné, z nichZ jeden je uvnitf ochranné obalky a druhy
mimo ni,

44.1.2 neni soucasti primarniho okruhu nebo neni spojena pfimo s atmosférou hermetického
prostoru, musi mit nejméné jeden oddélovaci prvek umistény mimo hermeticky prostor.

44.2 Pozaduje, aby projektem JZ byla stanovena moZnost oddéleni hermetického prostoru od vnéjsiho
prostredi a od systémi mimo néj v rozsifenych projektovych podminkdch.

44.3 PoZaduje, aby projekt JZ stanovil tyto poZadavky tak, aby v priibéhu provozniho stavu s odstavenym
jadernym reaktorem a s otevienym hermetickym prostorem byla tézka havdrie uvniti konstrukce
hermetického prostoru prakticky vyloucenou skutecnosti.

44.4 PoZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na potrubni a kabelové priichodky hranici
hermetického prostoru tak, aby

evvs

44.4.1 byl omezen unik radioaktivni latky z hermetického prostoru na co nejnizsi miru,
44.4.2 byly chranény pred vlivy
a) reaktivnichsila

b) poruch ostatnich komponent a
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44.5

44.6

44.4.3  oddélovaci armatury u potrubnich prichodek byly umistény co nejblize ke sténé hranice
hermetického prostoru a jejich

a) stav byl v kazdé situaci detekovatelny,
b) funkce byla testovatelnd béhem normalniho provozu a
c) ovladani bylo spolehlivé a spolecné se zasobovanim elektrickou energii bylo

zajisténo zalohovanim nebo diverznimi prostfedky.

V329 poZaduje, aby systém ochranné obdlky podle projektu JZ byl vybaven prostredky umoZriujicimi
vstup fyzickych osob do hermetického prostoru za provozu pri zachovadni jeho tésnosti.

PoZaduje aby mezi jednotlivymi ¢dstmi hermetického prostoru byly projektem JZ stanoveny

ventilacni cesty, které zabrdni

44.6.1 lokdlnimu shromaZzdovani vznikajicich vybusnych plyn( a

44.6.2  poskozeni hranice hermetického prostoru nebo zafizeni uvnitf hermetického prostoru
rozdily tlaku vzniklymi za havarijnich podminek.

45 SYSTEM OCHRANNE OBALKY — ZKOUSKY SYSTEMU A RiZENi PARAMETRU
V OCHRANNE OBALCE

45.1

45.2

45.3

V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na zkousky tésnosti, pevnosti a funkcnosti
systému ochranné obdlky a jeho jednotlivych ¢dsti béhem a po ukonceni vystavby JZ, periodicky za
jeho provozu a po opravdch (nebo vyméndch) jeho jednotlivych SKK pro

45.1.1  ovéreni plnéni kritérii pfijatelnosti,
45.1.2 odhaleni vad, poruch a Urovné degradace jednotlivych systému, konstrukci a komponent a
45.1.3  ziskani podkladli pro uplatnéni napravného opatireni odpovidajicitho odhalenému

nedostatku.

V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na bezpecnostni systém odvodu tepla ze systému
ochranné obdlky, ktery spolu s ostatnimi systémy ochranné obdlky v pribéhu havarijnich podminek
a po dosaZeni stabilizovaného podkritického stavu jaderného reaktoru (nebo reaktort) zajisti
snizeni tlaku a teploty uvniti hermetického prostoru na uroven stanovenou projektem JZ.

Ddle poZaduje, aby systémy podle § 43 odst. 3 pism. c) V329 podle projektu JZ byly spolu s ostatnimi

systémy JZ schopny

45.3.1  snizit objemovou aktivitu radionuklid( v hermetickém prostoru a upravit slozeni a formu
produktll Stépné reakce pro potieby dalsSiho nakladani a

45.3.2 monitorovat objemové koncentrace vybusnych plynG vznikajicich pfi havarijnich
podminkach a sniZovat jejich Uroven tak, aby nebyla ohroZena celistvost hermetického
prostoru jejich hofenim nebo vybuchem.
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45.4 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na diverzni a alternativni prostfedky a postupy k
ochrané integrity systému ochranné obdlky, které umoZzriuji v pripadé taveni aktivni zony v rozumné

proveditelné mire

45.4.1
45.4.2
45.4.3

45.4.4

zachyceni taveniny aktivni zény uvnitf hermetického prostoru ochranné obalky,
potlaceni reaktivity v taveniné aktivni zony,

dlouhodobé chlazeni taveniny aktivni zény s vyvedenim tepla do systému pro odvod
tepla z ochranné obalky a

udrZeni schopnosti systému ochranné obalky zachytit radioaktivni latku uvnitf
hermetického prostoru ochranné obalky.

45.5 PoZaduje, aby kryty, tepelné izolace a ndtéry konstrukci a komponent uvnitf hermetického prostoru
byly v projektu JZ navrZeny pro zdkladni projektové nehody a rozsifené projektové podminky a

45.5.1
45.5.2

branily ohroZeni bezpecénostnich funkci systému ochranné obalky a

negativné neovlivnily systém ochranné obalky a dalsi bezpecnostni systémy umisténé
v ochranné obalce v dlsledku vlastniho poskozeni pfi stavech JZ predpokladanych
projektem JZ.

Pod pojem hermeticky prostor spadaji vsechny hermetické prostory podle § 44 /329, které jsou schopné pinit
bezpecnostni funkce nebo dalsi funkce nutné pro zajisténi funkci systému ochranné obdlky JZ v souladu
s technickou specifikaci danou projektem JZ, véetné napojeni na pomocné systémy podle § 6 V329 tak, aby
byla zajisténa jejich funkce ve stanovenych urovnich ochrany do hloubky v souladu s projektem JZ.

46 POMOCNE A PODPURNE SLUZBY A SYSTEMY Jz

46.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na pomocné a podplrné sluzby a systémy,

kterymi jsou

46.1.1

46.1.2

nezavislé systémy odvodu tepla do okolniho prostfedi pro zajisténi funkce
bezpecnostnich systémd pro odvod zbytkového tepla z aktivni zény, odvod tepla
z bazénU skladovani, odvod tepla z ochranné obalky a odvod tepla z VZ a dalSich zafizeni
s vlivem na jadernou bezpeénost pfi provoznich stavech a pfi zakladnich projektovych
nehodach; tyto systémy musi byt projektovany tak, aby byla zajisténa
a) spolehlivost provedeni bezpecnostni funkce zdlohovanim systému, konstrukci
a komponent téchto nezdvislych systéma odvodu tepla s vlivem na jadernou
bezpecnost, véetné jejich elektrického napajeni z nouzovych zdroja elektrického
napajeni,
b) detekce prliniku radioaktivni latky do téchto systému( odvodu tepla a
c) zafizeni pro zamezeni Uniku radioaktivni latky mimo JZ,

ventilacni, klimatizaéni a filtraéni systémy, které zajistuji za provoznich stavi a pfi
zakladnich projektovych nehodach projektem JZ stanovené podminky v prostorach, kde
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46.1.3

se nachazeji systémy, konstrukce a komponenty s vlivem na jadernou bezpecnost a

jiné systémy, které poskytuji sluzby nebo média k udrzeni provozuschopnosti zafizeni
s vlivem na jadernou bezpecnost, zejména

a) elektrické napajeni,
b) vodu,

c) stlaceny vzduch,

d) pohonné hmoty,

e) mazaninebo

f)  technické plyny.

§ 46 odst. 1 pism. a) V329 poZaduje, aby systémy odvodu tepla z JZ, které jsou SKK JZ s vlivem na JB,
a prostrednictvim kterych by mohlo dojit k neprijatelnému uniku radioaktivnich Idtek do okolniho prostredi

a ke vzniku radiacni mimordadné uddlosti, byly v kaZdé urovni do hloubky zdlohovdny, tyto jejich redundantni

vétve byly na sobé nezdvislé a byly udrZovdny a kontrolovdny tak, aby bylo moZné vhodnymi zdsahy co nejvice

omezit prinik radioaktivnich Idtek do Zivotniho prostredi pri zachovadni funkce systému.

46.2 V329 poZaduje, aby projektem JZ byl vytvoren alespon jeden systém podle § 46 odst. 1 pism. b)
V329 (odst. 46.1.2 tohoto ndvodu), ktery mad

46.2.1

46.2.2

46.2.3

46.2.4
46.2.5

zabranit Sifeni aerosoll radioaktivni latky nebo Skodlivych Iatek unikajicich ze zafizeni
v prostorach JZ uréenych k tomu projektem JZ a snizit Uroven jejich koncentraci na
hodnoty, které jsou v souladu s poZzadavky na pristupnost obsluznych prostor JZ,

zabranit dniku radioaktivni latky mimo JZ nebo tento unik udrzet tak maly, jak je
rozumné proveditelné,

zajistit projektem JZ stanovené podminky prostiedi v prostordch JZ a odvétravat z nich
inertni a toxické plyny, aniz by byla narusena schopnost fidit vypust radioaktivni latky,

byt vybaven filtry s dostate¢nou Ucinnosti a umoznovat zkousky jejich ucinnosti a

zajistit soulad vypusti plyn( a aerosoll s radionuklidy z JZ s pozadavky AtZ.

§ 46 odst. 2 V329 poZaduje, aby vSechny prostory JZ, ve kterych jsou SKK JZ s vlivem na JB, ze kterych by mohlo

dojit k nepfijatelnému uniku radioaktivnich Iatek do atmosféry téchto prostor a ke vzniku radiaéni mimorddné

uddlosti, byly hermetickymi prostory a byly napojeny na filtrované ventilacni systémy. Projekt by mél stanovit

tlakové urovné a limitni koncentrace (bezpecnostni limity) pro rizeni provozu téchto prostor.

47 SYSTEM PREMENY ENERGIE

47.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na systém premény energie pdry produkované

z jaderné energie na elektrickou energii tak, aby v provoznich stavech pfi vykonu jaderného

reaktoru predpoklddaném projektem JZ byl zajistén odvod tepla z jaderného reaktoru.

47.2 Pozaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na systém sekunddrniho okruhu chlazeni jaderného

reaktoru, ktery musi zajisStovat vyrobu a odvod pdry a privod napdjeci vody v systému premény
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energie tak, aby bylo zajisténo oddéleni systému premény energie od primdrniho okruhu a od cdsti
systému mimo hermeticky prostor pri abnormdlnim provozu a v havarijnich podminkdch pomoci
vybraného zarizeni.

47.3 Ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na vybrand zafizeni, kterd jsou soucdsti systému
pfemény energie, tak, aby
47.3.1  bylo zajisténo plnéni jejich bezpecnostnich funkci a

47.3.2 byly konstrukce a komponenty tohoto systému s vlivem na jadernou bezpecnost
chranény proti vnitfnim udalostem a vlastnostem Uzemi.

47.4 PoZaduje, aby systém pfemény energie v projektu JZ
47.4.1 mél zajisténo sledovani Urovné Uniku radioaktivni latky z primarniho okruhu do systému
pfemény energie a
47.4.2 umoziioval omezeni dal$iho Uniku radioaktivni latky mimo systém premény energie tak,
aby nedoslo k radiacni nehodé nebo radia¢ni havarii.
PoZadavky v § 47 V329 jsou napsdny relativné obecné, aby umoZriovaly uplatnéni riiznych princip( premény
tepla z jaderné energie uvolnéné stépenim jaderného paliva v jaderném reaktoru a obsahuji pravidla pro
zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti tohoto systému tak, aby nesnizoval bezpecnost JZ.

Pouze § 47 odst. 2 V329 stanovuje poZadavky primo pro odvod tepla sekunddrnim okruhem, zaloZeném na
pfeméné tepelné energie v elektrickou prostrednictvim sekunddrniho okruhu, zaloZeném na priklad na parnim
termodynamickém (Rankin- Clausiové) tepelném cyklu, pracujicim s vodni pdrou. Odstavec vyZaduje pfi
uplatnéni tohoto cyklu opatreni pro oddéleni cdsti primdrniho okruhu chlazeni jaderného reaktoru od cdsti
systému premény energie na hranici hermetického prostoru systému ochranné obdlky pomoci vybranych
zarizeni.

Pri pouZiti jinych technologickych principt pro vyuZiti tepelné energie Stépné retézové reakce z jaderného
reaktoru jsou obecnd pravidla ostatnich odstavct § 47 V329 piné uplatnitelnd.

48 TECHNICKE PROSTREDKY K ZAJISTENi RADIACNI OCHRANY

48.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na technické prostfedky k zajisténi radiacni
ochrany potfebné pro
48.1.1  analyzu procesu a ¢innosti z hlediska radiac¢ni ochrany,

48.1.2  identifikaci zdroji ionizujiciho zareni a radioaktivnich latek, véetné vznikajicich
aktivacnich a koroznich produktl a

48.1.3 kontrolu transportu zdrojl ionizujiciho zareni a radioaktivnich latek v systémech JZ
a v pracovnim prostredi.
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48.2

48.3

48.4

48.5

Ddle poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na vybaveni JZ prostiedky umoZnujicimi fizeni
plynnych a kapalnych vypusti a nakldddani s radioaktivnim odpadem, vcietné zadrZovacich
a skladovacich prostor.

PoZaduje, aby konstrukéni materidly a média JZ byly v projektu jaderného zafizeni voleny tak, aby
vznik aktivacnich a koroznich produktu byl tak nizky, jak je to rozumné proveditelné.

V329 ddle poZaduje, aby prostory JZ byly v projektu jaderného zafizeni navrZeny tak, aby

48.4.1 byla zajisténa optimalizace radiaéni ochrany,

48.4.2  bylo zabranéno uniku radioaktivni [atky ze systémd,

48.4.3  bylo zabrdnéno kontaminaci pracovisté a rozptylu radioaktivni latky do ovzdusi
pracoviste,

48.4.4  bylo zabranéno uniku radioaktivni latky mimo JZ,

48.4.5  byly vytvoreny bariéry branici Sifeni radioaktivni latky a kontaminaci osob a predmét,

48.4.6  prostory jaderného zafizeni byly klasifikovany a rozdéleny podle radiacni situace
v provoznich stavech a za havarijnich podminek a vhodné oznadeny tak, aby bylo
zabranéno nepldnovanému ozareni,

48.4.7 byl pristup pracovnikd do prostor se zhor$enou radiacni situaci omezen,
48.4.8  bylo zafizeni vyZadujici ¢astou obsluhu nebo udribu prednostné umisténo v mistech
s pfiznivou radiacni situaci a
48.4.9 byl zajistén dostatecny pocet mist a prostiedk( a kapacita mist pro
a) méreni kontaminace fyzickych osob a predmétd,
b) dekontaminaci fyzickych osob a predmétu,
c¢) dekontaminaci ¢astiJZ.
PoZadavky § 48 V329 vychdzeji z obecnych pravidel AtZ a V422 a jsou odstupriovanym pristupem
vsouladus § 61, § 66 a § 74 AtZ aplikovatelné na projektovdni technickych prostredki pro zajisténi

radiacni ochrany na JZ. Dostatecnost méricich mist a prostredki pro dekontaminaci se prokazuje
konzervativnim pristupem k analyze moZnych uddlosti.

49 MONITOROVACI PROSTREDKY K ZAJISTENi RADIACNi OCHRANY

49.1

V329 pozZaduje, aby JZ pro skladovdni jaderného paliva podle projektu JZ vybaveno staciondrnimi a
mobilnimi prostfedky pro monitorovdni radiacni situace, které umoZnuji signalizaci prekroceni
stanovenych monitorovacich urovni

49.1.1  za provoznich stavd,

49.1.2 pfi zakladnich projektovych nehodach a

49.1.3  tak, jak je to rozumné proveditelné, v rozsitenych projektovych podminkach.
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49.2

49.3

49.4

49.5

Ddle poZaduje, aby staciondrni monitorovaci systémy byly podle projektu JZ schopny poskytovat
informaci o jimi mérenych velicindch na blokovou dozornu, na dozornu radiacni kontroly
a v havarijnim fidicim stredisku nebo technickém podpirném stredisku. Staciondrni monitorovaci
systémy musi zajistovat ve vSech stavech JZ monitorovdni

49.2.1  davkového prikonu v mistech se zhorSenou radiacni situaci béiné pfristupnych
pracovnikiim obsluhy,

49.2.2  objemové aktivity radioaktivni latky v ovzdusi mistnosti béZzné pristupnych pracovnikim
obsluhy, kde by mohlo dojit k pfekroceni stanovenych monitorovacich drovni,

49.2.3  povrchové kontaminace fyzickych osob a predmétl na vystupech z kontrolovaného
pasma a

49.2.4  objemové aktivity radioaktivnich latek v systémech JZ, zejména v systému cisténi plyn(
a v systému vypusti.

PoZaduje, aby JZ bylo podle projektu JZ vybaveno

49.3.1 laboratofi pro méreni aktivity vzork( plynd a kapalin odebranych ze systéma JZ,

49.3.2  systémem monitorovani vnéjsiho ozareni a kontaminace osob a

49.3.3  systémy pro bilancovani vypusti radioaktivnich latek do ovzdusi a vodoteci.

V329 poZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na monitorovdni dopad( provozu JZ na jeho okoli
a na véasné zjisténi pfipadného uniku radioaktivnich Idtek mimo JZ monitorovdanim

49.4.1 davkového pfikonu na hranici stfezeného prostoru a v zéné havarijniho planovani a
49.4.2  aktivity radionuklid(i z vypusti z JZ.

PoZaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na technické prostredky a podminky k zajisténi radiacni

ochrany tak, aby byly naplnény poZadavky vyhldsek o radiacni ochrané a zabezpeleni
radionuklidového zdroje a o monitorovadni radiacéni situace.

PoZadavky na projektovad opatreni k zajisténi radiacni ochrany v § 48 a § 49 V 329 vychdzeji z poZadavki AtZ,
V422 a V360.

50 ZVLADANI RADIACNIi MIMORADNE UDALOSTI

50.1

V329 poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim neZ 100 MW zajistil
vybaveni JZ

50.1.1 Ukryty,

50.1.2 havarijnim fidicim stfediskem,

50.1.3  technickym podplrnym stiediskem,

50.1.4  vnéjsim havarijnim podplrnym strediskem,

50.1.5  zaloZnim technickym podpUlrnym stiediskem a

50.1.6  zdloZnim havarijnim Fidicim stfediskem.
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Ustanoveni § 50 odst. 1 V329 stanovuje striktné ndroky na ukryty a havarijni fidici a podpirnd strediska,
nicméné jejich technické reseni mizZe byt prizplsobeno na zdkladé vyhodnoceni rizik v daném uzemi
k umisténi kaZzdého urcitého JZ a vyhodnoceni koncepce a odolnosti JZ v souladu s principy uplatfiovdni
odstupriovaného pfistupu v souladu s § 5 odst. 8 AtZ a vykladem této problematiky v kapitole 5 tohoto
ndvodu.

50.2 PoZaduje, aby projekt JZ umistil havarijniho fidici stfedisko a technické podplirné stfedisko JZ podle
$ 50 odst. 1 V329 v ukrytech nebo ve zvldstnich prostordch tohoto JZ.

50.3 PoZaduje, aby projekt takového JZ zajistil, aby ukryty
50.3.1 byly umistény v aredlu JZ,

50.3.2  byly odolné proti zdkladnim vnéjSim projektovym udalostem a pro rozsifené projektové
podminky proti odpovidajicim vlastnostem Guzemi hodnocenym realistickym ptistupem
v souladu s § 12 odst. 3 V329,

50.3.3  zajistily ochranu proti Uucinkim ionizujiciho zareni, véetné ionizujiciho zareni z tézké
havarie daného JZ,

50.3.4  mély kapacitu pro ukryti vSech pracovnik( JZ podilejicich se na fizeni a provadéni odezvy
na radia¢ni mimoradnou udalost po dobu nejméné 72 hodin,

50.3.5 umoznovaly evidenci vstupujicich fyzickych osob a jejich kontrolu z hlediska zajisténi
fyzické ochrany fFidicim centrem fyzické ochrany prostfednictvim zalohovaného
komunikaéniho systému,

50.3.6  umoznovaly provadéni dozimetrické kontroly vstupujicich fyzickych osob a jejich
dekontaminaci,

50.3.7 umoZiovaly komunikacni spojeni dvéma nezavislymi technickymi systémy mezi sebou a
s fyzickymi osobami fidicimi odezvu na radia¢ni mimoradnou udalost na shromazdistich
nebo v ostatnich ukrytech,

50.3.8  umozZiovaly poskytovani prvni pomoci vstupujicim fyzickym osobdm,
50.3.9  byly vybaveny
a) filtroventila¢nim zafizenim zajistujicim ochranu proti vniknuti radioaktivni latky,
b) systémem kyslikové regenerace,
c) analyzatory koncentrace CO;,
d) systémem zdlozniho elektrického napajeni,
e) nouzovym zdsobovanim pitnou a uzitkovou vodou po dobu minimalné 72 hodin,
f)  nouzovym osvétlenim,
g) prenosnymi pristroji pro monitorovani radiacni situace,
h) prostfedky osobni ochrany a balenim jédové profylaxe pro nejvyssi pocet
ukryvaijicich se fyzickych osob a

i)  skladovacimi prostory pro vybaveni podle bod( e), g) a h).
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Tyto poZadavky § 50 V329 se uplatni odstupriovanym pristupem v souladu s urovni prokdzaného radiacniho

rizika, které by mélo byt odvrdceno.

51 UKRYTY URCENE PRO ZVLADANIi RMU

51.1 V329 poZaduje, aby projekt JZs jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 100 MW zaqjistil,
aby ukryty nebo zvldstni prostory, v nichZ je umisténo havarijni fidici stfedisko a technické podptrné

51.2

stredisko,

51.1.1

51.1.2
51.1.3

51.14

byly trvale provozuschopné téz v pripadé uplného vypadku (pracovniho a rezervniho)
elektrického napajeni (vlastni spotreby) na jaderném zafizeni a v rozsifenych
projektovych podminkach,

byly obyvatelné téz za rozsifenych projektovych podminek,
umoznovaly komunikacni spojeni dvéma nezdavislymi technickymi systémy s
a) blokovou dozornou a zaloZznim pracovistém,

b) fyzickymi osobami fesSicimi vzniklou mimofadnou udalost nebo krizovou
situaci podle jiného pravniho predpisu mimo aredl JZ a
umoznovaly audiovizualni komunikacni spojeni s
a) blokovou dozornou,
b) zalozinim pracovistém a

c) organizaénimi Utvary a pracovniky zapojenymi do zvladani radiacéni
mimoradné udalosti.

Ddle poZaduje, aby projekt JZ zajistil vybaveni tkryti mistem pro uskladnéni

51.2.1

51.2.2

zasob potravin pro maximalni pocet ukrytych osob pro dobu nejméné 72 hodin od
zahdjeni ukryti, jde-li o ukryty k ukryti fyzickych osob, které se budou podilet na
provadéni odezvy na radia¢ni mimoradnou udalost, a o Ukryty, ve kterych je umisténo

a) havarijni fidici stfedisko, nebo
b) technické podplirné stredisko a

prostfedkl potfebnych k provedeni zasahu na jaderném zafizeni, jde-li o Ukryty uréené
k ukryti fyzickych osob, které se budou podilet na provadéni odezvy na radiaéni
mimoradnou udalost.

Tyto poZadavky § 51 V329 se uplatni odstupriovanym pristupem v souladu s trovni prokdzaného radiacniho

rizika, které by mélo byt odvrdceno.
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52 VYBAVENI{ UKRYTU PRO ZVLADANIi RMU

52.1 V329 pozZaduje, aby projekt JZs jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 100 MW zaqjistil,
aby vybaveni ukrytu, ve kterém je umisténo havarijni fidici stfedisko, po celou dobu zvladani
havarijnich podminek a zajistovdni odezvy na radiacni mimorddnou uddlost umoZriovalo
52.1.1  vyhlaseni radia¢ni havarie a vyrozuméni dotcenych organu,

52.1.2  varovani fyzickych osob v aredlu JZ nebo obyvatelstva v zéné havarijniho planovani,
52.1.3  Yizeni evakuace fyzickych osob z aredlu JZ,

52.1.4  evidenci a fizeni kontroly, vyhodnoceni a regulace ozareni fyzickych osob podilejicich se
na odezveé na radiacni mimoradnou udalost v aredlu JZ,

52.1.5 podani navrhu na zavedeni neodkladného ochranného opatreni k ochrané obyvatelstva
v zoné havarijniho planovani formou evakuace hejtmanovi kraje,

52.1.6 informovani dotéenych organ( a osob stanovenych vnitfnim havarijnim planem podle §
157 odst. 2 pism. h) AtZ,

52.1.7 informovéni obyvatelstva podle § 157 odst. 2 pism. i) AtZ,

52.1.8  Fizeni monitorovani radiacni situace v zdné havarijniho planovani podle § 157 odst. 2
pism. j) AtZ,

52.1.9  prabéiné hodnoceni vysledkld monitorovani radiacni situace a

52.1.10 predavani dat z monitorovani radiaéni situace Ufadu dalkovym pFistupem podle § 157

odst. 2 pism. j) AtZ a zplsobem podle § 21 odst. 1 pism. g) V359.

Tyto poZadavky § 52 V329 se uplatni odstupriovanym pristupem v souladu s turovni prokdzaného radiacniho
rizika, které by mélo byt odvrdceno.

53 UKRYTY URCENE PRO TPS

53.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 100 MW zdgjistil,
aby ukryt nebo zvldastni prostor, ve kterém je umisténo technické podpurné stredisko,

53.1.1 byl oddélen od blokové dozorny a zalozniho pracovisté (t.j. byl umistén a vybaven tak,
aby nedoslo k poruse jeho funkci v souvislosti se ztratou téchto pracovist) a

53.1.2 umoznoval

a) po celou dobu zvladani havarijnich podminek a zajistovani odezvy na radia¢ni
mimoradnou udalost pracovniklim obsluhy technického podptrného strediska
pfistup k informacim ze zdroja okamzitych a archivnich dat, které jsou potiebné
pro zvladani havarijnich podminek a zajistovani odezvy na radia¢ni mimoradnou
udalost,

b) poskytovani technologickych dat a udaju potfebnych pro provedeni odhadu
skladby a aktivity uniklych radionuklidi v case,
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c) poskytovani dat z monitorovani radiacni situace uvnitf a na hranici stfezeného
prostoru a v zéné havarijniho planovani,

d) audiovizudlni monitorovani technologickych zafizeni a sledovani zasah(
provaddénych v ramci odezvy na vznik havarijnich podminek a radiacni
mimoradné uddlosti na jaderném zafizeni a

e) vcasné vyhodnoceni stavu JZ a potiebnych bezpecnostnich funkci za havarijnich
podminek.

Tyto poZadavky § 53 V329 se uplatni odstupriovanym pristupem v souladu s trovni prokdzaného radiacniho
rizika, které by mélo byt odvrdceno.

54 ZALOZNi STREDISKA PRO ZVLADANiI RMU

54.1 V329 poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 100 MW zajistil,
aby zdloZni havarijni Fidici stfedisko, zdlozni technické podplrné stredisko a vnéjsi havarijni
podplrné stredisko
54.1.1  nebyly ovliviiovany rozsifenymi projektovymi podminkami, které jsou v aredlu JZ a
54.1.2  plnily svoji funkci pfi vyskytu vlastnosti uzemi, které by mohly vést ke ztraté funkcnosti

stfedisek, kterd zalohuiji.

54.2 V329 ddle poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 100 MW
zajistil, aby vnéjsi havarijni podptrné stredisko
54.2.1 mélo vlastni systém napadjeni elektrickou energii,

54.2.2 umoznovalo vybaveni
a) komunikacnimi prostredky,
b) osobnimi ochrannymi prostiedky a
¢) vodou a potravinami a

54.2.3 po celou dobu zvlddani havarijnich podminek a zajistovani odezvy na radiaéni
mimoradnou udalost umoziovalo

a) pribéiné hodnoceni vzniklé radiacni situace na zakladé jejiho monitorovani
provadéného v zéné havarijniho planovani,

b) prlbéiné vypracovavani progndz dalsiho vyvoje radiaéni situace v zoné
havarijniho planovani a
c) provadéni dozimetrické kontroly vstupujicich fyzickych osob a jejich
dekontaminaci.
54.3 V329 poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 100 MW zdgjistil,
aby zdalozni havarijni Fidici stfedisko umoZriovalo
54.3.1 provadéni cinnosti havarijniho Fidictho stfediska v pfipadé nefunkénosti nebo

nepoutzitelnosti havarijniho fidiciho stfediska,
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54.3.2 nezavisle na stavu havarijniho fidiciho stfediska a v rozsahu obdobném jako v havarijnim
fidicim stfedisku pracovnikim obsluhy zadloZniho havarijniho fidiciho stfediska prabézny
pfistup k udajim o
a) stavulz,

b) situacivarealulJZa

c¢) komunikaci se vSéemi pracovnimi skupinami, které se podileji na zvladani radia¢ni
havarie.

54.4 Ddle poZaduje, aby projekt JZ s jadernym reaktorem o tepelném vykonu vyssim nez 100 MW musi
zajistit, aby zdloZni technické podplirné stredisko umoZriovalo

54.4.1 provadéni Cinnosti technického podplrného strediska v pfipadé nefunkénosti nebo
nepouZitelnosti technického podplrného strediska,

54.4.2 nezavisle na stavu technického podplrného strediska a v rozsahu obdobném jako
v technickém podpulrném stredisku pracovnikiim zalozniho technického podplirného
stfediska pribéziny pfistup k dajim o situaci v arealu JZ a

54.4.3 komunikaci s pracovniky obsluhy blokové dozorny nebo zdlozniho pracovisté.

Tyto poZadavky V329 se uplatni odstupriovanym pfistupem v souladu s turovni prokdzaného radiacniho rizika,
které by mélo byt odvrdceno.

55 PROJEKTOVA OPATRENI PRO ZABEZPECENI JZ

55.1 V329 pozaduje, aby projekt JZ stanovil poZadavky na jaderné zafizeni tak, aby bylo zajisténo
zabezpeceni v souladu s poZadavky stanovenymi AtZ, V422 a V361.

55.2 Tyto poZadavky V329 se uplatni odstupriovanym pristupem v souladu s trovni nebezpedi,
plynouciho ze stanovené projektové zdkladni hrozby, kterd by méla byt odvrdcena.

DOKUMENTACE PRO POVOLOVANOU CINNOST

Pravidla pro rozsah, zmény a uchovdvadni dokumentace pro povolovanou c¢innost a pravidla pro schvalovani
této dokumentace a jeji platnost stanovi § 24, § 45 a Priloha ¢. 1 AtZ. Pojem ,, dokumentace pro povolovanou
Cinnost” neni v AtZ definovan jinak neZ Prilohou ¢. 1 AtZ s vyétem dokumentu, které musi Zadatel predlozZit v
ramci Zadosti o povoleni nékteré z ¢innosti requlovanych AtZ. Pfilohou ¢. 1 AtZ taxativné uvedené dokumenty
jsou ddle specifikovdny v provddécich predpisech AtZ. Smyslem téchto vyctl poloZzek dokumentaci pro
jednotlivé povolované ¢innosti je urcit rozsah informaci, které museji byt poskytnuty SUJB k tomu, aby mohl
kvalifikované rozhodnout, zdali povolovand ¢innost bude bezpecnd. Tyto vycty poloZzek dokumentace jsou
urceny pro rtzné kategorie JZ podle § 3 odst. 2 pism. e) AtZ, ale nejsou specifikované pro riizné povolované
technologie a s nimi souvisejici procesy, odpovidajici jednotlivym kategoriim JZ.
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Rozsah a obsah jednotlivych poloZek dokumentaci pro povolovanou cinnost je podkladem pro hodnoceni
bezpecnosti kaZdé povolované &dsti Zivotniho cyklu JZ ze strany SUJB jako orgdnu stdtniho dozoru nad JB, RO,
MRS, ZRMU a ZB. Proto Ize dokumentaci pro povolovanou ¢innost povaZovat za podstatnou soucdst procesu.

Dalsi ¢asti tohoto procesu hodnoceni bezpecnosti povolované Cdsti Zivotniho cyklu JZ a s ni spojenych Cinnosti,
je nezdvislé hodnoceni predlozené dokumentace orgdnem stdtniho dozoru s cilem ovérit shodu této
dokumentace s poZadavky atomové legislativy.

Obé cdsti tohoto procesu a jejich interakce tvofi konkrétni bezpecnostni pfipad, nazyvany v nékterych zemich
jako ,,Safety Case™®.

V329 je jednim z provadécich predpist, které stanovuji poZadavky na obsah jednotlivych Bezpecnostnich
zprav podle Prilohy ¢. 1 AtZ.

PoZadavky na obsah zaddvaci bezpecnostni zprdvy jsou uvedeny v § 20 V378 a poZadavky na obsah prfedbéziné
a provozni bezpecnostni zpravy v Prilohdch ¢. 2, 3 a 4 V329.

56 PREDBEZNA BEZPECNOSTNI ZPRAVA

56.1 V329 se v paragrafové Cdsti odvoldvd na obsah predbéiné bezpecnostni zprdvy, ktery stanovi
Priloha ¢. 2 V329. Smyslem predbéZné bezpecnostni zprdvy je poskytnuti informaci o vliastnostech
uzemi, o projektu JZ a o SKK duleZitych z hlediska zajisténi JB, RO, MRS, ZRMU a ZB a o deklaracich
jejich vlastnosti, které prokazuji, Ze pri dodrZeni téchto projektovych vychodisek, vlastnosti JZ a
dalsich deklarovanych udaji bude jaderné zarizeni bezpecné.

56.2 Formdlini uspordddni predbéiné bezpecnostni zpravy neni Prilohou ¢. 2 V329 nijak striktné
stanoveno a je na predkladateli predbézné bezpecnostni zprdvy, jak tyto poZadavky V 329 naplini.
Je ovsem vhodné, aby text vsSech typl bezpecnostnich zprdv sledoval tak jak je to rozumné
proveditelné formdt provozni bezpecnostni zprdvy, aby bylo mozné sledovat vyvoj projektu
a jednotlivych kapitol bezpecnostnich zprdv, které maji stejné zaméreni, béhem Zivotniho cyklu JZ
a to i zpétne.

56.3 ProostatniJZ a zejména JZ pro nakladdni s vyhorfelym jadernym palivem a s radioaktivnimi odpady
je nutné pripravit odpovidajici koncepci bezpecnostnich zpradv tak, aby odpovidaly jejich charakteru
a zaroveri poZzadavkiim atomové legislativy. Problematiku resi sice jiZ drive vydané ndvody, jako je
ndvod BN-02.02 [33], ale je nutné prizplsobit jeho terminologii a uspordddni soucasné atomové
legislativé. Priklad takové upravy obsahu a formdtu PBZ pro JZ tohoto typu je uveden v Priloze ¢. 2
tohoto ndvodu.

8 JA collection of arguments and evidence in support of the safety of a facility or activity” [15].
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57 PROVOZNi BEZPECNOSTNi ZPRAVA

57.1 Obecny obsah provozni bezpecnostni zprdvy stanovi Priloha ¢. 3 V329. Provozni bezpecnostni
zprdva pro JZ bez jaderného reaktoru a pro vyzkumné JZ musi obsahovat informace podle Pfilohy
¢. 3 V329 v rozsahu, ktery je pro takové JZ pouZitelny. PoZzadavky na obsah provozni bezpecnostni
zpravy pro JZ s jadernym reaktorem jsou detailné rozpracovdny v Priloze ¢. 4 V329 a v ndvodu BN-
JB-1.3 [20] je doporucen jednotny obsah a formdt takového dokumentu.

57.2 ProostatniJZ a zejména JZ pro nakladdni s vyhofelym jadernym palivem a s radioaktivnimi odpady
je nutné pripravit odpovidajici koncepci bezpecnostnich zprav tak, aby odpovidaly jejich charakteru
a zdroven poZadavkiim atomové legislativy. Problematiku resi sice jiz drive vydané ndvody, ale je
nutné pfizplsobit jeho terminologii a uspordddni soucasné atomové legislativé. Priklad takové
upravy obsahu a formdtu PrBZ pro JZ tohoto typu je uveden v Priloze ¢. 3 tohoto ndvodu.
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58 PRILOHY V329 — KOMENTARE A DOPLNKY

Pfiloha ¢. 1
Kategorie bezpecnostnich funkci pro zafazeni vybranych zafizeni do bezpecnostnich trid

Priloha ¢. 1 neni uvedena ani komentovdna, obsah Pfilohy ¢. 1 V329 je komentovdn v Ndvodu BN-JB-3.3
[28]

Priloha ¢. 2
(doplInéni Prilohy €. 2 V329)

Vzor obsahu predbézné bezpecnostni zpravy pro sklad vyhorelého jaderného paliva, a dalSi podobna
JZ pro nakladani s ozafenym jadernym palivem a s radioaktivnimi odpady.

uvob
1.1 Ucel a ddvod vystavby SVP, identifikaéni tdaje
1.2 Zakladni informace o vlastnostech Uzemi k umisténi JZ a o projektu JZ

1.2.1 Vlastnosti Uzemi
1.2.2 Redeni SVP
1.2.3 Projektova vychodiska SVP

1.3 Zarizeni SVP

1.3.1 Hlavni technologické zafizeni
1.3.2 Ostatni technologicka zafizeni

1.4 Pfedpokladana Zivotnost a doba provozu
1.5 Typ pozadovaného povoleni

INFORMACE O PLNENi POZADAVKU NA JADERNOU BEZPECNOST, RADIACNI OCHRANU, TECHNICKOU
BEZPECNOST, MONITOTOVANI RADIACNI SITUACE, ZVLADANI RADIACNI MIMORADNE UDALOSTI
A ZABEZPECENI JADERNEHO ZARIZENIi STANOVENYCH V ZADAVACI BEZPECNOSTNI ZPRAVE

1.6  Pravni predpisy pouzité z hlediska JB, RO, TB, MRS ZRMU A ZB
1.7 Soulad s pozadavky pravnich predpisu

AKTUALN{ INFORMACE O SYSTEMECH, KONSTRUKCICH A KOMPONENTACH JADERNEHO ZARIZEN{
1.8 Popis projektového rfeSeni manipulace s vyhorelym jadernym palivem a obalovymi soubory
1.9 Projektova vychodiska systémy konstrukce a komponenty

1.10 Prehled vsech pozadavk( uplatnénych v projektu JZ na systémy, stavebni a strojni
konstrukce, komponenty nebo zafizeni z hlediska JB, RO, TB, MRS ZRMU a ZB a nesiteni
jadernych zbrani

1.11 Doklady o zpUsobu splnéni pozadavkd na systémy, konstrukce a komponenty JZ,
uplatnénych v projektu
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PROJEKTEM JADERNEHO ZARIZENi POUZITE PARAMETRY HODNOCENI JADERNE BEZPECNOSTI
A TECHNICKE BEZPECNOSTI, SPOLEHLIVOSTI A ZIVOTNOSTI

1.12 Popis kritérii ptijatelnosti pro hodnoceni bezpeénostnich parametr(i daného JZ a pouzitych
metod hodnoceni.

1.13 Popis zpUusobu hodnoceni naplnéni kritérii prijatelnosti

DOKLADY O ZPUSOBU SPLNEN{ POZADAVKU NA SYSTEMY, KONSTRUKCE A KOMPONENTY JzZ,
UPLATNENYCH V PROJEKTU JZ, JEJICHZ NAPLNENI NELZE VV PBZ DOLOZIT

1.14 Popis zpUsobu, jak bude naplnéni pozadavk( doloZzeno
1.15 Vycet dokumentace, ve které budou doklady podle bodu 5.1 obsazeny

POPIS JADERNEHO ZARIZEN{ Z HLEDISKA JADERNE BEZPECNOSTI, RADIACNI OCHRANY, MONITOROVANI
RADIACNI SITUACE, ZVLADANI RADIACNI MIMORADNE UDALOSTI A ZABEZPECENI

1.16 Inventar SVP a harmonogram zaplfiovani SVP

1.16.1 Udaje o palivu
1.16.2 Prepravni a skladovaci obalové soubory
1.16.3 Harmonogram zaplfiovani SVP

1.17 Pfehled bezpecnostnich funkci SVP
1.18 Prukazy o zajisténi jaderné bezpecnosti

1.18.1 Udrzeni dostatecné podkriti¢nosti VIP
1.18.2 Odvod zbytkového tepelného vykonu

1.19 Prlkazy o zajisténi radiacni ochrany

1.19.1 Optimalizace radia¢ni ochrany

1.19.2 Charakteristika zdroje ionizujiciho zareni

1.19.3 Radiacni ochrana personalu

1.19.4 Radiacni ochrana obyvatelstva a Zivotniho prostredi
1.19.5 Metodika pouZita pro hodnoceni charakteristik SVP

1.20 Metody prukazu zajisténi odvodu zbytkového tepelného vykonu
1.21 Metody prukazu zajisténi integrity a tésnosti OS
1.22 Metody prukazu dlouhodobé stalosti chovani komponent SVP

1.22.1 Zdvihaci zatizeni
1.22.2 Obalové soubory

1.23 Popis zajisténi monitorovani radiacni situace

1.24 Popis zajisténi zvladani radiaéni mimoradné udalosti
1.24.1 Popis zajisténi zvladani radia¢ni mimoradné uddlosti v SVP
1.24.2 Popis vnitiniho havarijniho planu

1.25 Popis zajisténi zabezpeceni

1.26 Metody provadéni bezpecnostnich rozbor(

1.26.1 Bezpecnost v provoznich stavech
1.26.2 Bezpecnost v havarijnich podminkach

84



POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

1.27 Provoz SVP

1.27.1 Zasady provozu

1.27.2 Charakteristiky provoznich stav(i SVP

1.27.3 Charakteristiky provozu SVP z hlediska ¢innosti obsluhy SVP
1.27.4 Prehled provoznich predpis

1.28 Udrzba SVP

POPIS ZAKLADNICH SYSTEMU SVP
POPIS UPLATNOVANYCH PROCESU A JEJICH VYSTUPU A PRUKAZU JADERNE BEZPECNOSTI V ROZSAHU
PRBZ

1.29 Ndvrh Seznamu vybranych zafizeni a jejich zarazeni do bezpecnostnich tfid
1.30 Popis procesu zajisténi kvality vybranych zatizeni
1.31 Popis zajisténi kvality vSech procest s vlivem na JB, RO, TB, MRS, ZRMU a ZB
POPIS ZAJISTENT PRIPRAVENOSTI K ODEZVE NA RADIACNI MIMORADNE UDALOSTI
1.32 Popis zplsobu vyhlaseni radia¢ni mimoradné udalosti a vyrozumnéni o jejim vzniku
1.33 Popis fizeni a provadéni odezvy na radiacni mimoradnou udalost

1.34 Popis komunikacnich spojeni osob fidicich odezvu na radia¢ni mimoradnou uddlost na
shromazdisti

1.35 Komunikacni spojeni v rdmci systému organizovani shromazdovani nebo ukryti a odchodu
nebo evakuace fyzickych osob ze shromazdist nebo Ukrytd

1.36 Posouzeni, zda Ize realizovat v€asné zavedeni a Uplné uskutecnéni viech neod- kladnych
ochrannych opatfeni za podminek radiacni havarie JZ, zejména vzhledem k rozloZeni
obyvatelstva a pfitomnosti sidelnich Gtvar( nachdzejicich se v zdné havarijniho planovani
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Priloha ¢. 3 — doplnéni Prilohy €. 3 V 329

Vzor obsahu provozni bezpecnostni zpravy pro sklad vyhorelého jaderného paliva, a dalSi podobna
JZ pro nakladani s ozafrenym jadernym palivem a s radioaktivnimi odpady.

1. UvoD
1.1. Ucel a ddvod vystavby SVP, identifikaéni udaje
1.2. Zakladni informace o vlastnostech Uzemi a o projektu JZ

1.2.1. Lokalita
1.2.2. Re3eni SVP
1.2.3. Projektova vychodiska SVP

1.3. Zatizeni SVP
1.3.1. Hlavni technologické zafizeni
1.3.2. Ostatni technologicka zafizeni
1.4. Predpokladana Zivotnost a doba provozu
1.5. Typ pozadovaného povoleni
2. INFORMACE O SPLNENi POZADAVKU NA JADERNOU BEZPECNOST, RADIACNI OCHRANU, TECHNICKOU

BEZPECNOST, MONITOTOVANI RADIACNI SITUACE, ZVLADAN{ RADIACNIi MIMORADNE UDALOSTI
A ZABEZPECENI JADERNEHO ZARIZENI STANOVENYCH V PREDBEZNE BEZPECNSTN{ ZPRAVE

2.1. PoutZité pravni predpisy z hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany
2.2. Soulad s pozadavky pravnich predpist
3. AKTUALNI INFORMACE O SYSTEMECH, KONSTRUKCICH A KOMPONENTACH JADERNEHO
ZARIZENI
3.1. Manipulace s vyhorelym jadernym palivem a obalovymi soubory
3.1.1. ManipulacesVIPaOSvJZ
3.1.2. Preprava OS meziJZ a SVP
3.1.3. Pfijem a manipulace s OS v SVP

3.1.4. Skladovani OS v SVP
3.1.5. Vazby SVP nalz

3.2. Systémy kontroly a fizeni
3.2.1. Monitorovaci systém obalového souboru (MS OS)
3.2.2. Systém kontroly a fizeni skladu (SKR SVP)

3.2.3. Ustfedni elektricka dozorna
3.2.4. Informacni systémy JE

3.3. Systémy monitorovani radiacni situace

3.3.1. Monitorovani pracovisté

3.3.2. Monitorovani okoli

3.3.3. Osobni monitorovani

3.3.4. Nakladani s informacemi z monitorovani
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3.4. PozZarni ochrana

3.4.1. Redeni pozarni ochrany

3.4.2. Popis systém(l pozdarni ochrany

3.4.3. Pozadavky a hodnoceni

3.4.4. Pozadavky na zkouseni a kontroly systémuU pozarni ochrany
3.5. Technika prostredi

3.5.1. Vzduchotechnika
3.5.2. Odvod zbytkového tepelného vykonu z OS
3.5.3. Vytdpéni

3.6. Elektrotechnicka ¢ast

3.6.1. Dulezitost dodavky el. Energie

3.6.2. Elektrické zdroje a sité

3.6.3. Schéma el. napajeni

3.6.4. Kabelaz

3.6.5. Hromosvod a uzemnéni

3.6.6. Dispozi¢ni reSeni

3.6.7. Redeni el. ¢asti s ohledem na vnéjsi vlivy
3.7. Komunikacni spojeni

3.7.1. Telefonni zafizeni

3.7.2. Zavodnirozhlas

3.7.3. Jednotny ¢as
3.8. Evidence a kontrola vyhorelého jaderného paliva.
3.9. Stavebni cast

3.9.1. Reseni skladu vyhofelého jaderného paliva
3.9.2. Konstrukéni resSeni stavebni ¢asti
3.9.3. Zakladové konstrukce
3.9.4. Zelezobetonové a ocelové konstrukce
3.9.5. Zatizeni a jejich kombinace
3.9.6. Zhodnoceni

3.10. Zpusob nakladani s radioaktivnimi odpady

3.10.1. Bilance radioaktivnich odpadu
3.10.2. Nakladani s radioaktivnimi odpady
4. POPIS A ZDUVODNENi ZMEN PROJEKTU JADERNEHO ZARIiZENi POPSANEHO V PREDBEZNE
BEZPECNOSTNI ZPRAVE, VCETNE PROKAZANI ZACHOVAN{ BEZPECNOSTI TECHNICKEHO RESENI
JADERNEHO ZARIZENI

4.1. Zmény projektu a prikazy, Ze nedoslo ke snizeni Urovné jaderné bezpecnosti a radiacni
ochrany
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5. VYHODNOCENI VYSLEDKU A ZKOUSEK Z ETAPY VYSTAVBY JADERNEHO ZARIZENIi A VYHODNOCENI
VYSLEDKU DOPLNUJICICH VYPOCTU A MERENI VYPLYVAJICICH Z POZADAVKU PREDBEZNE
BEZPECNOSTNI ZPRAVY

5.1. Vyzkouseni SVP

5.1.1. Neaktivni vyzkouSeni v€etné kritérii Uspésnosti a zplsoby vyhodnoceni
5.1.2. Aktivni vyzkouSeni véetné kritérii Uspésnosti a zplsobu vyhodnoceni

5.2. Vyhodnoceni vysledk( predchozich etap pfipravy a vystavby

5.3. Prehled dosud realizovanych spravnich fizeni

6. POZADAVKY NA PROVOZ JADERNEHO ZARIZENi Z HLEDISKA JADERNE BEZPECNOSTI, RADIACNI
OCHRANY, ZVLADANI RADIACNI MIMORADNE UDALOSTI A ZABEZPECEN{ A POPIS A PRUKAZY JEJICH
NAPLNENI VE VSECH PROVOZNICH STAVECH, PRI RESENI NEHOD A PROVOZNICH UDALOSTI A PRI
UDRZBE A OPRAVACH ZARIZENI
6.1. Inventaf SVP a harmonogram zaplfiovani SVP

6.1.1. Udaje o VIP
6.1.2. Prepravni a skladovaci OS
6.1.3. Harmonogram zaplfiovani SVP

6.2. Prehled bezpecnostnich funkci SVP

6.3. Prlkazy o zajiSténi jaderné bezpecnosti
6.3.1. Udrzeni dostatecné podkriticnosti VIP
6.3.2. Odvod zbytkového tepelného vykonu

6.4. Prlikazy o zajiSténi radiacni ochrany

6.4.1. Optimalizace radia¢ni ochrany

6.4.2. Charakteristika zdroje ionizujiciho zareni

6.4.3. Radiac¢ni ochrana personalu

6.4.4. Radiani ochrana obyvatelstva a Zivotniho prostredi
6.4.5. Metodika pouzitd pro hodnoceni

6.5. Prlikazy o zajiSténi odvodu zbytkového tepelného vykonu
6.5.1. Navrh vétrani

6.6. Prlikazy o zajiSténi integrity a tésnosti OS

6.7. Prlikazy o dlouhodobé stalosti chovani komponent SVP

6.7.1. Zdvihaci zafizeni
6.7.2. Obalové soubory

6.8. Prlikazy o zajisténi monitorovani radiacni situace

6.9. Prlikazy o zajiSténi zvladani radiacni mimoradné udalosti
6.9.1. Zajisténi zvladani radiaéni mimoradné udalosti v SVP
6.9.2. Vnitfni havarijni plan

6.10. Prlikazy o zajisténi zabezpeceni
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6.11. Aktualizace bezpecnostnich rozbor(

6.11.1. Bezpecnost pfi normalnim provozu
6.11.2. Bezpecnost pti postulovanych nehodach
6.11.3. Souhrn

6.12. Provoz SVP

6.12.1. Zasady provozu

6.12.2. Charakteristiky provozovani SVP

6.12.3. Charakteristiky provozu SVP z hlediska soucinnosti personalu SVP
6.12.4. Pfehled provoznich predpist

6.13. Udrzba

7. HODNOCEN{ DOSAZENYCH PARAMETRU JADERNE BEZPECOSTI, RADIACNI OCHRANY, MONITOROVANI
RADIACNI SITUACE, ZABEZPECENI, SPOLEHLIVOSTI A ZIVOTNOSTI A STANOVEN{ ZPUSOBU A INTERVALU
JEJICH DALSIHO SLEDOVANI

8. VYHODNOCENI KVALITY PROCESU A JEJICH VYSTUPU A NAPLNENT POZADAVKU NA PROJEKT JADERNEHO
ZARIZENI
8.1. Vybrana zafizeni a jejich zarazeni do bezpecnostnich tfid
8.2. Proces vyhodnoceni kvality vybranych zafizeni
9. POPIS TECHNICKYCH PROSTREDKU URCENYCH PODLE V359 [9]
9.1. Vyhlaseni radiacni mimoradné udalosti a vyrozumnéni o jejim vzniku
9.2. Rizeni a provadéni odezvy na radiaéni mimoradnou udalost
9.3. Komunikaéni spojeni osob Fidicich odezvu na radiacni mimoradnou udalost na shromazdisti

9.4. Komunikaéni spojeni v rdmci systému organizovani shromazdovani nebo ukryti a odchodu
nebo evakuace fyzickych osob ze shromazdist nebo Ukrytd
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Kritéria pfijatelnosti pro radiacni ochranu
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Kritéria prijatelnosti pro radiacni ochranu (RO) jsou v dokumentu [22] upravena v souladu s platnou legislativou [7].

pravdépodobnos | tesorie uddlosti
t vzniku udalosti | podle ANSI/ANS stavy JZ kritérium pfijatelnosti pro radia¢ni ochranu
[1/rok] 52.1-1983
| DodrZeni stanoveného autorizovaného limitu
normalni provoz | pro vypusti z pracovisté do ovzdusi a do vod;
(DBC1) uvazuji se vSsechny expozicni cesty.
Il Neprekroceni efektivni davky reprezentativni
>107 abnormalni provoz | osoby 0,1 mSv za rok; uvazuji se vSechny
(DBC2) expozicni cesty.
zakladni projektové . e o L
m ... | Neprekroceni efektivni davky reprezentativni
P nehody — udalosti _ . Y
(10410 y . .| osoby 1 mSv za rok; uvazuji se vSechny expozi¢ni
(DBC3) s fidkou Cetnosti
, cesty.
vyskytu
v zakladni projektové
(10%10%> nehody — limitujici y L . y
(DBCA4) nehod Neprekroceni zasahové Urovné 10 mSv za 2 dny
y pro zavadéni neodkladnych ochrannych opatreni
—— v okoli jaderného zafizeni; ozareni v dlsledku
rozsirené o ot -
i ) ) pfijmu poZitim se neuvaZuje (§ 107, odst. 3
A projektové
(10%10°> ) V 422/2016 Sb.).
(DEC A) podminky typu A
(bez taveni AZ)
Neprekroceni zdsahovych Urovni pro zavadéni
tézke havarie neodkladnych ochrannych opatfeni mimo
(rozéitené stanovenou zénu havarijniho planovani.
5 . .
<10 (DECB) projektové Ozareni v dlisledku ptijmu poZitim se neuvaZuje.
podminky typu B) Celkovd efektivni davka v prlibéhu nehodové
expozi¢ni situace mensi nez 100 mSv (§ 107 odst.
3V422).
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59 DODATEKC. 1

59.1 Srovndni s referencnimi urovnémi WENRA
E,F,G,RS,T

BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

Reactor Safety Reference Levels 2014 — oblasti

WENRA Reactor Safety Reference Levels

Oblast E

Pozadavky legislativy a provadéci odstavce
tohoto navodu

Issue C: Bezpecnostni klasifikace SKK

E1.1 Cilem projektovych vychodisek® je prevence nebo,
pokud je neuspésnd, zmirnéni nasledkll vyplyvajicich
z otekdvanych provoznich uddlosti a zakladnich
projektovych nehod. Jsou pfijata projektova opatieni pro
zajisténi toho, aby pripadné davky ozareni pro verejnost
a pracovniky v aredlu JE neprekracovaly predepsané

limity a byly tak nizko, jak je rozumné dosazitelné

AtZ ... § 5 odst. 1 pism. c)
AtZ .. §62
V329..§4 odst. 1, § 10

Odstavec 4.1

Odstavec 10

E2.1
zamezily nebo v pfipadé selhani prevence zmirnily niky

Je uplatnéna ochrana do hloubky®, aby se

Skodlivych radioaktivnich latek.

AtZ...§ 45 odst. 1
AtZ...§ 48 odst. 5
V329..§6 odst. 1
Odstavec 6.1

E2.2
aby poskytovala nékolik irovni ochrany, véetné projektu,

Koncepce ochrany do hloubky je uplatnéna tak,

ktery zajisti fadu fyzickych bariér, které zabranuji
nekontrolovanym unikim radioaktivniho materidlu do
Zivotniho prostredi, jakoZ i kombinaci bezpecénostnich
prvkl, které prispivaji k Ucinnosti bariér. Pokud je to
mozné, projekt musi zabranit:
e ohroZeni integrity bariér;

e selhani bariéry v pripadé jejiho ohrozeni;

e selhani bariéry v dusledku selhani jiné bariéry.

V329 ..§ 6 odst. 1
V329 ..§6 odst. 4

Odstavec 6.1. - 6.4

9

10

Projektova vychodiska se béhem Zivotnosti elektrarny prezkoumavaji a aktualizuji (viz SRL E11.1).

Dalsi informace viz IAEA SSR-2/1 (2012).
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E3. Bezpecnostni funkce

E3.1 Béhem normdlniho provozu!, océekdvanych
provoznich udalosti a zdkladnich projektovych nehod
musi byt elektrarna schopna plnit zakladni bezpecnostni

AtZ ...§ 45
V329 ..§ 2 pism. b), § 26

funkce®?: Odstavec 1.2
¥zeni reaktivi

® rizeni reaktivity, Odstavec 26.1,

e odvod tepla z aktivni zény reaktoru a z vyhotelého
paliva, a

e zadrZzovani radioaktivniho materialu.

E4. Stanoveni projektovych vychodisek

E4.1 Projektovd vychodiska specifikuji schopnosti | V329..§ 10

elektrarny  zvlddnout predepsany rozsah stav(
elektrarny®® v rdmci definovanych poZadavk( na radiaéni
ochranu. Proto projektova vychodiska zahrnuji specifikaci
pro normalni provoz, ocekavané provozni uddlosti
a zakladni projektové nehody zplsobené postulovanymi
iniciaCnimi uddalostmi (PIU), bezpecnostni klasifikaci,
dalezité predpoklady a v nékterych pripadech konkrétni
metody analyzy.

Odstavec 10

E4.2 \Vytvori se seznam PIU, ktery bude zahrnovat
vSechny udalosti, které by mohly mit vliv na bezpec¢nost
elektrarny. Z tohoto seznamu se vybere soubor
oCekavanych provoznich udalosti a zakladnich
projektovych nehod pomoci deterministickych nebo
pravdépodobnostnich metod nebo kombinace obou,
jakoZz i technického uUsudku.!* Vysledné uvaZované
zakladni projektové nehody se pouziji ke stanoveni
hrani¢nich podminek, podle nichZ se navrhnou SKK
dllezité z hlediska bezpecnosti s cilem prokazat, Ze jsou
plnény nezbytné bezpecnostni funkce a Ze jsou splnény

V329..§20

Odstavec 20

11

12

13

14

Normalni provoz zahrnuje spousténi, provoz na vykonu, odstavovani, odstaveni, ddrzbu, zkousky a vyménu paliva.

Za podminek uvedenych v nasledujicich odstavcich.

Normalni provoz, o¢ekavané provozni udalosti a zakladni projektové nehody.

V zavislosti na konkrétnim tématu, které je predmétem hodnoceni, nemusi byt relevantni nebo potrfebné vsechny typy

poznatkl (deterministicky, pravdépodobnostni nebo technicky tsudek).
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bezpecnostni cile.

E4.3  Zakladni projektova vychodiska se systematicky V329..§ 10, § 24 odst.1

definuji a zdokumentuji tak, aby odrdzela soucasny stav

, Odstavec 10, 24.1
elektrarny

E5. Soubor zakladnich projektovych nehod

E5.1  Pfi projektovani elektrarny se berou v dvahu | V329 ..§5,§20
vnitfni udalosti, jako je nehoda se ztratou chladiva,
s oy . . , | Odstavec 5, 20
provozni udalosti a vnitfni ohroZeni, a jejich nasledné

udalosti.’> Seznam udalosti je specificky pro danou
elektrdrnu a bere v Uvahu odpovidajici zkuSenosti

a analyzy z jinych elektraren.

E5.2 Pfi projektovani elektrarny se berou v uvahu | V329...§ 10, § 11
vnéjsi ohroZeni. Kromé pfirodnich ohroZeni'® se pfi
projektovani elektrarny podle mistnich podminek Odstavec 10, 11
minimalné berou v Gvahu vnéjsi ohroZeni zplsobena
Clovékem - vcetné havarie letadla a dalSich okolnich
dopravnich, primyslovych ¢innosti a podminek v tzemi
k umisténi, které primérené mohou zpUsobit pozZary,
vybuchy nebo jind ohrozeni bezpecnosti jaderné
elektrarny.

E6. Kombinace udalosti

E6.1 Pfi projektovdni se berou v Uvahu vérohodné | V329 ..§ 12 odst. 1
kombinace jednotlivych udalosti, véetné vnitinich
a vnéjsich ohrozeni, které by mohly vést k ocekdvanym V329..520
provoznim udalostem nebo zakladnim projektovym | odstavec 12.1, 20
nehodam. Pro vybér kombinaci udalosti lze pouZit
deterministické a pravdépodobnostni hodnoceni, jakoz

i technicky usudek.

E7. Definice a uplatnovani technickych kritérii

prijatelnosti

RL E7.1 Inicia¢ni udalosti se rozdéli do omezeného poctu | V329 ...§ 22
kategorii, které odpovidaji staviim elektrarny®®, podle
" S v iz Odstavec 22.
jejich  pravdépodobnosti vyskytu. Kazdému stavu

elektrarny se pfifazuji radiaéni a technickad kritéria

15 Daldi informace o vnitfnich ohroZenich jsou uvedeny v bezpeénostnich standardech IAEA NS-G-1.7 a NS-G-1.11.
16 Viz oblast T.
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......

malé nebo Zadné radiacni nasledky a aby cetnost
udalosti, které by mohly mit zavazné nasledky, byla velmi
nizka.

E7.2 Stanovi se kritéria pro ochranu integrity | V329 ..§32 odst.3-5
palivového elementu, véetné teploty paliva, rezervy do
krize varu (DNB) a teploty pokryti. Kromé toho se stanovi Odstavec 32.3 - 32-5
kritéria pro maximalni pripustné poskozeni paliva pfi

jakékoli zakladni projektové nehodé.

E7.3  Stanovi se kritéria pro ochranu tlakové hranice V329 ..§ 36
primarniho  okruhu, vcéetné maximalniho tlaku,
maximalni teploty, pfechodovych procesl pro teploty, | Odstavec 36

tlaky a napéti.

E7.4 Je-li to vhodné, stanovi se v SRL E7.3 rovnéz | V329 ..§ 47

kritéria pro ochranu sekundarniho okruhu.
Odstavec 47

E7.5 Stanovi se kritéria pro ochranu kontejnmentu, | v329 ...§ 43
véetné teplot, tlakd a velikosti anikd.
Odstavec 43

E8. Prokazani priméreného konzervatismu
a bezpecnostnich rezerv

E8.1 Pocatecni a okrajové podminky se stanovi | V329 ...§ 3 pism a), § 12 odst. 1 pism a)

konzervativneé.
Odstavec 12.1

E8.2 V analyzach zakladnich projektovych nehod se | V329 ... § 26 pism b)
predpoklada nejhorsi jednoduché porucha'’ . Neni vak
oy . (g - Odstavec 26.2
nutné predpokladat selhani pasivni komponenty za
predpokladu, Ze je odivodnéno, Ze porucha této

komponenty je velmi nepravdépodobnd a jeji funkce

zUstava postulovanou inicia¢ni udalosti (PIE) nedotcena.

17 predpokladé se, Ze k poruse a jakékoli nésledné poruse (poruchdm) dojde v kterékoli komponenté s bezpeénostni funkci

v souvislosti s inicia¢ni udalosti nebo poté v nejnepfriznivéjsim case a konfiguraci.
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V329...§ 8 odst. 2

E8.3 Vykonem bezpecnostni funkce mohou byt
V329...8§ 26 pism. a)

povéfeny pouze systémy, které jsou vhodné
klasifikovany z hlediska bezpecnosti. Pfedpokldda se, Ze | Odstavec 8.2, 26.1
systémy klasifikované jako nedlleZité pro bezpecnost,
plsobi pouze tehdy, pokud zhorsuji ucinek iniciaéni
udalosti'®.

V329 ...§ 34 odst. 2, odst. 3, odst. 6

E8.4 Zaseknuty regulacni organ se povazuje za dalsi
V329 ...§ 26 pism. b)

zhorsujici poruchu v analyze zakladnich projektovych
nehod.? Odstavec 34.1,34.2, 34.3, 34.6, 26.2

E8.5 Piedpokldda se, s bezpetnostni systémy plini | Y329 --§ 26 pism. c), d)

funkci na drovni vykonu, ktery je nejméné pfiznivy pro Odstavec 26.3 a3 26.4
iniciacni udalost.

E8.6  Jakakoli porucha, ke které dojde v dlsledku V329 ..§ 26 pism. c)

,,,,,,

postulované iniciacni udalosti, se povaZuje za soucast | odstavec 26.3
plvodni postulované iniciacni udalosti (PIE)

E8.7 Bezpecnostni analyza: V329 ..§ 20 odst. 1, odst. 2

(a) se opira o metody, predpoklady nebo argumenty, V329 ...§ 24 odst. 2, odst. 3, odst. 4

které jsou odGvodnéné a konzervativni; .
Odstavec 20.1, 20.2, 24.2 a2 24.4
(b) poskytuje ujisténi, Ze nejistoty a jejich dopad byly

nalezité zohlednény?;

(c) prokazuje, Ze pti definovani projektovych
vychodisek byly zahrnuty pfimérené rezervy, aby bylo
zajisténo, Ze jsou pokryty vSechny uvaZované zakladni
projektové nehody;

(d) je kontrolovatelna a reprodukovatelna.

E9. Navrh bezpecnostnich funkci

18 Toznamena, Ze systémy, které jsou klasifikovany jako nedileZ?ité pro bezpeénost, by bud nemély pinit svou funkci po iniciaéni

udalosti, nebo by mély i nadale plnit svou funkci jako pred iniciacni udalosti, v zavislosti na tom, ktery z obou pripadl je
nejméné priznivy.
1% Tento predpoklad je vytvofen k zaji$téni dostateéné rezervy pro odstaveni. Vybrana zaseknutd ty¢ je ty¢ s nejvy$si vdhou
v horkém stavu pfi nulovém vykonu a pouzivaji se konzervativni hodnoty reaktivity rychlého odstaveni reaktoru (konzervativni
Casové zpoZzdéni a reaktivita versus zavislost polohy regulacni tyce). V analyze zakladnich projektovych nehod (DBA) mizZe byt
zaseknutad ty¢ uvazovana jako jednoduchd porucha, pokud je zaseknuta ty¢ sama o sobé nejhorsi jednoducha porucha.
20 Konzervativni pfedpoklady, bezpe&nostni faktory, nejistota a analyza citlivosti jsou prostfedky k Ffizeni nejistot a jejich dopadu

na hodnoceni bezpecnosti.
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E9.1  P¥i projektovani systém( a komponent dilezitych V329 ..§ 29 odst. 6

z hlediska bezpecnosti se bere v Gvahu princip bezpecné | odstavec 29.6
poruchy.

E9.2  Porucha systému urcéeného pro normalni provoz V329..§ 29 odst. 4

nesmi mit vliv na bezpecnostni funkci. Odstavec 29.4

E9.3 Aktivace a fizeni bezpecnostnich funkci je V329 ...§ 30 odst. 2
automatizovano nebo provadéon pasivnimi prostiedky
tak, aby zdsah operatora nebyl nutny do 30 minut od | Odstavec 30.2
inicia¢ni udalosti. Jakykoli zdsah operatora pozadovany

projektem do 30 minut od iniciacni udalosti se zdlvodni
21

E9.4 Spolehlivost systéml se dosahuje vhodnym V329 ..§ 29 odst. 5
vybérem opatifeni, vietné pouziti osvédcenych
komponent??, redundance, diverzity®3, fyzického Odstavec 29.5

a funkéniho oddéleni a izolace

E9.5 U lokalit s vice bloky se mezi nimi zajisti V329 ...§ 5 pism. c)
pfiméFend nezévislost.?*
Odstavec 5.3

E9.6  Prostiedky pro odstaveni reaktoru se skladaji V329 ..§ 34 odst. 2

minimalné ze dvou diverznich systém
Odstavec 34.2

E9.7 Alespon jeden z téchto dvou systéma musi byt V329 ..§ 34 odst. 3
sdm o sobé schopen rychle? uvést jaderny reaktor
spfiméfenou rezervou do  podkritického stavu | Odstavec 34.3
z provoznich stavll a pfi projektovych nehodach za

predpokladu jednotlivé poruchy

21

22

23

24

25

Obsluha blokové dozorny musi mit dostatek casu, aby pochopila situaci a pfijala spravnd opatfeni. Zasahy operatora
pozadované projektem do 30 minut od iniciacni udélosti se odGvodni a podporuji jednozna¢nymi dokumentovanymi postupy,
které jsou pravidelné procvicovany v plnorozsahovém simulatoru.

Osvédcenych na zékladé zkusenosti za podobnych podminek nebo odpovidajicim zplsobem testovanych a kvalifikovanych.
MozZnost poruchy se spole¢nou pri¢inou, véetné poruchy se poruchy stejného plvodu, se nalezité zvazuje, aby bylo dosazeno
nezbytné spolehlivosti.

MozZnost, Ze jeden blok podporuje druhy, mize byt uvazena, pokud to neohrozuje bezpecénost.

Béhem 4 az 6 sekund, tzn. systém rychlého odstaveni.

96



POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI

BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

E9.8 Podkriti¢nost se zajisti a udrZuje:

e v reaktoru po planovaném odstaveni reaktoru
béhem normalniho provozu a po ocekavanych
provoznich udalostech na tak dlouho, jak je to
nutné;

e v reaktoru po prechodovém procesu (pokud
existuje) po zakladni projektové nehodé26;

e pro sklad ozareného paliva béhem normalniho
provozu, pti ocekavanych provoznich udalostech
a zakladnich projektovych nehodach

V329...§ 13 odst. 2, § 34 odst. 1

Odstavec 13.2, 34.1

E9.9 Jsou zajistény prostfedky pro odvod zbytkového
tepla z aktivni zény po odstaveni a ze skladu ozareného
paliva béhem a po ocekavanych provoznich udalostech a
zakladnich projektovych nehodach, pfi uvaZzovani
predpokladli jednoduché poruchy a ztraty vnéjsiho
elektrického napajeni.

V329 ..§ 38 odst. 5, § 46 odst. 1

Odstavec 38.5, 46.1

E9.10 Je  zajiStén  systém  ochranné  obdlky

(kontejnment), aby bylo zajisténo, Ze jakykoliv unik

radioaktivniho materidlu do Zivotniho prostredi pfi

zakladni projektové nehodé bude pod predepsanymi

limity.

Tento systém zahrnuje:

e hermetické konstrukce obsahujici vSechny zakladni
Casti primarniho okruhu;

e pridruZzené systémy pro fizeni tlakl a teplot;

e prvky pro izolaci;

e prvky pro fizeni a odstrariovani stépnych produktd,
vodiku, kysliku a dalSich latek, které by se mohly

uvolfiovat do atmosféry ochranné obalky
(kontejnmentu).

V329...§ 43 odst. 2, odst. 3 odst. 5

Odstavec 43.2, 43.3, 43.5

E9.11 KaZdé potrubi, které prostupuje ochrannou
obalkou (kontejnmentem) jako soucdst tlakové hranice
primarniho okruhu (chlazeni reaktoru) nebo které je
pfimo propojeno s atmosférou ochranné obalky
(kontejnmentu), je v pfipadé zakladni projektové nehody
automaticky a spolehlivé utésnitelné. Tato potrubi jsou
vybavena nejméné dvéma oddélovacimi armaturami
ochranné obalky (kontejnmentu) uspofadanymi sérioveé .
Oddélovaci armatury jsou umistény co nejblize k
ochranné obalce (kontejnmentu).

V329...§ 43 odst. 3, § 44 odst. 1, odst. 4

Odstavec 43.3, 44.1,44.4

Technicka kritéria prijatelnosti museji byt splnéna béhem prechodového procesu, kdy neni zajisténa podkriticnost.
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E9.12 KaZdé potrubi, které prostupuje ochrannou
obdlkou (kontejnmentem) a neni ani soucasti tlakové
hranice primarniho okruhu, ani propojené ptimo
s atmosférou ochranné obdlky (kontejnmentu), ma
alespon jednu oddélovaci armaturu ochranné obalky
(kontejnmentu). Tato armatura je umisténa vné
ochranné obadlky (kontejnmentu) a co nejblize
k ochranné obalce (kontejnmentu).

V329...§ 44 odst. 1, odst. 4

Odstavec 44.1, 44.4

E10. Systémy kontroly a Fizeni

E10.1 K dispozici je pfistrojové vybaveni pro méreni
vSech hlavnich proménnych, které mohou ovlivnit Stépny
proces, integritu aktivni zény reaktoru, systémy chlazeni
reaktoru, kontejnment a stav skladu ozafeného paliva.
Rovnéz je k dispozici pfistrojové vybaveni pro ziskani
vSech informaci o elektrarné, nezbytnych pro jeji
spolehlivy a bezpecny provoz a pro urceni stavu
elektrarny pfi zdkladnich projektovych nehodach.
Provedou se opatfeni pro automatické zaznamenavani?’
méreni vsech odvozenych parametry, které jsou dalezZité
z hlediska bezpecnosti

V329..§ 39

Odstavec 39

E10.2 Pfistrojové vybaveni je vhodné pro méreni
parametrl zafizeni a je kvalifikovano na prostredi
odpovidajici staviim elektrarny

V329...§ 9 odst. 6, § 39 odst. 2

Odstavec 9.6, 39.2

E10.3 K dispozici je blokova dozorna, z niz lze
elektrarnu bezpecné obsluhovat ve vsSech jejich
provoznich stavech a z niz |ze pfijmout opatfeni k udrzeni
elektrarny v bezpecném stavu nebo k jejimu
opétovnému uvedeni do bezpecného stavu po vzniku
ofekavanych provoznich udalosti a zdkladnich
projektovych nehod

V329...§ 41 odst. 1 odst. 2

Odstavec 41.1, 41.2

E10.4 K dispozici jsou zafizeni, ktera ucinné
poskytuji vizualni a pfipadné i zvukové indikace
provoznich stav(l a procesu, které se odchylily od
normalu a mohly by ovlivnit bezpecnost. Pfi ndvrhu
blokové dozorny se berou v Uvahu ergonomické
faktory. Operator ma k dispozici vhodné informace
k monitorovani Gc¢inkd automatickych zasaha.

V329...§ 41 odst. 3

Odstavec 41.3

27

Pocitacovym odbérem vzorkd a/nebo vytisky.
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E10.5 Zvlastni
identifikaci takovych uddlosti, jak uvnitf, tak vné

pozornost je tfeba vénovat

blokové dozorny, které mohou predstavovat pfimé
ohroZeni jejiho neptetrzitého provozu. Projekt musi
zajistit rozumné

proveditelna opatreni

k minimalizaci u¢inkd takovych udalosti.

V329...§ 41 odst. 2

Odstavec 41.2

E10.6 V dobé, kdy blokova dozorna neni k dispozici, je
k dispozici adekvatni zafizeni pro monitorovani a fizeni,
nejlépe na jednom misté, které je fyzicky, elektricky
a funkéné oddéleno od blokové dozorny tak, aby pokud
blokovd dozorna neni k dispozici, mohl byt reaktor
odstaven a udrzovan v odstaveném stavu, zbytkové teplo
mohlo byt odvadéno z reaktoru a skladu ozareného
paliva a mohly byt monitorovany zakladni parametry
elektrarny, véetné podminek ve skladech vyhorelého
paliva

V329...§ 41 odst. 4 - odst. 6

Odstavec 41.4, 41.5, 41.6

E10.7 Redundance a nezavislost navrzena

v ochranném systému je dostatec¢na alespon k zajisténi

toho, aby

e 73adnd jednoducha porucha neméla za ndsledek
ztratu ochranné funkce; a

e odstaveni jakékoli komponenty nebo trasy
zprovozu nemeéla za nasledek ztratu nezbytné

minimalni redundance

V329...§ 40 odst. 1

Odstavec 40.1

E10.8 Projekt umoZniuje testovani vSech aspektl
funkénosti ochranného systému za provozu, a to od
snimace vstupniho signalu az po konecny akéni ¢len.
Vyjimky musi byt odlivodnény.

V329...§ 40 odst. 3

Odstavec 40.3

E10.9 Navrh systému ochrany reaktoru minimalizuje
pravdépodobnost, Ze by zdsah operatora mohl narusit
ucinnost ochranného systému v normalnim provozu a pfi
oCekavanych provoznich uddlostech. Kromé toho
ochranny systém reaktoru nesmi operatorovi branit
v pfijeti spravnych opatfeni v pripadé potreby pfi
projektovych havariich.

V329...§ 40 odst. 1, odst. 4
Odstavec 40.1, 40.4

E10.10 Pocitacové systémy pouzZivané v ochranném

systému spliuji tyto pozadavky

e pouziti hardwaru a
a osvédcenych postup(;

softwaru nejvyssi kvality

e systematické dokumentovani a prezkoumavani
celého procesu vyvoje, véetné kontroly, testovani
a uvadéni projektovych zmén do provozu;

e za Ucelem potvrzeni davéry ve spolehlivost

V329...§ 40 odst. 5
Odstavec 40.5
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pocitacovych systém( provede odborny personal
nezavisly na projektantech a dodavatelich
posouzeni pocitacového systému; a

e nelze-li nezbytnou integritu systému prokazat

s vysokou mirou vérohodnosti, zajisti se diverzni
prostiedky k zajisténi plnéni ochrannych funkci.

E10.11 Je tfeba zajistit, aby nouzovy zdroj elektrického | V329...§ 42 odst. 3
napdjeni byl schopen doddvat potfebny vykon do
e ol il . Y . | Odstavec 42.3
systém( a komponent dulezitych z hlediska bezpecnosti,
a to v jakémkoli provoznim stavu nebo pfi projektové
havarii, za predpokladu jednoduché poruchy a ndhodné

ztraty vnéjsiho elektrického napajeni.

E11. Pfezkoumani projektovych vychodisek

E11.1 Aktudlni projektova vychodiska se pravidelné?,a | V329...§ 4 odst. 1 pism. f)
nebo je-li to relevantni jako dusledek provoznich Odstavec 4.1 pism. )
zkuSenosti a vyznamnych novych bezpecénostnich
informaci®®, pfezkoumévaji pomoci deterministického
i pravdépodobnostniho  pfistupu, jakoz i pomoci
technického usudku, aby se urcilo, zda jsou projektova
vychodiska stale pfimérend. Na zakladé vysledkd téchto
prezkuma se identifikuji potfeby a moznosti ke zlepseni
a provadéji prislusna opatreni.

WENRA Reactor Safety Reference Levels Pozadavky legislativy a provadéci

odstavce tohoto navodu
Oblast F

F1. Cil

F1.1 V ramci ochrany do hloubky se provede analyza V329..§ 6 odst. 5,

rozsitenych projektovych podminek (DEC) s cilem dalsiho

zvyseni bezpecnosti jaderné elektrarny prostrednictvim V329..§ 7 odst. 4, odst. 5,

e zlepSeni schopnosti elektrarny odolat narocnéjsim

2 Viz SRLA2.3.
2 \lyznamnymi novymi bezpe&nostnimi informacemi se rozumi nové poznatky ziskané napf. z vyhodnoceni lokality,
bezpecnostnich analyz a vyvoje bezpecnostnich norem a postupd.
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udalostem nebo podminkdm, neZ jaké jsou
uvazovany v zakladnich projektovych vychodiscich,

e minimalizace unik( radioaktivnich latek skodlivych
pro verejnost a Zivotni prostiedi pfi takovych
udalostech nebo podminkach tak, jak je to prakticky
proveditelné

Odstavec 6.5, 7.4, 7.5

F1.2

e DEC A, u které lze dosahnout prevence tézkého
poskozeni paliva v aktivni zéné nebo ve skladu
ozateného paliva;

Existuji dvé kategorie DEC

e DECB s predpokladanym tézkym poskozenim paliva

V329...§ 2 pism. j), pism. k)
V329...§ 7 odst. 6

Odstavec 1.2, 7.6

F2. Vybér rozsifenych projektovych podminek

F2.1 Soubor rozsitenych projektovych podminek (DEC)
se odvodi a zdlvodni jako reprezentativni na zakladé
kombinace deterministickych a pravdépodobnostnich
hodnoceni a technického dsudku

V329...§ 21 odst. 1, odst. 2
Odstavec 21.1, 21.2

F2.2 Proces vybéru pro DEC A zacne tim, Ze se vezmou
v Uvahu ty udalosti a kombinace udalosti, jejichz vyskyt
nelze s vysokym stupném vérohodnosti povaZovat za
extrémné nepravdépodobny a které mohou vést
k tézkému poskozeni paliva v aktivni zéné nebo ve
skladu ozareného paliva. To zahrnuje
e Udalosti vyskytujici se
provoznich stavl elektrarny;

e  Udalosti
ohroZeni;

béhem definovanych
vyplyvajici z wvnitfnich nebo vnéjsich

Poruchy se spole¢nou pfic¢inou.

V329...§ 21 odst. 4

Odstavec 21.4

F2.3 Soubor udalosti kategorie DEC B se stanovi
a zdUvodni tak, aby pokryval situace, kdy je schopnost
elektrarny  zabranit tézkému poSkozeni paliva
prekrocena nebo kdy se predpoklada, Ze stanovena
opattreni nefunguji tak, jak bylo zamysleno, coZ vede
k tézkému poskozeni paliva

V329...§ 7 odst. 6, § 21 odst. 5

Odstavec 7.6, 21.5

F3. Bezpecnostni analyza rozsifrenych
projektovych podminek

F3.1

(a) se opird o metody, predpoklady nebo argumenty,
které jsou zdlvodnéné30, a nemély by byt
neprimérené konzervativni;

Analyza rozsifenych projektovych podminek

(b) je kontrolovatelna, s vénovanim zvlastni pozornosti
tam, kde je vyuzivano expertni posouzeni, a bere

V329...§ 24 odst. 5, § 28 odst. 2
Odstavec 24.5, 28.2

Tyto metody mohou byt realistictéjsi az do nejlepsiho odhadu. Pfi analyze Ize pouzit upravend prejimaci kritéria.
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v Uvahu nejistoty a jejich dopad;

(c) identifikuje rozumné proveditelnd opatreni
zmirnéni tézkych havarii (DEC B);

(d) vyhodnocuje mozné vnitini a vnéjsi radiologické
disledky, které wvyplyvaji z DEC (vzhledem
k Uspésnym opatrenim pro zvladani havarii);

(e) zvazuje dispozi¢ni plan a umisténi elektrarny,
schopnosti zafizeni, podminky spojené s vybranymi
scénafi a proveditelnost predpokladanych zasahl
v ramci zvladani havarii;

(f) prokazuje tam, kde to pfichdzi v Uvahu, dostatecné
rezervy, aby se zabranilo tzv. ,hranovym
efektdm”“31, které by vedly k nepfijatelnym
disledkdm, tj. pro DEC-A tézké poskozeni paliva
a pro DEC-B velky nebo casny unik radioaktivniho
materialu.

(g) odrazi poznatky z PSA 1. a 2. Urovné;
(h) v ptipadé potieby zohledruje jevy tézkych havarii;

(i) definuje koncovy stav, kterym by mél byt, pokud je
to mozné, bezpelny stav a pripadné souvisejici Casy
plUsobeni SKK.

F4. Zajisténi bezpecnostnich funkci v rozsifenych
projektovych podminkach

F4.1 V DEC A je cilem, aby elektrarna byla schopna

plnit zakladni bezpecnostni funkce:

e Tizenireaktivity32,

e odvod tepla z aktivni zény reaktoru a z vyhorelého
paliva, a

e zadrZovani radioaktivniho materialu.

V DEC B je cilem, aby elektrdrna byla schopna plnit

pozadavek na zadrZovani radioaktivniho materialu.

Za timto Ucelem musi byt prokdzadno zajisténi odvodu

tepla z poskozeného paliva.®

V329...§ 21 odst. 3 - odst. 7

Odstavec 21.3 - 21.7

31

32

33

Hranovy efekt nastane, kdyZ mala zména stavu (parametr, stav systému...) vede k neptfimérenému narastu duasledk.

Tato bezpecnostni funkce musi byt pokud mozZno splnéna za vSech okolnosti; dojde-li k jeji ztraté, obnovi se po ukonceni

prechodového procesu.

Pro plnéni (nebo obnoveni) zakladnich bezpecnostnich funkci v DEC A a DEC B Ize vzit v Gvahu pouzivani mobilnich zatizeni na
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F4.2
zafizeni a

Je tfeba prokazat, Ze SKK3* (véetné& mobilnich
pfipadné jejich pfipojnych mist) pro
predchazeni tézkému poskozeni paliva nebo zmirnéni
nasledkd v DEC maji kapacitu, schopnost a dostatecnou
kvalifikaci pro plnéni svych stanovenych funkci po

pfimérené ¢asové obdobi.

V329..§ 28 odst. 1

Odstavec 28.1

F4.3
mobilnich zatizeni, nainstaluji se stala pfipojnd mista

Pokud se zvladani havarii opira o pouzivani

pfistupna (z fyzického a radiologického hlediska) béhem
DEC, aby bylo moZné toto zafizeni pouzivat. Mobilni
zafizeni a pfipojnd mista a vedeni jsou udrZovdna,
kontrolovana a testovana.

V329..§ 7 odst. 4
V329...§ 8 odst. 2, odst. 6, odst. 7
Odstavec 7.4, 8.2 (8.2.1 - 8.2.3), 8.6, 8.7

jsou pro kazdy blok stadle dostupné a po celou dobu

F4.4
vSech bloku, které se spoléhaji na spoleéné sluzby

Pouzije se systematicky proces k prezkoumani

a dodavky (pokud existuji), aby se zajistilo, Ze spolecné
zdroje personalu, vybaveni a materidll, u nichz se
ocCekava, Ze budou pouZity v havarijnich podminkach,

dostatecné. Zejména pokud se v DEC zvaZuje podpora
mezi bloky v jedné lokalité, je tfeba prokazat, Ze to
neohroZuje bezpec€nost Zzadného bloku.

V329...§ 12 odst. 3
Odstavec 12.3

F4.5
podporujici bezpeénostni funkce, po urcitou dobu

Lokalita JE musi byt, pokud jde o dodavky

autonomni, dokud neni mozné s jistotou prokazat, Ze
pfimérené dodavky lze ziskat mimo lokalitu.

V329...§ 12 odst. 3 pism. c)
V329...§ 21 odst. 6, odst. 7

Odstavec 12.3, 21.6, 21.7

F4.6
byt
podkritiénost aktivni zony reaktoru a ve skladu paliva.

V rozdifenych projektovych podminkach musi

v dlouhodobém horizontu® stale zajisténa

V329...8§21 odst. 6
Odstavec 21.6

F4.7
a diverznich prostredkaq,

Musi existovat dostatecny pocet nezavislych
véetné nezbytnych zdrojl
energie, ur¢enych k odvodu zbytkového tepla z aktivni
zény a z ozareného paliva. Alespon jeden z téchto
prostiedkl musi byt Uc¢inny po udalostech, které zahrnuji
vnéjsi ohroZeni zdavainéjSi nez uvazované zikladni

projektové ohroZeni.

V329...§ 38 odst. 7
Odstavec 38.7

34

35

lokalité, jakoZ i vnéjsi podporu, s nalezitym ohledem na dobu poZadovanou pro jejich dostupnost.

SKK, v€etné jejich podplrnych funkci a souvisejici instrumentace.

Uzndva se, Ze v pfipadé DEC B nemusi byt podkriticnost zaru¢ena béhem degradace aktivni zény a pozdéji béhem urcité

doby ve frakci koria.
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F4.8
(kontejnmentu). V odstavenych stavech, kde toho nelze

V DEC musi byt moZna izolace ochranné obalky

dosahnout v potfebném case, je nutno s vysokou mirou
vérohodnosti zabranit tézkému poskozeni aktivni zony.
Pokud uddlost vede k obtoku ochranné obalky
(kontejnmentu), je nutno s vysokou mirou vérohodnosti
zabranit tézkému poskozeni aktivni zony

V329...§ 44 odst. 2, odst. 3

Odstavec 44.2, 44.3

F4.9
museji byt fizeny.

Tlak a teplota v ochranné obdlce (kontejnmentu)

V329...§ 45 odst. 2

Odstavec 45.2

V329...§ 44 odst. 6, § 45 odst. 3
Odstavec 44.6, 45.3

F4.10 Je tfeba zvladat ohroZeni zplsobena hoflavymi
plyny.
F4.11 Ochrannou obalku (kontejnment) je treba

chranit pred pretlakem. Ma-li byt pro fizeni tlaku
v ochranné obalce (kontejnmentu) pouZito odpousténi
(venting), je treba zajistit odpovidajici filtraci.

V329...§ 45 odst. 2

Odstavec 45.2

F4.12 Je tfeba zabranit scénarim taveni zoény pfi
vysokém tlaku.

V329...§ 38 odst. 6
Odstavec 38.6

F4.13 V rozumné proveditelné mire je tfeba zabranit
nebo zmirnit degradaci ochranné obalky (kontejnmentu)
roztavenym palivem.

V329...§ 45 odst. 4

Odstavec 45.4

F4.14 V DEC A musi byt uniky radioaktivnich latek
v rozumné proveditelné mife minimalizovany. V DEC B
musi byt jakékoli uniky radioaktivnich latek do Zivotniho
prostiedi Casové a rozsahem omezeny v rozumné
proveditelné mife, aby bylo mozné

(a)

poskytnout dostate¢ny ¢as na ochranné akce
(pokud existuji) v okoli elektrarny; a

(b) zamezit dlouhodobé kontaminaci velkych oblasti

V329...§ 4 odst. 1, § 6 odst. 4 pism. e)

Odstavec 4.1, 6.4.5

F4.15 Pro DEC je k dispozici pfimérené kvalifikované
pfistrojové vybaveni pro urcovani stavu elektrarny
(v€etné skladu ozareného paliva) a bezpecnostnich
funkci tak, jak je to poZadovano pro rozhodovéni.3®

V329..§ 39

Odstavec 39

F4.16
dozorna (nebo jiné vhodné vybavené misto) dostupné

Musi byt k dispozici funkéni a obyvatelnd

V329...§ 41 odst. 1, odst. 2, odst. 4

Tyka se to rozhodnuti ohledné opatreni v lokalité a v pfipadé DEC B i mimo lokalitu.
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béhem DEC, aby bylo moZné takové situace zvladnout.

Odstavec 41.1,41.2,41.4

F4.17 Béhem DEC je tfeba zajistit pfimérené zdroje
napajeni s ohledem na nezbytnd opatfenia ¢asové ramce
definované v analyze DEC s pfihlédnutim k vnéjsim
ohroZzenim.

V329...§ 42 odst. 3

Odstavec 42.3

F4.18 Baterie musi mit dostatecnou kapacitu, aby
zajistily potfebné stejnosmérné napajeni, do doby neZ
dojde k dobiti nebo dokud nebudou uéinné jiné
prostredky.

V329...§ 42 odst. 4

Odstavec 42.4

F5. Pfezkoumani rozsirenych projektovych podminek

F5.1
je-li to relevantni v dlsledku provoznich zkusenosti

P - p ; 37
Rozsitené projektové podminky se pravidelné®’, a

avyznamnych novych bezpeénostnich  informaci,

prezkoumavaji pomoci deterministického

a pravdépodobnostniho  pfistupu, jakoz i pomoci
technického usudku k urceni toho,
rozSifrenych projektovych podminek stale pfiméreny. Na
zakladé vysledkl téchto prezkuma se identifikuji potfeby

a prilezitosti ke zlepSeni a provadéji prislusna opatreni.

zda je vybér

V329...§ 4 odst. 1 pism. f)
V329...§ 24 odst. 1, odst. 2

Odstavec 4.1 pism. f), 24.1, 24.2

WENRA Reactor Safety Reference Levels

Oblast G Bezpecnosni klasifikace SKK

v s

Pozadavky legislativy a provadéci
odstavce tohoto navodu

G1. Cil

G1.1 V3echny SKK3 duleZité z hlediska bezpecnosti se
identifikuji a klasifikuji na zakladé jejich vyznamu pro
bezpecnost

AtZ § 44 odst. 1, odst. 4

G2. Proces klasifikace

G2.1 Klasifikace SKK zalozena

deterministickych metodach,

je primdarné na

pfipadné doplnénych
metodami  a

pravdépodobnostnimi technickym

V329 § 8 odst. 1
V329 § 9 odst. 2, odst. 5
V329 § 20 odst. 1, odst. 2

37

38

Viz SRL A2.3.
SKK zahrnuji software pro SKR.
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usudkem.

Odstavec 8.1, 9.2, 9.5, 20.1, 20.2

G2.2 Klasifikace pro kazdou bezpecnostni tfidu

identifikuje:

e  Pfislusné predpisy a normy pro projekt, vyrobu,
vystavbu a kontrolu;

e Potfebu zajisténého napajeni, kvalifikace podle
okolnich podminek;

e Dostupnost nebo nedostupnost systému plnicich
bezpecénostni funkce, které je tfeba brat v Uvahu pfi
deterministické bezpecénostni analyze;

Ptislusné pozadavky na kvalitu.

V329 § 8 odst. 1

Odstavec 8.1

G3. Zajisténi spolehlivosti

G3.1 SKK dulezité z hlediska bezpecnosti je treba
navrhnout, konstruovat a udrzovat tak, aby jejich kvalita
a spolehlivost odpovidala jejich klasifikaci.

V329 § 8 odst. 1

Odstavec 8.1

G3.2 Selhani SKK v jedné bezpecnostni tfidé nesmi
zpUsobit selhani jinych SKK ve vyssi bezpeénostni tridé.
Pomocné systémy podporujici zafizeni dllezita
z hlediska bezpecnosti se odpovidajicim zplsobem
rozdéluji do ttid.

V329 § 9 odst. 1 — odst. 5

Odstavec 9.1, 9.2, 9.3,9.4,9.5

G4. Vybér materialt a kvalifikace zatizeni

G4.1 Pfi navrhovani SKK dilezitych z hlediska
bezpecnosti a pouzitych materidld se berou v Uvahu
ucinky provoznich podminek po celou dobu Zivotnosti
elektrarny a v pfipadé potfeby ucinky havarijnich
podminek na jejich vlastnosti a vykon.

V329 §9odst. 6

Odstavec 9.6

G4.2 Pfijmou se kvalifikaéni postupy, aby se potvrdilo,
Ze SKK dulezité z hlediska bezpecnosti spliuji po celou
dobu své projektové provozni Zivotnosti pozadavky na
plnéni své funkce, s pfihlédnutim k okolnim
podminkdm3® po celou dobu Zivotnosti elektrarny a v
pfipadé potfeby pfi o¢ekdvanych provoznich udalostech
a v havarijnich podminkach.

V329 §9 odst. 6
Odstavec 9.6

WENRA Reactor Safety Reference Levels

v s

Pozadavky legislativy a provadéci

Mezi okolni podminky je vhodné zahrnout vibrace, teplotu, tlak, naraz paprsku, elektromagnetické ruseni, ozareni,

vlihkost a jejich kombinace.
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Oblast R Vnitrni havarijni pripravenost odstavce tohoto navodu

R4. Zafizeni a vybaveni

R4.1 Pro odezvu na udalosti v lokalit¢ musi byt | V329 § 50 odst. 1
navrzena vhodna havarijni zafizeni, ktera zajisti | y329 §52

koordinaci vnéjsiho monitorovani a hodnoceni béhem
rGiznych fazi havarijni odezvy. Odstavec 50.1, 52

R4.2 Pro personal, ktery Fidi mimofadnou situace | V329 § 50 odst. 1, § 51 odst. 1, § 53
v lokalité musi byt zfizeno ,vnitfni havarijni Fidici
centrum®, které je oddélené od blokové dozorny.
V havarijnim fidicim centru jsou k dispozici dilezité | Odstavec 50.1,51.1,53
informace o elektrdarné a radiologickych podminkach
v lokalité a v jejim okoli. Centrum ma prostredky pro
komunikaci s blokovou dozornou, jakoukoli doplrikovou
dozornou, dalsimi dileZzitymi misty v lokalité
a s organizacemi vnitfni a vnéjsi havarijni odezvy.*°

R4.3  Havarijni prostfedky musi byt vhodn& umisténa, | V329 §500dst. 2, §51 odst. 1

navrZena a chranéna, aby Odstavec 50.2, 51.1

e z(stala v provozu pro zvladani havarijnich
podminek (véetné rozsifenych projektovych
podminek) s pouZitim téchto prostredkd;

e umoziovala ochranu pred zafenim i kontrolu
ozareni pracovnik( zasahujici v pfipadé mimoradné
udalosti*!,

R4.4 Pristroje, nastroje, zafizeni, dokumentace | V329 §51 odst. 2,§52, §54

a komunikacni  systémy uréené pro pouziti

v mimoradnych situacich (véetné nezbytného mobilniho

zafizeni a spotfebniho materialu, jako je palivo, mazaci

olej atd.), at uZ se nachazeji v lokalité nebo mimo ni, se
skladuji, udrzuji, testuji a kontroluji s dostatecnou
frekvenci, aby byly k dispozici a funkéni béhem DBA

a DEC. Pristup k témto skladdm musi byt mozny

i v pfipadé rozsahlého poskozeni infrastruktury.

Odstavec 51.2, 52, 54

40 vnitfni havarijni Fidici centrum je soubor kanceléfskych prostor a souvisejicich kancelaiskych sluzeb vyélenény v lokalité nebo
v blizkosti lokality pro zaméstnance, ktefi jsou sdruzeni za Ucelem poskytovani technické podpory provoznimu personalu
v pfipadé nouze nebo odkud je fizena havarijni odezva drZitele povoleni. MizZe mit k dispozici informacni systémy elektrarny,
ale predpoklada se, Ze nebude mit Zadnou kontrolu nad elektrarnou.

41 Pracovnici zasahujici v ptipadé mimofadné udalosti zahrnuji pracovniky provozovatele a, je-li to nutné, smluvnich dodavateld,

jakoz i pracovniky vnéjsi havarijni odezvy, ktefi mohou byt na misté potrebni.
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WENRA Reactor Safety Reference Levels Pozadavky legislativy a provadéci

e e . vio odstavce tohoto navodu
Oblast S Ochrana proti vnitfnim pozarum

S1. Cile pozarni bezpecnosti

S1.1 Drzitel povoleni je povinen zavést zasadu V329 §6odst. 1, § 7 odst. 1, § 23 odst. 1
ochrany do hloubky proti pozdru, s uvedenim opatfreni
pro prevenci vzniku pozarQ, rychlou detekci a uhaseni | Odstavec 6.1, 7.1, 23.1
vSech pozard, které nastanou, a prevenci sSifeni pozarl
a jejich ucinkl v nebo do jakékoli oblasti, kde by mohla

byt ovlivnéna ovlivnit bezpeénost: #2.

S2. Principy uvodniho projektu

S$2.1 SKK dulezité z hlediska bezpecnosti musi byt V329..§ 17 odst. 4, § 23 odst. 2, odst. 3
navrZeny a umistény tak, aby se minimalizovala
frekvence a dopady pozaru a aby byla zachovéna | Odstavec 17.4, 23.2, 23.3
schopnost odstaveni, odvodu zbytkového tepla,
zadrZovani radioaktivniho materidlu a monitorovani

stavu elektrarny béhem pozaru a po ném.

$2.2  Budovy, které obsahuji SKK daleZité z hlediska

V329...§ 23 odst. 4
bezpednosti, musi byt pfiméfené*® odolné proti ohni.

Odstavec 23.4

$2.3 Budovy, které obsahuji zafizeni, které je dilezité V329...§ 23 odst. 5
z hlediska bezpecnosti, se rozdéli na useky, které
oddéluji tyto predméty od zatiZeni pozarem a oddéluji od | Odstavec 23.5
sebe redundantni nebo diverzni vétve bezpelnostnich
systém(0.* Neni-li moZné pouiit vstup do poZérniho
Useku, pouZiji se pozérni buriky®, které zajistuji
rovnovahu mezi pasivnimi a aktivnimi prostfedky, jak je

odlvodnéno analyzou ohrozeni pozarem.

42

43

a4

45

V této souvislosti se bezpecnost vztahuje na vsechny zdroje rizika pro jadernou bezpecnost, véetné zafizeni uréenych
k manipulaci s radioaktivnimi odpady.

V souladu s vysledky analyzy ohroZeni pozarem.

Pozarni Usek je budova nebo cast budovy, kterd je zcela obklopena ohnivzdornymi bariérami s dostatecnym hodnocenim,
takZze muze dojit k zatiZzeni Uplnym spalenim bez poruseni bariér (bariéry zahrnuji dvere, stény, podlahy a stropy). Hodnoceni
pozarni odolnosti bariér musi byt dostatec¢né vysoké, aby mohlo dojit k Uplnému spaleni v pozarnim useku bez poruseni bariér.
Ve vstupu do pozarni buriky je zabranéno sifeni ohné predevsim nahrazenim ohnivzdornych bariér jinymi pasivnimi opatfenimi
(napf. vzdalenost, tepelna izolace atd.), které zohlednuji vSechny fyzikdIni a chemické jevy, které mohou vést k Sifeni. K
dosaZeni uspokojivé Urovné ochrany muzZe byt také zapotrebi zajistit aktivni opatreni (napf. hasici systémy). Dosazeni
uspokojivé urovné ochrany je prokazano vysledky analyzy ohrozeni pozarem.

108



POZADAVKY NA PROJEKT JADERNEHO ZARIZENI

BN-JB-3.1 (Rev. 0.0)

S$2.4 Budovy, které obsahuji radioaktivni materialy,
které by mohly zpUsobit Uniky radioaktivniho materialu
v pfipadé pozdru, musi byt navrZeny tak, aby takové
uniky byly minimalizovany.

V329...§ 23 odst. 1, odst. 2

Odstavec 23.1, 23.2

S§2.5 K dispozici musi byt pfistupové a unikové cesty
pro hasice a provozni personal.

V329...§ 23 odst. 1, odst. 2

Odstavec 23.1, 23.2

S3. Analyza ohroZeni pozarem

S$3.1  Analyza ohroZeni poZzarem musi byt provedena a
prabéiné aktualizovana, aby bylo prokazano, Ze jsou
splnény cile pozdrni bezpecnosti, Ze jsou splnény zdsady
koncepce pozarni ochrany, Ze opatfeni pozarni ochrany
jsou nalezité navrZena a Ze vSechna nezbytna spravni
opatteni jsou radné identifikovana.

V329...§ 23 odst. 4

Odstavec 23.4

S$3.2 Analyza ohroZeni poZarem se vypracuje na
deterministickém zakladé a zahrnuje alespon:

e Pro vSechny normalni provozni stavy vcetné
odstaveného stavu, jeden pozdr a nasledné Sifeni,
kdekoli, kde je pevny nebo prechodny hoflavy
material.

e Posouzeni vérohodné kombinace poZaru a dalSich
postulovanych iniciaCnich uddlosti, které se
pravdépodobné vyskytnou nezavisle na pozaru.

V329...§ 23 odst. 4

Odstavec 23.4

S$3.3 Analyza ohroZeni pozarem musi prokazat, jak
byly zohlednény mozné ndsledné dopady pozar
a provozu hasicich systémd.

V329...§ 23 odst. 4

Odstavec 23.4

$3.4 Analyza ohroZeni pozarem musi byt doplnéna
pravdépodobnostni analyzou poZaru. V PSA 1. Urovné se
pozary posuzuji, aby bylo mozné vyhodnotit protipozarni
opatreni a identifikovat rizika zplsobena pozary.

V329...§ 23 odst. 4

Odstavec 23.4

S4. Systémy pozarni ochrany

S4.1 Kaidy pozarni Usek nebo pozarni bunka je
vybaven prvky pro detekci pozaru a hlasi¢i poZaru
s podrobnym hlasenim o misté poZaru pro personal
dozorny. Tyto prvky musi byt vybaveny neprerusitelnymi
nouzovymi zdroji napajeni a vhodnymi ohnivzdornymi
pfivodnimi kabely

V329...§ 23 odst. 6, odst. 8

Odstavec 23.6, 23.8

$4.2  Jsou
automatizované nebo rucni hasici systémy. Musi byt

nainstalovany pevné nebo mobilni,

navrZeny a umistény tak, aby jejich protrZzeni, falesny

nebo neumysiny provoz vyznamné neovlivioval

V329...§ 23 odst. 7

Odstavec 23.7
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schopnost SKK dUlezitych z hlediska bezpecnosti pfi
plnéni jejich bezpecnostnich funkci.

S4.3
budovu a vnitini stoupacky musi poskytovat dostatecné

Distribu¢ni smycka pro pozarni hydranty mimo

oblasti elektrarny vyznamnych 2z hlediska

Pokryti

pokryti
bezpecnosti. odlvodnuje analyza ohroZeni

pozarem.

V329...§ 23 odst. 2

Odstavec 23.2

S4.4
kazdy pozdarni usek v pfipadé pozaru v plném rozsahu

Vétraci systémy musi byt usporadany tak, aby

plnil svdj ucel oddéleni.

V329...§ 23 odst. 2

Odstavec 23.2

$4.5
potrubi, ventilatorové mistnosti a filtry), které jsou

Casti vétracich systémi (jako jsou propojovaci

umistény mimo pozarni Useky, musi mit stejnou pozarni
odolnost jako Usek nebo musi byt schopny se od néj
izolovat pomoci vhodné dimenzovanych protipoZarnich
klapek.

V329...§ 23 odst. 2

Odstavec 23.2

WENRA Reactor Safety Reference Levels

Oblast T Prirodni ohrozeni

v s

Pozadavky legislativy a provadéci
odstavce tohoto navodu

T1. Cil

T1.1
soucast prokazovani bezpecnosti elektrarny (vcetné

Pfirodni ohroZeni se povazuji za nedilnou

skladu ozareného paliva). Hrozby z pfirodnich ohrozeni
musi byt odstranény nebo minimalizovany v rozumné
proveditelné mife pro vSechny provozni stavy elektrarny.
Prokazovani bezpecnosti ve vztahu k pfirodnim
ohroZenim zahrnuje hodnoceni zakladnich projektovych
vychodisek a rozsifenych projektovych podminek® s

cilem identifikovat potreby a pfrileZitosti ke zlepseni.

V329...§ 10 odst. 2, odst. 3
V329...§ 11 odst. 1, odst. 2

Odstavec 10.2, 10.3, 11.1, 11.2

T2. Identifikace prirodnich ohrozeni

46

Rozsitené projektové podminky mohou vyplyvat z prirodnich udalosti, které presahuji Urovné uvazovanych projektovych

havarii, nebo z udalosti vedoucich k podminkam, které nejsou zahrnuty v zakladnich projektovych nehodéch.
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T2.1 Identifikuji se vSechna ptirodni ohroZeni, ktera V329...§ 10 odst. 2
by mohla ovlivnit lokalitu, véetné vSech souvisejicich
ohrozeni (napt. zemétieseni a tsunami). Poskytuje se | Odstavec 10.2
odlvodnéni, ze sestaveny seznam prirodnich ohroZeni je
Uplny a relevantni pro danou lokalitu.

T2.2  Pfirodni ohroZeni zahrnuiji: V329...§ 10 odst. 2

Geologicka ohrozeni;
Seismotektonicka ohrozeni; Odstavec 10.2
Meteorologicka ohrozeni;

Hydrologicka ohrozeni;

Biologické jevy;

Lesni pozar

T3. Provérovani a hodnoceni prirodnich ohrozeni

specifickych pro danou lokalitu

T3.1  Pfirodni ohroZeni identifikovana jako V329..§ 10 odst. 2, § 11 odst. 1
potencialné ovliviujici lokalitu mohou byt vyloucena na
zékladé toho, Ze nepredstavuiji fyzickou hrozbu nebo jsou | Odstavec 10.2, 11.1
extrémné nepravdépodobnd s vysokou mirou
spolehlivosti. Je tfeba dbat na to, aby nebyla vyloucena
ohroZeni, kterd v kombinaci s jinymi ohrozenimi*’ mohou
predstavovat hrozbu pro dané zafizeni. Proces
provéfovani  je zalozen na konzervativnich
predpokladech. Argumenty na podporu procesu

provérovani musi byt odivodnéné.

T3.2 U vsSech pfirodnich ohroZeni, kterd nebyla V329...§ 10 odst. 2, § 25 odst. 2
vylouéena, se hodnoceni ohroZeni provadi pomoci
deterministickych a pokud mozno pravdépodobnostnich | Odstavec 10.2, 25.2
metod s prihlédnutim ksoucasnému stavu védy
a techniky. To zohledni v3echny relevantni dostupné
Udaje, a pokud je to mozné, vytvori se vztah mezi
zavaznosti ohrozeni (napf. velikost a doba trvani)
a Cetnosti prekroceni. Pokud je to moZné, stanovi se

maximalni vérohodna zavaznost ohrozeni.

T3.3 Pro hodnoceni ohroZeni plati nasledujici: V329...§ 11 odst. 1, odst. 2, § 25 odst. 2

e Hodnoceni ohroZeni vychazi ze vSech relevantnich
Udaji o lokalité a regionu. Zvlastni pozornost se | Odstavec 11.1, 11.2, 25.2
vénuje rozSifeni dostupnych Gdajd tak, aby
zahrnovala udalosti i mimo zaznamenané a historické
udaje.

e  Zvlastni pozornost je tfeba vénovat ohroZenim,

47 To mlzZe zahrnovat dal$i pFirodni ohroZeni, vnitfni ohroZeni nebo ohroZeni zplsobend &lovékem. Zohledni se naslednd

ohroZeni a ohroZeni s pfi¢innou souvislosti, a také nahodné kombinace relativné castych ohroZzeni.
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jejichz zadvainost se méni béhem ocekavané
Zivotnosti elektrarny.

Pouzité metody a predpoklady jsou odlvodnény.
Vyhodnoti se nejistoty ovliviujici vysledky hodnoceni
ohrozen.i

T4. Definice uvazovanych projektovych havarii

v ’ . 7 7 -48 . .
T4.1 Uvazované projektové udalosti® se definuji na V329..§ 11 odst. 1, odst. 2

zakladé hodnoceni ohrozeni pro konkrétni lokalitu.
Odstavec 11.1, 11.2

T4.2 Cetnost prekroceni uvazovanych zakladnich V329..§ 11 odst. 3, odst. 4
projektovych udalosti musi byt dostate¢né nizkd, aby
byla zajisténa vysoka uroveri ochrany s ohledem na | Odstavec 11.3,11.4
pfirodni ohrozeni. Pro kaZdou uvaZovanou zdakladni
projektovou nehodu se pouzije spole¢na cilovd hodnota
Cetnosti, kterd neni vy33i neZ 10 roéné. Pokud neni
mozné vypocitat tyto pravdépodobnosti s pfijatelnou
mirou jistoty, vybere se a odlvodni udalost, aby bylo
dosazeno rovnocenné Urovné bezpecnosti. Pro
specificky pfipad seismického zatizeni se pouiZije
minimalné hodnota Spi¢kového zrychleni v Grovni terénu
pro horizontalni smér 0,1 g (kde ,g“ je zrychleni
zpUsobené gravitaci), i kdyby jeho Cetnost prekroceni
byla pod spole¢nou cilovou hodnotou.

T4.3 UvaZované zakladni projektové udalosti se V329..§ 11 odst. 4
porovnaji s pfislusnymi historickymi Gdaji, aby se ovéfilo,
Zze  historické extrémni udalosti jsou pokryty | Odstavec 11.4

projektovymi vychodisky s dostatec¢nou rezervou

T4.4 Parametry projektovych vychodisek se definuji
pro kazdou uvazovanou zakladni projektovou udalost

V329...§ 12 odst. 1

s ndlezitym pfihlédnutim k vysledkdm hodnoceni | Odstavec 12.1
ohrozeni. Hodnoty parametr(l projektovych vychodisek

jsou vyvinuty konzervativné

48 Tyto uvaZované zakladni projektové udalosti jsou jednotliva pfirodni ohroZeni nebo kombinace ohroZeni (s pfi¢innou

souvislosti nebo bez ni). Projektova vychodiska mohou byt bud plvodni projektova vychodiska elektrarny (kdyz byla
uvedena do provozu), nebo revidovana projektova vychodiska, napfiklad po periodickém hodnoceni bezpecnosti (PSR).
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T5. Ochrana pred uvazovanymi zakladnimi
projektovymi udalostmi

T5.1 Je zajisténa ochrana pro uvazované zakladni
projektové udalosti.*® Stanovi se koncept ochrany®,
ktery bude zakladem pro navrhovani vhodnych
ochrannych opatfeni

V329...§ 12 odst. 1

Odstavec 12.1, 20.3, 22.1

T5.2 Koncepce ochrany musi byt dostatecné
spolehlivd, aby zakladni bezpecnostni funkce byly
konzervativné zajistény pro jakékoli pfimé a vérohodné
nepfimé ucinky uvazovanych zakladnich projektovych
nehod

V329...§ 12 odst. 1, odst. 2

Odstavec 12.1, 12.2, 20.3, 22.1

T5.3 Koncepce ochrany:

(a) aplikuje pfimérenou konzervativnost poskytujici
bezpecénostni rezervy v projektu;

(b) v rozumné proveditelné mite se opira predevsim
o pasivni opatreni;

(c) zajisti, aby opatfeni k feseni zakladni projektové
nehody zlstala Uc¢innd béhem uvaZované zakladni
projektové nehody i po ni;

(d) zohlednuje predvidatelnost a vyvoj udalosti v ¢ase;

(e) zajisti, aby byly k dispozici predpisy a prostredky k
ovéreni stavu elektrdrny béhem uvaZovanych
zakladnich projektovych nehod a po nich;

(f) zvazuje, Ze udalosti mohou soucasné ohrozit nékolik
redundantnich nebo diverznich vétvi
bezpecnostniho systému, nékolik SKK nebo nékolik
blokd v lokalitach s vice bloky, mistni a regionalni
infrastrukturu, externi dodavky a dalsi protiopatfeni;

(g) zajisti, aby v lokalitdch s vice bloky zlstalo k
dispozici dostatecné mnozstvi zdroj s ohledem na
pouziti spolecného vybaveni nebo sluzeb;

(h) neptiznivé neovlivnila ochranu pred jinymi

V329...§ 12

Odstavec 12, 20.3, 22.1

49

50

Pokud nebyly Urovné ohroZeni v SRL T4.2 pro seismicka ohrozeni pouzity pro Uvodni projektova vychodiska elektrarny a pokud
neni rozumné mozné zajistit Uroven ochrany rovnocennou revidovanym projektovym vychodiskiim, Ize pouzit metody, jako
jsou ty uvedené v IAEA NS-G-2.13. Tim je kvantifikovdna seismicka kapacita elektrarny podle jejiho skute¢ného stavu a

prokazano, Ze elektrarna je chranéna pred seismickym ohroZzenim stanovenym v SRL T4.2.

Koncepce ochrany, jak je zde minéna, popisuje celkovou strategii, dodrzovanou pfi feSeni ptirodnich ohrozeni. Zahrnuje
ochranu proti uvazovanymi zakladnimi projektovymi nehodami, udalostem prekracujicimi projektova vychodiska a provazani

s havarijnimi provoznimi predpisy a navody pro zvladani tézkych havarii.
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uvazovanymi zakladnimi projektovymi nehodami
(nepochazeji z prirodnich ohrozeni).

T5.4
se SKK identifikované jako soucast koncepce ochrany,
s ohledem na pfirodni ohroZeni, povazuji jako dulezité

U uvaZovanych zakladnich projektovych udalosti

z hlediska bezpecnosti.

V329...§ 8 odst. 1, odst. 2, § 12

Odstavec 8.1, 8.2, 12

T5.5
procesy monitorovani a varovani. Je-li to vhodné, stanovi

Pro podporu koncepce ochrany jsou k dispozici

se prahové hodnoty (zdsahové hodnoty) umoznujici
vCasné zahdjeni ochrannych opatfeni. Kromé toho se
stanovi prahové hodnoty, které umoziuji provadéni

V329...§ 12 odst. 3

Odstavec 12.3

predem naplanovanych zasahl po udalosti (napf.
kontroly).
T5.6 Béhem dlouhotrvajicich pfirodnich udalosti jsou

k dispozici opatfeni pro vyménu personalu a zasob.

V329...§ 12 odst. 4

Odstavec 12.4

uvazované zakladni projektové nehody

T6.1
zakladni projektové nehody, se identifikuji v ramci
analyzy DEC. Jejich vyb&r musi byt oddvodnén.>! Dalsi
podrobna analyza udalosti neni nutnd, pokud se prokaze,

Uddlosti, které jsou zavainéjsi nez uvazované

Ze jeji vyskyt |ze s vysokou mirou spolehlivosti povaZovat
za extrémné nepravdépodobny.

V329...§ 12 odst. 4

Odstavec 12.4

T6.2
jejich ucink se musi, je-li to moiné, vypracovat

Pro podporu identifikace udalosti a posouzeni

zdvaznost ohroZeni jako funkce ¢etnosti prekroéeni nebo
jinych parametra souvisejicich s udalosti.

V329...§ 12 odst. 5

Odstavec 12.5

T6.3  Pri
zahrnutych do analyzy DEC a pfi identifikaci rozumné

posuzovani Uc¢inkd pfirodnich ohrozeni

proveditelnych zlepseni souvisejicich s témito udalostmi
zahrnuje analyza, pokud je to proveditelné:

(a) prokazani dostatecnych rezerv, aby se zabranilo
hranovym efektim, které by vedly ke ztraté
zakladni bezpecnostni funkce;

(b) identifikaci a posouzeni nejodolnéjsich prostredk
pro zajisténi zakladnich bezpecénostnich funkci;

(c) uvaZeni, Zze udalosti mohou soucasné ohrozit nékolik

V329...§ 12 odst. 5

Odstavec 12.5

51

Viz oblast F odst. 2.
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redundantnich nebo diverznich vétvi
bezpecnostniho systému, nékolik SKK nebo nékolik
blok( v lokalitach s vice bloky, mistni a regionalni
infrastrukturu, externi dodavky a dalSi protiopatreni;

(d) prokazani, ze v lokalitdch s vice bloky zlstalo
k dispozici dostatecné mnozstvi zdroji s ohledem
na pouziti spole¢ného vybaveni nebo sluzeb;

(e) verifikaci na misté (obvykle metodou pochuzek).
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