priloha 6 Hodnoceni souboru
provozné-bezpeénostnich ukazatelti (rok 2003)

OBSAH:

A. UVOD

VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO
JE DUKOVANY

w

1. Vyznamné udalosti

2. Provoz bezpecnostnich systému
3. Tésnost bariér
4

. Radiac¢ni ochrana

C. VYHODNQCENI’ SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO
JE TEMELIN

D. ZAVERY
E. ZKRATKY

Ptilohy:
¢ast I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelti v roce 2003 pro JE

Dukovany, resp. v obdobi poslednich Sesti let, 1998 — 2003

¢ast I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazateli v roce 2003 pro
JE Temelin

Priloha 6 Ndrodni zpravy CR 1/32 ¢j. 9347/3.2/2004
pro ucely Umluvy o jaderné bezpecnosti



A. UVOD

Statni ufad pro jadernou bezpecnost vykondva statni spravu a dozor pii vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zafeni tak, aby bylo zajisténo dosazeni pozadované Urovné
souvisejicich s jadernou bezpecnosti a jejich vysledki, hodnoti SUJB kazdoro¢né dosazenou
uroven jaderné bezpecnosti provozu JE Dukovany pomoci provozné-bezpecnostnich
ukazatelti (PBU).

Vzhledem k pfipravovanému uvadéni bloki do provozu bylo v roce 2003 poprvé
provedeno hodnoceni PBU i pro JE Temelin. Znamenalo to zavedeni sbéru dat a aplikaci
softwarovych prostiedkli pouzivanych pro hodnoceni PBU EDU na podminky ETE.

Vyhodnoceni jaderné a radia¢ni bezpe€nosti provozu JE Dukovany a JE Temelin za
rok 2003 je provedeno pomoci inovovaného souboru provozné-bezpecnostnich ukazatela
SUJB, jehoz strukturovany seznam je uveden v piiloze ¢.1.

Provozné-bezpecnostni ukazatele hodnoti Ctyti oblasti provozu JE:

1. Vyznamné udalosti,

2. Provoz bezpecnostnich systémti,
3. Tésnost bariér,

4. Radiacni ochranu.

Vysledky hodnoceni provozné-bezpecnostnich ukazatelt ve formé grafii za sledované
obdobi (roky 1998 az 2003 pro JE Dukovany a pouze rok 2003 pro JE Temelin) jsou uvedeny
v ¢astech 1,2. Grafy vétSinou predstavuji lokalitni hodnoty ve formé souctli nebo pruméra
blokovych hodnot. Pouze pro neprovozuschopnost bezpecnostnich systémi jsou uvadény
hodnoty také na Grovni systémt a pro tésnost bariér na trovni blok.

Vstupni udaje pro hodnoceni byly ziskany jak =z materidli pfedavanych
provozovatelem, tak vlastni dozornou ¢innosti SUJB na EDU a ETE.
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B. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

Obsahuje hodnoceni jednotlivych ukazateli sledovanych oblasti provozu JE
Dukovany, pficemz jejich grafické zobrazeni je predmétem casti 1.

Vyhodnoceni provozné-bezpe€nostnich ukazatelli za rok 2003 potvrzuje setrvale
vysokou uroven zajistovani jaderné a radiacni bezpecnosti pii vyrob¢ energie v JE Dukovany.

1. Vvznamné udalosti

Skupina 1.A — Hlasené udalosti

Zékladem pro ukazatele skupiny 1.A je hodnoceni poctu hlaSenych udélosti podle
specifikace Udalosti JE. Jak je zminéno jiz v Gvodu této zpravy, ukazatel 1.A.1 ,HlaSené
udalosti“ byl do souboru PBU zarazen v roce 2003 a nahradil ukazatel ,,Pocet bezpecnostné
relevantnich uddlosti“, takZze hodnoty uvedené v grafu do roku 2002 vcetné jsou pouze
celkovym poctem udalosti hodnocenych podle INES, jak byl ukazatel ptivodné definovan.
Neni tedy mozné tento ukazatel vyhodnotit z hlediska trendu.

K porovnani soucasnosti s pfedchozimi lety lze vyuzit i podukazateld 1.A.la a
1.A.1b., z jejichz spoleéného grafu vyplyva, ze pocet udalosti hodnocenych podle stupnice
INES vykazuje za celé sledované obdobi setrvaly pokles pficemzZ hodnoty za posledni tfi roky
lze povazovat za ustalené. Udalost bezpecnostné¢ vyznamna podle INES byla v r. 2003 na
EDU zaznamenana pouze jedna.

Zména metodiky sledovani a hodnoceni uddlosti dilezitych z hlediska jaderné
bezpecnosti se promitla i do ukazatele ,,Lidské selhani* (graf 1.A.2), zejména pak do jeho
indexu HFI. Ten v porovnani s pfedchozimi lety zna¢né poklesl, to je ale zpiisobeno vétSim
poctem udalosti, ke kterym je vztazen. Stav absolutniho poctu hlasenych udalosti s vlivem
lidského faktoru (LF) na jejich vzniku je v podstaté ustaleny.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannvch a limita¢nich systému

Pro ukazatele ,,Neplanované rychlé automatické odstaveni reaktoru a ,,Ruc¢ni rychlé
odstaveni reaktoru® (spole¢ny graf 1.B.1,2) je konecnou hodnotou stejné jako vloni jedno
ruéni odstaveni. V podstaté Ize v tomto piipadé¢ stav dosazeny za posledni roky hodnotit také
tak, Ze pravdépodobnost potieby rychlého odstaveni je, stejn¢ jako udalosti INES > 1, na
urovni nahodnych malych cisel.

Vysledky ukazatelli ,,Automatické snizeni/omezeni vykonu reaktoru ochranou HO 2.
az 4. druhu® jsou ve spole¢ném grafu 1.B.3-5 a vSechny vykazuji za celé Sestileté obdobi
mirny pokles.

Pady regulacnich organti dosahly poctu 3. Tato hodnota nélezi sice k nejvySsim, nijak
ale nevybocuje z priiméru hodnoceného obdobi v grafu 1.B.6.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpeéného provozu

Ukazatel ,,Pocet poruseni LaP* (graf 1.D.1) doséhl v roce 2003 hodnoty nula, tzn. ze
LaP nebyly vtomto roce poruseny. Pfi hodnoceni Sestilet¢ho obdobi je tento vysledek
dosazen podruhé.
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Ukazatel ,,PoCet vynucenych zahajeni akci podle LaP* byl do souboru ukazatelii
zaveden v roce 2002. Cilem jeho zatazeni bylo poskytnuti komplexniho piehledu o stavech
zafizeni a parametrii, vybocCujicich zrdmce bezpecnostnich garanci danych LaP. Ukazatel
proto sumarizuje pocet odstaveni reaktoru ochrannymi systémy, stavy technolog. zatfizeni a
parametrl, pro které je podle LaP pozadovan ptechod bloku do rezimu s vys§im potadovym
Cislem a poruseni LaP. V roce 2003 nastaly tfi takové piipady. V prvnim piipadé doslo k
odstaveni 2. RB tlacitkem HO-1 po padu dvou kazet HRK, v obou dalSich ptipadech pak
doslo k prekroceni LaP ptedepsané doby provedeni k obnoveni plnéni LPP. Jednou se jednalo
o LPP pro chemicky rezim II.O. pfi ulomeni lopatky NT dilu TG22 a podruhé o LPP pro
hydroakumulatory pti uvadéni 4. RB do provozu po GO.

Ukazatel ,,Pocet docasnych zmén LaP* (graf 1.D.3) je potteti za hodnocené obdobi
roven nule.

V ukazateli 1.D.4 ,Cerpani LaP*“ doilo po dvou letech srovnatelnych vysledki
k prudkému poklesu ro¢nich hodnot a to prakticky na polovinu. Tento pokles je podle zjisténi
LI EDU vysledkem zejména administrativnich opatieni, kdy od roku 2003 byl vyrazné snizen
pocet harmonogramem planovanych zkouSek ochran a blokad zatizeni vstupujicich do LaP a
soucasné bylo upraveno znéni Limit a podminek ve véci Cerpani u nékterych BS.

2. Provoz bezpecnostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Skupina je sledovédna pomoci ukazatele ,,Neprovozuschopnost BS“ pro jednotlivé
vybrané bezpecnostni systémy.

Grafy systémovych podukazateli indikuji pokles hodnot u vSech hodnocenych
systémt. Pfitom nad pramér vyrazné vystupuje jako kazdoro¢né hodnota SSU pro systém TQ.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

Podle ukazatele ,,Pocet selhani BS pii startu® (graf 2.B.1) doslo v roce 2003 ke dvéma
selhanim DG. Ob¢ selhani DG maji ptic¢inu v piekroceni pozadované doby pfipojeni k sekci
zajisténého napajeni. Zbylé systémy TJ, TH a TQ udrzuji jiz nékolik let maximalni roven —
zadné selhani pfi startu.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost startu BS* (2.B.2) kopiruje, v relativnich hodnotach
vztazenych na pocet starti systému, pribeh pfedchoziho grafu a slouzi vice pro vzdjemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy.

Obdobné je ukazateli 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chovani bezpecnostnich systému za
chodu. Dlouhodobé, za celé¢ sledované Sestilet¢ obdobi, nejsou evidovana zadna selhéni
bezpec¢nostnich systému za provozu. Lze tedy fici, ze jejich spolehlivost za chodu byla
stoprocentni.

3. Tésnost bariér

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva“ (FRI,
graf 3.A.1) a ukazatelem ,,PoCet netésnych (vyfazenych) palivovych soubort (graf 3.A.2).
Vzorec pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickych vztazich a jeho vysledky je
proto tfeba zvazovat z hlediska mozného zatizeni chybou. V praxi se pii hodnoceni posuzuji
dvé resp. tfi urovné hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zéna (AZ) s velkou
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pravdépodobnosti obsahuje jeden az dva defekty, méné nez 19 Bq/g — AZ s velkou
pravdépodobnosti neobsahuje zadné defekty paliva, vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi
nez 0,04 Bq/g jsou korigovany pravé na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bg/g z divodu omezené
platnosti empirickych vztahti. VSechny ro¢ni hodnoty ukazatele FRI v roce 2003 jsou na
urovni 0,04 Bq/g. Netésnosti paliva nebyly identifikovany, a proto zadné palivové soubory
nebyly vyfazeny. Celkové bylo za dobu provozu EDU do BSVP odloZeno Sest netésnych
(resp. potencidlné netésnych a tedy vytazenych z provozu) palivovych souborti.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim
vysledkli PERIZ stav tésnosti hermetickych prostor. Vroce 2003 byl potvrzen trend
systematického zvySovani tésnosti 1., 3. a 4. bloku, ktery trva od roku 2000. Tyto bloky

v

bloku vSak hodnoty netésnosti vykazuji tendenci spiSe opacnou. Z grafu je vSak patrné, zZe i
ptfes tento negativni trend je blok druhy nejtésnéjsi. Vysledky zkousek HP 4. bloku v roce
2003 potvrdily jeho nejvétsi tésnost.

4. Radia¢ni ochrana

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (graf 4.A.1) sleduje kolektivni
efektivni davku persondlu JE, dodavatell a navstév piepoctenou na jeden blok. Hodnota

Twwvr

rozséahlych ¢innosti na parnich generatorech pii odstavkach.

Nasledujici graf 4.A.2 ukazatele ,,Kolektivni efektivni davka* reprezentuje rozloZeni
kolektivni efektivni davky mezi persondl JE a dodavatele, z néhoz plyne souvisly pokles
v poslednich dvou letech i pro dodavatele. S tim také koresponduji hodnoty grafu 4.A.3
»Mérma kolektivni efektivni davka®, které dokladuji, Ze kolektivni efektivni davka se
nesnizovala cestou snizovani poctu radiac¢nich pracovnik, nybrz procesem ALARA.

Graf 4.A.4 ukazatele ,,Maximalni individualni efektivni davka* dobte koresponduje s
vysledky KED, které¢ jsou uvedeny v grafech 4.A.1-3. Ozafeni jsou vice vystaveni pracovnici
dodavatelskych organizaci nez personadl EDU. Pfitom za celou uvadénou dobu nedoslo ani k
neplanovanému ozafeni ani k nadlimitnimu ozateni.

Ukazatel ,,Pocet pracovnikli specialné¢ dekontaminovanych® je jednim z indikatort
bezpecné prace se zdroji ionizujiciho zareni.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele
»Plynné vypusti“ a ,,Kapalné¢ vypusti“. Jejich grafy 4.B.1 a 4.B.2 dokladaji, ze v obou
ptipadech jsou uvazky efektivni davky z vypusti pro obyvatele za kalendaini rok nizsi nez
limitni hodnoty (limit pro plynné vypusti je 40 uSv a pro kapalné vypusti je 6 uSv).

Vyssi hodnota uvazku efektivni davky z kapalnych vypusti vroce 2003 je dana
ptedevsim vypusti kapalného tritia.
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C. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

Obsahuje hodnoceni jednotlivych ukazatelii sledovanych oblasti provozu JE Temelin,
pricemz jejich grafické zobrazeni je predmétem Casti 2.

V roce 2003 byl 1. blok po cely rok provozovan ve zkuSebnim provozu a 2. blok byl
ve zkuSebnim provozu od dubna. Pro zpracovani byl vyuzit soubor PBU platny v roce 2002
pro JE Dukovany a zmény souboru pro rok 2003 budou pro hodnoceni JE Temelin aplikovany
az vroce 2004. Podle svétové praxe lze pouze hodnoty ukazatelti pro 1. blok povazovat za
vychozi hodnoty ukazateld. U 2. bloku to budou az hodnoty v roce 2004. Z téchto divoda
nejsou vysledky hodnoceni jednotlivych ukazatelii pro ETE komentovany.
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D. ZAVER

Na zékladé vysledki jednotlivych provozné-bezpecnostnich ukazatelli za rok 2003 je
mozno konstatovat, Ze ve vSech hodnocenych oblastech byla potvrzena dosavadni vysoka
uroven jaderné a radiacni bezpecnosti pii vyrobé energie v JE Dukovany.

Cela oblast Vyznamnych udélosti je z hlediska statistickych vyvojovych trend
hodnocena, na zakladé¢ sledovani poctu hlaSenych udalosti a ukazatele pro LF v podstaté
vypovida o soucasné vysoké urovné dosazené v této oblasti.

Vyhodnoceni druhé oblasti — Provoz bezpecnostnich systémi — vykazuje také velmi
dobrou uroven, dokonce s nejlepsimi vysledky za dobu sledovani.

vvvvvv

provozni historii JE Dukovany a také vysledky zbyvajicich dvou oblasti nevybocily z trendu
zahajené¢ho rokem 1999.

Na zakladé¢ uvedenych vysledkii ukazateli oblasti — Radia¢ni ochrana - Ize
konstatovat, Ze zajiStovani radiacni ochrany na EDU je na vysoké Urovni. Riznéa vyjadieni
kolektivni efektivni davky jako méfitko plnéni programu ochrany pted ionizujicim zéafenim
vykazuji trvaly pokles absolutnich i relativnich hodnot. Vypusti jak kapalné tak plynné jsou
udrzovany na velmi nizké urovni.

Vyse uvedené shrnuti vysledki jednotlivych oblasti souboru provozné-bezpecnostnich
ukazatelti poskytlo dostatecny piehled o stavu a zajisStovani jaderné a radia¢ni bezpecnosti v
provozu JE Dukovany a neupozornilo na zddné nebezpecné aspekty.

Zpracovani provozné-bezpecnostnich ukazateli pro JE Temelin za rok 2003 poskytlo
vychozi udaje pro 1. blok a v pribéhu roku byl ovéten systém sbéru dat.
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E. ZKRATKY:

AZ aktivni zona reaktoru

BL bezpecnostni limit

BSVP bazén skladovani vyhotelého paliva

DG dieselgeneratory

EDU Jaderna elektrarna Dukovany

ETE Jaderna elektrarna Temelin

HA hydroakumulatory

HN PG systém havarijniho napajeni parogeneratorti

KED kolektivni efektivni davka

LF lidsky faktor

LI lokalitni inspektor SUJB

LS limita¢ni systém

L&C (LaP) Limity a podminky

LPP Limitni podminka pro provoz

NOS nastaveni ochrannych systému

0ZIK opakovana zkouska integrity kontejnmentu

PG parogenerator

PBU Provozné-bezpec¢nostni ukazatel(e)

PERIZ periodickéd integralni zkouska kontejnmentu

PERZIK periodické zkouska integrity kontejnmentu

SHN PG systém superhavarijniho napéjeni parogenerator

TJ vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

TH nizkotlaky systém havarijniho dopliovani AZ

TQ sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy systém
kontejnmentu ETE

ZIK zkouska integrity kontejnmentu

ZKOB zkousky ochran a blokad
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Cist I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii v roce 2003 pro
JE Dukovany

1. Vyznamné udalosti

1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hldSenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0). Do roku 2002 byl ukazatel RE roven sou¢tu SSE a BSE.

1.A.1 Hlasené udalosti
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Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského cCinitele na vzniku hlasenych udélosti. Do roku 2002
se pocet hlasenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A2 Lidsky faktor
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Cist I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii v roce 2003 pro
JE Dukovany

1.B Pisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekavanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

2- v .
M rucni
O automaticka

US [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003
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Cist I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii v roce 2003 pro
JE Dukovany

Spoleény graf ukazateli 1.B.3-5 wudavd pocCet neplanovanych zapracovani
bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

APRI/L [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 1.B.6 predstavuje vyvoj poctu pada regulacnich orgéanti (CRD).

1.B.6 Pady regulaénich organi

CRD [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003
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Cist I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii v roce 2003 pro

JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezpecného provozu
Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 PorusSeni LaP

VLC [pocet]

1998 1999

2000 2001

2002

2003

Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vcetné téch, o néZ bylo Zadano, SUJB byly
schvaleny, avsak z riznych divodl nebyly Cerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP

ELC [pocet]

1998 1999

2000 2001

W neplanované O planované

2002

2003
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Cist I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii v roce 2003 pro
JE Dukovany

2. Provoz bezpecCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupin¢ A provozuschopnost téchto bezpe¢nostnich

systémt (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogeneratori HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupiné B selhani DG, TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu.
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Cist I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii v roce 2003 pro
JE Dukovany

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémii

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobe, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti dané¢ho BS k ,,obecnému® BS lokality
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2.A.1e Neprovozuschopnost HA
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Cist I — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii v roce 2003 pro
JE Dukovany

2.B Selhani bezpec¢nostnich systému

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pii startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
poprt. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pfi startu

NSF [pocet]
N

DG TJ TH TQ
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V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfri startu
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JE Dukovany

Graf 2.B.3 udéava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
ptislusného systému, pohonu, popft. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu

NRF [pocet]
n
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu
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JE Dukovany

3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostiednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadiuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lankd, které bylo nutno vytadit
z provozu z diivodu jejich nepfipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru
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3.B Hermeticka obalka

JE Dukovany

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blokt (L.), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorti provedenych pretlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky niz§im

tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky.
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JE Dukovany

4 Radiacni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udavd Kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou persondlem JE (véetné dodavatelli a néavstév) bchem
sledovaného obdobi, méfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden provozovany blok.

4.A.1 Kolektivni efektivhi davka na blok
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktera je déna celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,

métend zakladnimi filmovymi dozimetry.

4 .A.2 Kolektivni efektivnhi davka

CED [mSv]
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Graf 4.A.3 udavad mérna kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,
métend zékladnimi filmovymi dozimetry, kterd se vyjadiuje hodnotou na jednoho radia¢niho

pracovnika.

4.A.3 Mérna kolektivni efektivni davka

1,000
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Graf 4.A.4 udava maximalni individudlni efektivni davku, ktera je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi, méfena zakladnimi

filmovymi dozimetry.

4.A.4 Maximalniindividualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udava pocet pracovniki (JE i dodavatelil), kteti byli podrobeni zvlastni

dekontaminaci za dohledu 1ékare.

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti
Graf 4.B.1 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika

z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti
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Graf 4.B.2 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Uvazek efektivni davky z kapalnych vypusti
2,500
2,000
>
2 1,500
=
£
a 1,000
11}
=
0,500
0,000 -
1998 1999 2000 2001 2002 2003
22/32 ¢j. 9347/3.2/2004

Piiloha 6 Narodni zpravy CR
pro ucely Umluvy o jaderné bezpecnosti
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1. Vvznamné udalosti

1.A Bezpec¢nostni udalosti

JE Temelin

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu bezpecnostnich udélosti (SRE) véetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod

stupnici (BSE, INES = 0).

1.A1 Bezpecnostni udalosti

Udalosti [pocet]

m SSE
mBSE
B SRE

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku bezpe€nostnich udélosti. Ukazatel
je vyjadfen poctem udalosti s vlivem lidského Cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).
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JE Temelin
1.A2 Lidsky faktor
m Pocet SRE s Vivem HF
m HF Index
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—
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1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekévanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
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Spole¢ny graf ukazatelii 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.
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1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

APRI/L [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d) (reaktor v REZIMU 1 nebo 2) srozliSenim ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo ocekavanou

soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 PulsobenilS typem d
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JE Temelin

1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym orgénem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), véetné téch, o néz bylo zadano, SUJB byly
schvéleny, avSak z riznych divodt nebyly Cerpény.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP
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2. Provoz bezpeénostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupin¢ A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx3
- systém havarijniho vstfikovani boru TQx4
- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napajeni PG TX

a ve skupiné B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, a TQx4 pfi startu a za chodu.
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2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi

JE Temelin

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovéana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjaddien pomér

neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému‘ BS lokality.
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2.A.1e Neprovozuschopnost TQx4
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2.B Selhani bezpecnostnich systému

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfti startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popt. agregat po povelu na start nedosdhne nominélni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pfi startu
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V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfi startu
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Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coZ je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popt. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pfi nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu
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Graf 2.B.4 udavéa pomér celkového poctu vypadki pti chodu k celkovému poctu najetych

hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pfi chodu
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostiednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadiuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lanki, které bylo nutno vyfadit z provozu z divodu
jejich nepfipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blokt (L.), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorti provedenych pretlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pii ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizsim tlakem 70 kPa a vydrzi jsou uvedeny extrapolované

vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK

Lpov = 0,4 %/24 h

0,20
< 0,15-
i
Q
= 0,101
(/]
-

0,05 |

1. blok
0,004 2. blok
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Priloha 6 Nérodni zpravy CR 32/32 &j. 9347/3.2/2004

pro uicely Umluvy o jaderné bezpecnosti



