Fukusima - rok poté:
co jsme se dosud naucili?

Dana Drabova
Statni urad pro jadernou bezpecnost



FukuSima — druha nejvaznéjsi jaderna
havarie v historii
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Pozn.: obrazek byl pfevzat ze stranek MAAE



Kontext

Havarie elektrarny Fukusima je dalsi milnik v historii
jaderné energetiky

— doba pred-fukusimska a po-fukusimska

Ziskat a zpracovat pouceni z Fukusimy bude prace na radu
let.

Informovani o prirodni katastrofeé v Japonsku se zejména v
Evropé velice rychle zuzilo na informace o jaderné
elektrarné FukusSima. Navzdory dvéma desitkam tisic
mrtvych v dusledku zemétfeseni a tsunami, navzdory
potrebam organizovat mezinarodni pomoc prezivsim, a
navzdory v tomto ramci relativné omezenym dusledkim
fukusimské havarie.

Panika, kterou kvuli hrozbé radiace mohou vyvolat média i
politici, predstavuje vétsi nebezpeci, nez skutecné ohrozeni
radiaci.



Dosavadni pouceni z Fukusimy

Pres vSechno usili, znalosti a schopnosti nemuzeme
jadernou havarii nikdy zcela vyloucit a musime byt
schopni ji pripadné zvladnout tak, aby lidé v okoli byl
postizeni co mozna nejmeéneé

K vazné havarii mlze dojit v dusledku mnohocetného
selhani zarizeni vyvolaného extrémni prirodni udalosti
(zemétreseni, zaplavy)

MuUze dojit k havarii vice bloku ze stejné priciny a ve
stejné dobé

MUze byt nezbytné zvladdat havarii i pfi takrka totalni
destrukci podptlrné infrastruktury

Klicovym predpokladem je spravné pochopeni a
aplikace principu ochrany do hloubky a dostatecna
robustnost jednotlivych bariér.

Praveé robustnosti se vénuji zatézové testy.



Jak chapeme zatézové testy?

Rychla reakce v ramci EU, zhodnoceni odolnosti
ngsuch blokU v pripadé extrémnich prirodnich
udalosti

Velmi specificka cast procesu kontroly, hodnoceni
a zvysovani bezpecnosti

Intenzivni ziskavani a snaha o okamzité vyuziti
relevantnich zkusenosti z udalosti v Japonsku

Doplnek a impuls pro dalsi kazdodenni praci
provozovatelu a dozoru

Shaha o vyuziti vsech kapacit, ktere EU v jaderné
oblasti ma

Hledani moznosti pro spolecny postup



Cile zatézovych testu

Pomoci nalézt odpoveédi na nasledujici otazky:

* Nemuze byt bezpecnost naSich jadernych elektraren
ovlivnéna chybami v projektu ¢i umisténi?

* Jsou dostatecné odolné vUici extrémnim prirodnim
udalostem (zemétreseni, zaplavy...), a to i takovym,
které se za dobu provadéni zdznamu na nasem Uzemi
nevyskytly, ale teoreticky se vyskytnout muzou?

 Jaké jsou jejich rezervy do maximalni myslitelné
havarie (ztraté vsech bezpecnostnich funkci) vynucené
i kombinacemi nepriznivych udalosti?

* Existuji rozumné aplikovatelna opatreni (technicka a
organizacni) pro zvyseni téchto rezerv bezpecnosti vici
maximalni myslitelné havarii?



DO NE BEZPECNE.

E VEDET, CO LZE
AT PRO DALSI

ZVYSENI BEZPECNOSTI.



Co nam zatézové testy prinaseji?

e Plusy:

— Novy pohled na nékteré aspekty bezpecnosti ve , svétle
FukusSimy“

— Dalsi impulsy ke zlepseni odolnosti a bezpecnosti jadernych
elektraren

e Minusy:

— Management ocekavani

— Mozny vliv na kvalitu ,standardnich® ¢innosti

e Nesporna nutnost dalsi dlouhodobé peclivé prace

— Podrobna analyza udalosti a moznych pouceni

e Jsme mirni optimisté a stale véfime, ze celkovy prinos
zatézovych testl pro bezpecnost bude pozitivni a vyvazi
vlozené usili a naklady



Co v této fazi nelze ocekavat?

Podrobné prehodnoceni bezpecnosti jednotlivych

blokl a elektraren v celém rozsahu

— To je soucast periodického hodnoceni bezpecnosti a pouceni z
FukuSimy bude postupné zahrnuto

Hodnoceni provozni bezpecnosti a kultury
bezpecnosti

Hodnoceni vnéjsi havarijni pripravenosti

Hodnoceni zabezpeceni elektraren proti zlovolnym
¢inum (teroristické utoky apod.)



O cem se mluvi jen v kuloarech

* Politicka potreba okamzité akce bez dostatecné znalosti
kontextu a postoje verejnosti v ruznych zemich

e Nerealisticky harmonogram, nepriméreny spéch

— Stale vime malo o technickych aspektech fukusimské havarie
— Metodologie definovana jen ramcové

— Kritéria neexistuji

* Proces se vymyka standardnim pristuplim a postuplim pfri
hodnoceni jaderné bezpecnosti

e Tomu nutné bude odpovidat Uroven vysledkl této faze



Zakladni pristup pro hodnoceni
Vv ramci zatézovych testu
Jak byla stanovena projektova vychodiska

Shoda s projektovymi vychodisky, robustnost
projektu a jeho bezpecnostni rezervy

Pristup dozoru:

— Periodické hodnoceni bezpecnosti

— Sledovani modifikaci a opatreni ke zvyseni rezerv
Hodnoceni robustnosti a rezerv pro udalosti

jdouci za ramec projektu identifikace moznych
cliff-edge jevu, moznosti pro zlepseni



Ztrata bezpecnostnich funkci

Ztrata vnéjsich zdrojU napajeni trvajici nékolik dnt

Nemoznost dopravit do arealu tézkou mechanizaci a zafizeni po 72
hodin

Mozné dodavky prenosného lehkého zarizeni po 24 hodinach

Vsechny reaktory v arealu ve stejném stavu
|dentifikace silnych stranek projektu

Posouzeni schopnosti prestat situace specifikované pro zatézové
testy ENSREGem

Odhady Casu, ktery je k dispozici pro obnovu ztracené bezpecnostni
funkce bez poskozeni paliva

Opatreni, kterd je nutno prijmout pro zmirnéni nasledkda ztraty
bezpecnostni funkce, abychom se vyhnuli vaznému poskozeni
paliva

|dentifikace slabych mist a opatreni ke zlepseni



Zvladani havarii
Zvladani nehod

Odhalovani a zvladani poruch
Prevence poruch
Robustni a

osvédceny
projekt

Vysoka kvalita

Spravné provozni postupy




Vazné havarie a jejich zvladani

* Vazna havarie: havarie s vazné poskozenym
(roztavenym) palivem a s moznosti velkého uniku
radiace do okoli

* Zvladani havarii:
— Prevence
* predchazeni poskozeni paliva
— Minimalizace ndsledk
* zastaveni poskozovani paliva

* udrzeni funkénosti ochranné obalky
* minimalizace nasledkl v arealu a okoli

* Technickéeé prostredky
* QOrganizacni opatreni



Vazné havarie a jejich zvladani

* Prevence selhani ochranné obalky (= ochrana lidi v okoli)

Prostredky pro monitorovani situace a dostupnost relevantnich
informaci

Moznost pracovat v blokové dozorneé Ci jiném k tomu urcenéem
misté
Odtlakovani chladiciho systému reaktoru

Stabilizace taveniny
* V reaktorové nadobé (udrZzeni druhé bariéry)
* Chlazeni vné nadoby

Odvod tepla z ochranné obalky

Kontrola koncentrace vodiku

Prevence pretlakovani (filtrované odvzdusnéni)
Izolace ochranné obalky (prevence by-passu)

Omezeni zdrojového ¢lenu (tésnost, izolace, fizené
odvzdusneéni, filtrace sprchovani...)



Pozadavky pro zvyseni bezpecnosti

Dlsledna aplikace ochrany do hloubky se znalosti
a s pochopenim rizik

Opakované hodnoceni seismického ohrozeni,
ohrozeni zaplavami a extrémnim pocasi (10 let)

Zvladnuti ztraty stridavého napajeni po dobu 8
hodin bez poskozeni paliva

Zajisténi technickych prostredku dostupnych
primo v arealu, predpisu a vycviku personalu pro
pripad ztraty stridavého napajeni po dobu 72
hodin tak, aby bylo mozno odvadét zbytkové
teplo



Pozadavky pro zvyseni bezpecnosti

Planovani a zajisténi dostupnosti technickych prostfedkd (i mimo
areal) pro odvod zbytkového tepla po uplynuti 72 hodin

ZlepSeni pripravenosti na zvladani udalosti na vice blocich v jedné
lokalité

Zlepseni dostupnosti informaci o stavu bazénU skladovani
vyhorelého paliva pri havarii

Doplikové analyzy pro fizeni a zmirfnovani nasledk vybuchu vodiku
Doplnit a upravit provozni a havarijni predpisy

Zabezpecdit realisticky vycvik persondlu ve svétle novych poznatku a
vyvolanych zmén

Zpresnit ridici strukturu a kvalifikaci téch, kdo budou pri havarii ridit
odezvu a rozhodovat



Reakce v CR

* |hned po havarii provozovatel a statni dozor zahdjili:

— Cilené pochuzky a kontroly

— Doplnujici analyzy robustnosti, spolehlivosti a rezerv ve
svétle dostupnych poznatkl z fukusimské havarie
* Prehodnoceni odolnosti a rezerv zamérené na extrémni prirodni
udalosti
— Zemétreseni
— Zaplavy
— Extrémni pocasi: vitr, teploty, snih, zasah bleskem, sucho

* Prehodnoceni chovani zafizeni v podminkach dlouhodobé ztraty
vSech zdrojl elektrického napajeni, chlazeni reaktoru (odvod
zbytkového tepla) nebo jejich kombinace

« Zvladani tézkych havarii
e Zakladni a nedélitelnou odpovédnost za bezpecnost
zarizeni ma jeho provozovatel.



Pfedbéiné zavéry pro JE v CR

Vysledky zatéZzovych testl potvrdily existenci bezpecnostnich a
casovych rezerv a vysokou odolnost obou jadernych elektraren
proti extrémnim vné;jsim vlivim.

Na zadné elektrarné nebyl nalezen stav, ktery je nutné bez prodleni
resit.

Obe elektrarny jsou schopny bezpecné zvladnout i vysoce
nepravdépodobné extrémni havarijni stavy, aniz by doslo k
ohrozeni jejiho okoli.

Zatezové testy identifikovaly moznosti dalSiho zlepSeni bezpecnosti,
a to jak organizacniho, tak i technického razu.

Tato potencialni opatreni budou predmétem dalSich analyz
z hlediska efektivnosti.

Opatreni technického razu, ktera by vyzadovala upravy stavajicich
projektd  elektraren, budou dale podrobena  studiim
realizovatelnosti, v€etné navrhu konkrétnich projektovych zmén,
které budou muset byt pred jejich realizaci schvaleny SUJB.



Co rici zavérem?

Zat€zové testy jsme navzdory vSéem omezenim (zejména Casovym a
z toho vyplyvajicim kapacitnim) provedli dUkladné a poctivg, se
snahou o co nejvetsi pfispévek k bezpeCnosti. Vyzadovalo to
nezanedbatelné usili provozovatele a mobilizaci vsech rezerv jak
dozoru, tak externich expertu zajist'ujicich jeho nezavislou podporu.

PoZadavky dozoru vyplyvajici z dosavadnich vysledkU zatéZovych
testU budou vyZadovat dalsi vyznamné Usili provozovatele,
dodate€né investice do zvySovani bezpeCnosti a jesté dukladné&jsi
pécCi o znalosti, schopnosti a motivaci personalu elektraren

Z4t&Zovymi testy reakce CR na fuku$imskou havarii ani nezaala
ani neskonCi. Dukladna zpetna vazba si vyzada mozna i deset let a
nase soucCasné chapani havarie se muze jeste dost zmenit.

Zatezové testy jsou jen zaCatkem dlouhé cesty a potencidlnim
prispevkem ke standardnimu a zavedenému systému hodnoceni a
zlepsovani urovne jaderné bezpeCnosti.



Co bude nasledovat?

 SUJB od provozovatele poZaduje:
— VCasnou implementaci vSech opatreni jiz identifikovanych pfi
periodickém hodnoceni bezpeCnosti a mezinarodnich misich
— Predlozeni dodateCnych analyz a studii proveditelnosti a
efektivnosti opatfeni identifikovanych v ramci zat&€Zovych testu
— Predlozeni planu implementace opatreni
* Evropska droven

— SUIB zohledni véechny relevantni zavéry partnerského
hodnoceni ve svém dalsim postupu

 SUJB se bude dal podle svych moZnosti aktivné podilet na
programech v rdmci mezinarodni komunity, zamérenych na
dukladné pochopeni havarie ve Fukusimé a vyvozeni
patfiCného pouCeni a zpétné vazby



Nebude-li verejnost jadernym
elektrarnam davérovat a
akceptovat je, dlouhodobé
nepreziji, i kdyby technicky byly
naprosto bezchybné a
ekonomicky snasely zlata vejce.



