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1. MONITOROVANi RADIACNI SITUACE RADIACNIi MONITOROVACI SiTi

PFedkladana zpréava shrnuje vysledky monitorovani radiaéni situace na Gzemi CR za rok 2016
ziskané Celostatni radiacni monitorovaci siti (RMS). Aktualni informace z monitorovani
radiaéni situace na Uzemi CR jsou prezentovany na internetovych strankdch www.suijb.cz
(Monitorovani radia¢ni situace — MonRaS$).

Tabulky a obrdzky, na které je odkazovano v textu, jsou uvedeny v pfilohdch 1 a 2 této ¢asti
zpravy.

1.1. Informace o funkci a organizaci RMS

Pravni rdmec pro systém radiaéni ochrany v CR, v€etné systému monitorovani radia¢ni
situace na Uzemi CR, vytvérel v roce 2016 zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivéani jaderné
energie a ionizujiciho zareni (atomovy zdkon), ve znéni pozdéjSich predpisli, a na néj
navazujici provadéci predpisy. Zakon jednak vymezuje zakladni ndleZitosti radiacniho
monitorovani, jednak uréuje instituce, které se na ném podileji. Radia¢ni situace na izemi CR
je zjistovana predevsim pomoci Radiacni monitorovaci sité (RMS). Jejim Fizenim je povéren
Statni Ufad pro jadernou bezpecnost (SUJB). Na &innosti RMS se kromé SUJB podileji Statni
Ustav radiaéni ochrany, v.v.i. (SURO), drzitelé povoleni k provozu jadernych zafizeni a
organizace resortll Ministerstva financi (MF), Ministerstva obrany (MO), Ministerstva vnitra
(MV), Ministerstva zemédélstvi (MZe) a Ministerstva zivotniho prostfedi (MZP). Podrobnosti
k funkci a organizaci RMS byly upraveny vyhlaskou 319/2002 Sb., ve znéni vyhlasky c.
27/2006 Sb. Dalsi pozadavky na zajisténi monitorovani radia¢ni situace jsou stanoveny
nafizenim vlady ¢. 11/1999 Sb. (pro zénu havarijniho planovani) a schvalenymi programy
monitorovani. NaleZitosti programl monitorovani, které mimo jiné stanovuji rozsah
monitorovani okoli jadernych zafizeni zajisStovaného drziteli povoleni k provozu téchto
zarizeni, urCuje vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisU.

V roce 2016 provadély monitorovani radiaéni situace na izemi CR stalé slozky RMS:

1. Sit v€asného zjisténi (SVZ), kterou tvofi systém méricich mist provadéjicich nepretrzité
méreni davkového prikonu. Data z méficich mist jsou prlibéiné predavana do centralni
databaze MonRaS. Soucasti sité je teledozimetricky systém (TDS) umistény na hranici
aredlu a v okoli jaderné elektrarny (JE) tak, aby pti radia¢ni mimoradné situaci nebo
podezieni na ni byl bezprostfedné zaznamenan a vyhodnocen unik radionuklidd do
ovzdusi. Cinnost SVZ v roce 2016 zajistovaly resorty SUJB (Regiondlni centra — RC, SURO),
MZP (Cesky hydrometeorologicky tstav — CHMU), MO (Armada CR — ACR), MV (HZS) a
CEZ, a.s.

2. Sit termoluminiscen¢nich dozimetrd (TLD), kterou je systém pro méreni davky zareni
gama, se sklada z teritorialni sité TLD, kterou provozuje resort SUJB, a lokalnich siti TLD,
tj. méFicich mist v okoli jadernych elektraren, které provozuje CEZ, a.s., a resort SUJB.

3. Méfici mista kontaminace ovzdusi (MMKO), kterymi jsou prostredky pro méreni
davkového prikonu, odbér vzork( aerosold a spadll a stanoveni aktivity radionuklid(
v téchto vzorcich. Cinnost méficich mist byla v roce 2016 zajisténa resorty SUIB (RC,
SURO), MZP (CHMU) a CEZ, a.s.

4. Meéfici mista kontaminace potravin (MMKP), kterymi jsou prostiredky pro odbér vzorkl a
stanoveni aktivity radionuklid@l v €ldncich potravnich Fetézc@l. Cinnost téchto méficich
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mist byla v roce 2016 zaji$té&na resorty SUJB (RC, SURO) a MZe (Statn{ veterindrni Ustav
Praha — SVU, Statni zemé&délska a potravinaiskd inspekce — SZPI, Ustiedni kontrolni a
zkudebni Ustav zemédélsky — UKZUZ, Vyzkumny Ustav lesniho hospodéafstvi a myslivosti,
v.v.i. = VULHM) a CEZ, a.s.

5. Meéfici mista kontaminace vody (MMKV), kterymi jsou prostifedky pro odbér vzorkd a
stanoveni aktivity radionuklidd ve vodé, fi¢nich sedimentech a ve vybranych vzorcich
vodnich Zivocichd. Cinnost téchto méFicich mist byla v roce 2016 zaji$téna resorty SUJB
(RC, SURO) a MZP (Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.M., v.v.i. — VUV TGM, CHMU) a
CEZ, a.s.

6. Mobilni skupiny (MS), které provadéji monitorovani davek, davkovych prikonl a aktivity
radionuklid( v terénu, odbéry vzorkd sloZek Zivotniho prostfedi a potravnich retézcq,
rozmisténi a vyménu dozimetrd v sitich termoluminiscenénich dozimetrd. Cinnost téchto
skupin v roce 2016 zajisfovaly resorty SUJB (RC, SURO), MF (Generalni feditelstvi cel —
GRC), MO (ACR) a MV (Generalni Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky — GR HZS CR a Policie CR — PCR) a CEZ, a.s.

7. Leteckd skupina, ktera provadi v pripadé potfeby monitorovani velkoploSnych tUzemi
(méreni davkovych ptikond a plosnych, resp. hmotnostnich aktivit umélych ¢i pfirodnich
radionuklid). Jeji ¢innost je zajistovand resortem SUJB (SURO) ve spolupraci s resortem
MO (ACR).

8. Laboratorni skupiny, které zajistuji odbéry a zpracovani vzork( z Zivotniho prostredi a
potravnich fetézcl a provadéji jejich spektrometrické, popf. radiochemické analyzy.
Jejich €innost v roce 2016 zajistovaly SUJB, SURO, MZe (SVU, SzZPI, VULHM, UKzUZ), MZP
(VUV TGM a Povodi, s.p.) a CEZ, a.s.

9. Centralni laboratof monitorovaci sité, ktera koordinuje méreni vzorkl odebranych
laboratornimi a mobilnimi skupinami, zajistuje vybrand méreni téchto vzorkd a
hodnoceni vysledk(i méfeni a koordinuje a zajistuje méreni vnitfni kontaminace osob.
Cinnost laboratofe byla v roce 2016 zajisténa SURO.

10. Meteorologicka sluzba, ktera ziskdva meteorologické udaje nezbytné k modelovani sifeni
uniklych radionuklidd v ovzdusi, k vyhodnoceni radiacni situace a stanoveni progndzy
jejiho vyvoje. Cinnost této sluzby pribézné zajistuje resort MZP (CHMU).

Prehled druh vzork(l odebranych v rdmci monitorovani RMS ze Zivotniho prostredi a ¢lankd
potravnich retézcl a jejich pocty za rok 2016 jsou uvedeny v tab. 1 prilohy 1 této ¢asti
zpravy.

1.2. Monitorovani zevniho ozareni

Monitorovani zevniho ozareni zajistuji SVZ, sit TLD, mobilni a letecké skupiny.

1.2.1. Sit véasného zjisténi

RozloZeni méficich mist SVZ na tzemi CR ukazuje obr. 1 ptilohy 2 této &asti zpravy. Mé&fici
mista, ktera jsou vybavena dvojici sond zajistujicich kontinudlni méreni prikonu fotonového
davkového ekvivalentu (PFDE) v rozsahu 5 x10® aZ 1 Sv/hod, pfedavaji ziskané hodnoty
(prdmérné hodnoty PFDE za 10 minut) centralnimu pracoviti RMS umisténému na SUJB a
zaloznimu pracovisti na SURO v pravidelnych intervalech. Z 9 mist situovanych v MMKO pfi



RC SUJB a SURO a ze 7 mist situovanych na pracovistich HZS byly hodnoty pfedavany kazdych
10 minut; z 37 méficich mist situovanych v observatofich a na pracovistich CHMU kazdou
hodinu. Za radiac¢ni mimoradné situace lze tento interval zkratit na 30 minut.

Arméada CR méa v provozu 16 méficich mist SVZ, vybavenych pro automatické pribézné
méfeni a pfedavani dat na centrélni pracoviité ACR, odkud jsou data preddvéana kazdych 10
minut na centrdlni pracovisté RMS.

Monitorovani PFDE provadéné provozovatelem jadernych zafizeni je uvedeno v kapitole 2.1.
této Casti zpravy.

Aktualni data ze SVZ byla zpracovdvana centrdiné a pribézné zverejfiovdna na internetové
strance SUJB — www.sujb.cz, zalozka Monitorovani radiaéni situace.

Pro ilustraci jsou na obr. 2a az 2f uvedeny distribuce primérnych hodnot PFDE v Sesti
méficich mistech SVZ (Praha, Dukovany, Temelin, Lysa Hora, Hradec Krdlové a Opava).
Z obrdazkd jsou patrné casové zmény hodnot pfirodniho pozadi v rlznych lokalitach a sezénni
vlivy, kdy v nizSich polohach jsou variace hodnot PFDE béhem roc¢nich obdobi méné vyrazné,
ve srovnani se stanickami umisténymi ve vyssich polohdch (Lysa Hora — obr. 2d).

V roce 2016 na zadném z méricich mist SVZ nebylo zaznamendno prekroceni 2. informacni
urovné (nastavené pro vsechna méfici mista na 500 nSv/h) v disledku mimofadné radiacni
situace. Pokud doslo k prekroceni 1. informacni Urovné (nastavené na urovni horni meze
obvykle se vyskytujicich hodnot v daném misté), pak se jednalo o vliv destovych srazek
v daném misté. Hodnoty PFDE odpovidajici provadénym kalibracnim mérenim, i zkreslené
jinymi faktory nebo vlivy (poruchy detektorli, chyby v pfenosu dat, apod.), avsak
nezplsobené zménou radiacni situace v daném misté, byly po identifikaci vyrazeny.

Ve 4. Ctvrleti 2016 zacala v rdamci obmény vybaveni MM SVZ probihat postupna instalace
nového zafizeni MM, a to jak vlastni méfici sondy, tak i podplrného pfistrojového vybaveni.
Hodnoty PFDE naméfené novou sondou vykazuji (pfi zachovani shody stfedni mérené
hodnoty PFDE shodnotami mérenymi plvodnim detektorem vramci statisticky
akceptovatelné odchylky) zietelné vétsi rozptyl dany tim, Ze nové méfici sondy pouzivaji
detektor s odliSnymi jak fyzikalnimi vlastnostmi (Geiger-Miillerova trubice oproti plivodnimu
proporcionalnimu poditaci), tak i provoznimi parametry (zejména nizsi ucinnost a z toho
plynouci horsi statistika méreni). Tento efekt je patrny na grafu zobrazujicim hodnoty z MM
Praha (obr. 2a).

1.2.2. TLDsité

PloSné monitorovani davkového ekvivalentu od zevniho ozafeni se provadi TLD
rozmisténymi na Gzemi CR v teritoridlni siti. Sit tvofi celkem 180 méFicich mist, 127 z nich je
umisténo 1 metr nad zemi ve volném prostranstvi nezastinéném budovami nebo vegetaci,
zbyvajicich 53 v budovéch tak, aby v pfipadé radia¢ni havarie bylo mozZno posoudit U¢innost
ukryti obyvatel.

Monitorovani PPDE, respektive PFDE, prostfednictvim TLD v lokalnich sitich v okoli jadernych
zafizeni je popsano v kapitolach 2.1 a 2.2 této ¢asti zpravy.

Méreni je realizovano formou integrdlniho méreni po dobu 3 mésicu, v pfipadé potreby se
interval zkracuje. RozloZzeni méricich mist siti TLD na Uzemi statu je zndzornéno na obr. €. 3.

Pramérné ctvrtletni hodnoty prikonu prostorového davkového ekvivalentu ve vybranych
méricich mistech teritorialni sité TLD namérené v roce 2016 jsou uvedeny v tab. 2.
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V pribéhu roku 2016 nebyly zaznamendany pfipady piekroceni informacnich drovni. Vysledky
méreni ziskavané SVZ a teritorialni siti TLD v roce 2016 byly, stejné jako v minulych letech,
vzajemneé srovnatelné.

1.2.3.  Mobilni skupiny

V pribéhu roku 2016 mobilni skupiny (MS) monitorovaly radia¢ni situaci po uréenych trasach
v ramci rozvozu a svozu TLD, dale v rdmci nacvikd provadénych kazdy mésic vSsemi MS a
v prlibéhu havarijnich cvi¢eni. Mésicné MS provadély cvicné hodnoceni radiacni situace
metodikou MRAK (na zakladé 4 jednoduchych méreni davkového prikonu zareni beta a gama
v riznych vyskach nad terénem je mozné posoudit radiacni situaci).

Pfi monitorovani provadéném MS vroce 2016 v zadné lokalité nebylo zjiSténo zvyseni
davkovych ptikond; vysledky méreni odpovidaji vysledkidm monitorovani provadéného
ostatnimi slozkami RMS.

V dubnu 2016 se konalo cvi¢eni mobilnich skupin resortu SUJB v aredlu Statniho Ustavu
jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i., (SUICHBO) v Kamenné. Byly procvi¢eny
Cinnosti MS pfi povrchové kontaminaci prostfedi, diraz byl kladen na spravné pouziti
ochrannych prostredk( osob.

Na obr. 4 je ilustrace méreni davkového prikonu po trasach pojezdu jednotlivych mobilnich
skupin pfi svozu a rozvozu TLD ve druhém ctvrtleti roku 2016.

1.2.4. Letecké skupiny

Cinnost letecké skupiny (LeS) je zajistovana resortem SUJB (SURO) ve spolupréaci s resortem
MO (ACR). V rdmci procviéeni soucinnosti probéhla dvé leteckd méfeni, jedno nad CHKO a
NP Sumava a druhé béhem mezindrodniho preshrani¢niho monitorovani v okoli Zelezné
Rudy (méFeni zajistovala ACR spolu sLeS SURO). Vysledky preshrani¢niho méfeni jsou
znazornény na obr. 5. BEhem monitorovani byly méreny obvyklé hodnoty pfirodniho pozadi,
pouze v nékterych lokalitdch na Sumavé byly zjistény vyssi hodnoty davkovych piikond, které
jsou zpGsobeny vy3simi aktivitami 37Cs v ptidé v dsledku havarie v Cernobylu.

1.3. Monitorovani slozek zivotniho prostredi

Na monitorovani slozek Zivotniho prostiedi se podileji Centralni laboratof monitorovaci sité,
MMKO, MMKYV a laboratorni skupiny. Pti odbérech vzorkd spolupracuji MS.

V roce 2016 byly monitorovany tyto slozky Zivotniho prostiedi: ovzdusi (aerosoly, plyny,
vzdus$nad vlhkost, spady a srazky), pitné a povrchové vody, vodarenské kaly a fi¢ni sedimenty,
plGda a porost.

1.3.1. Ovzdusi
1.3.1.1. Aerosoly a plynné formy jodu

Monitorovani aerosoll provadéji vybrana MMKO. Mapka, znadzornujici umisténi jednotlivych
zatizeni pro odbér atmosférického aerosolu, je uvedena na obr. 6.

Jednotlivd MMKO jsou vybavena zafizenimi pro odbér aerosolu a plynné formy jédu,
vzdusSina je prosdvdna nepretrzité, obsah radionuklid(i ve vzorcich ovzdusi se vyhodnocuje
v tydennich intervalech.



Standardné je v aerosolovych filtrech monitorovan umély radionuklid *37Cs. Obvyklé hodnoty
aktivity 137Cs v aerosolech se pohybuji v rozmezi od desetin aZ po jednotky uBg/m3. Kromé
137Cs se v aerosolech vtydennich intervalech vyhodnocuje ’Be, které je kosmogenniho
puvodu, a 2!%Pb, které je produktem premény 222Rn.

V nékterych MMKO miZe byt zaznamendna v aerosolech aktivita 3!l vétsi nez mez detekce,
stdva se tak z divodu blizkosti téchto MMKO pracovisti s 13! (nap¥. |ékaFskd pracovisté),
aktivita vSak nebyva zjisténa na vice mistech soucasné.

Jako pfiklad je na obr. 7a uvedena fasovd Fada objemovych aktivit '*’Cs v aerosolech
odebranych z ovzdudi MMKO Kamenna v roce 2016 a na obr. 7b z ovzdusi MMKO Plzeri. Cést
aktivity 13’Cs v ovzdusi pochazi z globalniho spadu, ktery je dusledkem dfivéjsich zkou3ek
jadernych zbrani v atmosfére, ¢ast z havarovaného reaktoru v Cernobylu. Casova variabilita
hodnot i jejich mistni odliSnosti jsou zpUsobeny predevsim fluktuacemi prasnosti
resuspendovaného spadu a nehomogenitou rozlozeni spadu po havarii JE Cernobyl. Nékteré
hodnoty minimalni vyznamné aktivity (MVA) jsou z dlivodu rozdilné citlivosti jednotlivych

evvs

polozek.

Na obr. 8a je zaznamenan ¢asovy pribéh mési¢nich pramér objemovych aktivit 3’Cs, ’Be a
210pp v aerosolech na MMKO SURO v Praze za obdobi od roku 1986. Jsou na ném vidét
sezonni variace obsahu ’Be a také dlouhodoby, v soucasné dobé velice pozvolny, pokles
objemové aktivity 3’Cs, nicméné i vmési¢nich pramérech je vidét kratkodoby vliv
havarované JE FukuSima v roce 2011. Nejvyssi hodnoty objemovych aktivit vybranych
radionuklid( v aerosolech z jednotlivych MMKO za rok 2016 jsou uvedeny v tab. 3; aktualni
informace jsou priibéiné prezentovany na internetové strance SUJB (http://www.sujb.cz).

V aerosolech odebranych v MMKO Praha byla v kazdém ctvrtleti rovnéZ stanovovana ve
spojenych tydennich vzorcich objemovda aktivita °°Sr, 238Pu a 239240y (vysledky téchto
méreni v roce 2016 jsou uvedeny v tab. 4; dlouhodobé trendy mérenych velicin od roku 1995
jsou znazornény na obr. 8b).

1.3.1.2. Monitorovdni 8°Kr, *C a 3H v ovzdusi

Do systému sledovéani obsahu radionuklidi v ovzdusi je zafazeno i sledovani %°Kr. Tento
umély radioizotop se do ovzdusi dostava hlavné ze zavodl na prepracovani jaderného paliva
a v malé mife té? z vypusti z jadernych elektraren. Casovy prabéh objemovych aktivit 8°Kr v
ovzdusi, monitorovany na odbérovém misté v Praze od roku 1986 do soucasné doby, je
uveden na obr. 9a. V prabéhu poslednich let nedochazi k vyraznym meziro¢nim zménam
pramérnych hodnot objemové aktivity tohoto radioizotopu.

Od roku 2001 se sleduje v ovzdusi i aktivita izotopu C. Jednda se o méFeni objemové aktivity
14C ve formé CO,. Dalsi moiné formy uhliku v ovzdusi sledovédny nejsou, nebot jejich
koncentrace jsou ve srovnani s koncentraci CO, fadové nizsi (koncentrace CHs a CO (ini
obvykle zlomky procenta koncentrace CO;, koncentrace ostatnich uhlovodikl jsou o dalsich
nékolik Fad0 nizsi). Soucasna aktivita 4C v ovzdusi je dana zejména jeho pfirozenou produkci
ve vysSich atmosférickych vrstvach pldsobenim kosmického zareni. V malé mife je tento
radioizotop uvolfiovdn do ovzdusi i z jadernych zafizeni. K navyseni objemové aktivity 14C
v ovzdusi az o 80% nad prirozené hodnoty doslo v prvni poloviné 60. let 20. stoleti. Pfiinou
byly zkousky jadernych zbrani v atmosféfe. Od té doby aktivita '4C klesa predevsim vlivem
jeho ukladani v ocednskych sedimentech. Vysledky méfeni *4C ve formé CO ukazuje obr. 9b.
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Dal3im sledovanym radionuklidem je 3H. Na obr. 9c je uveden pribéh objemové aktivity 3H
ve vzdusné vlhkosti v MMKO Praha.

1.3.1.3. Spady a srazky

Proménlivost hodnot aktivit sledovanych radioizotopl (*3’Cs, 7Be a 21°Pb) je déna, stejné jako
v pripadé aerosold, predevsim variabilitou prasnosti a nehomogenitou ¢ernobylského spadu.

Jako pfiklad jsou na obr. 10a a 10b uvedeny mési¢ni ¢asové fady plosné aktivity 13’Cs ve
spadech z odbérovych mist Ostrava a Hradec Krdlové. Na obr. 11a je dlouhodoby casovy
pribéh plodné aktivity 1¥’Cs, Be a 2'9Pb stanovené ve spadech v MMKO Praha, a to za
obdobi od cernobylské havdrie. Nejvyssi hodnoty plosné aktivity ve spadech jsou pro
jednotliva odbérova mista uvedeny v tab. 5.

Na obr. 11b je uvedena objemova aktivita 3H ve srazkach sbiranych dlouhodobé v MMKO
Praha.

1.3.2. Pudy, porost

Vzorky pldy byly vroce 2016 odebrany béhem cvi¢eni mobilnich skupin v Kamenné (viz
kapitola 1.2.3.) a jejich analyza byla provedena laboratornimi skupinami resortu SUJB (v
tomto pripadé se nejedna o sledovani casovych fad, ale o procvi¢ovani odpovidajici
metodické a technické drovné). Vysledky analyz neprokazaly zvySenou kontaminaci pUdy
umélymi radionuklidy ve srovnani s méfenimi na Gzemi CR v minulych letech. Vysledky
méfeni 7 vzorkd odebranych varedlu SUJCHBO Kamennd vykazovaly dobrou shodu,
primérna hodnota hmotnostni aktivity 3’Cs byla 4 Bg/kg, v pfepo¢tu na primérnou plosnou
aktivitu 204 Bg/m2. V Kamenné mobilni skupiny také provadély mérfeni pady in-situ, pfi
kterém nebyly zjistény 7adné umélé radionuklidy, primérnd hmotnostni aktivita 4°K byla
621 Bg/kg.

SURO déle provedlo odbéry pldy vfijnu 2016 vJesenikach (2 vzorky) a na Sumavé
(7 vzork(). Primérnd naméfena plodna aktivita '¥’Cs byla 497 Bg/m? a 4029 Bg/m?, co?
odpovida vy$simu cernobylskému spadu 137Cs na Sumavé.

1.3.3.  Pitné a povrchové vody

Ve vzorcich pitné vody byla MMKV sledovéna aktivita 13’Cs, °°Sr a 3H. Ve vzorcich povrchové
vody byla navic sledovana celkovd objemova aktivita beta. Monitorovany byly zejména velké
zdroje pitné vody a vzorky odebirané z verejnych vodovodl (tab. 6a az 6c¢) a vybrané
povrchové vody (tab. 7a aZ 7c). Na monitorovani se podilely SURO, RC SUJB, VUV TGM a
Povodi, s. p.

Objemové aktivity 3H ve vzorcich odebranych z mist neovlivnénych vypustmi z jadernych
zatizeni jsou nizké a priblizné shodné. Vyssi hodnoty a jejich proménlivost v profilech Labe —
HFensko a Morava — Lanzhot — Moravsky Svaty Jan (odbér se provadi na vystupu z CR) jsou
zpUsobeny vypustmi z JE; ¢asovy pribéh hodnot objemové aktivity 3H v téchto lokalitach za
poslednich 5 let je uveden na obr. 12a a 12b. Objemova aktivita 3H méfena tydné ve vzorcich
povrchové vody z odbérového mista Vitava — Podoli v Praze za rok 2016 je zndzornéna na
obr. 12c.

Objemové aktivity 137Cs a ?°Sr jsou ve v3ech sledovanych mistech velmi nizké, hodnoty jsou
na urovni tisicin Bg/l, popfipadé pod mezi detekce.



Vradmci sledovani jakosti vod zjistuje CHMU kromé jinych ukazatell také celkovou
objemovou aktivitu alfa, objemovou aktivitu 22°Ra, koncentraci uranu a objemovou aktivitu
3H. Vysledky téchto stanoveni jsou publikovdny na internetové strance CHMU -
www.chmi.cz.

1.3.4. Vodarenské kaly, ficni sedimenty

V roce 2016 zajistovalo odbéry vodarenského kalu a fi¢niho sedimentu Povodi, s. p., méfeni
aktivity 37Cs provadél VUV TGM. Hmotnostni aktivity 3’Cs ve vodarenském kalu a fi¢nich
sedimentech jsou v rozmezi jednotek az desitek Bqg/kg (tab. 8).

1.4. Monitorovani potravnich fetézcu

Na monitorovani sloZzek potravnich fetézcl se podileji — Centrdlni laboratof monitorovaci
sité, laboratorni skupiny a mérici mista kontaminace potravin (MMKP), ktera zajistuji resorty
SUJB (SURO, RC, MS), MZe a MZP.

Monitorovany jsou vzorky mléka, masa, ryb, zvéfiny, brambor, obili, zeleniny, ovoce, medu,
lesnich plodl, hub a krmiv, které se odebiraji jak od distributort (z obchodni sité), tak od
producentd, popiipadé samosbérem (lesni plody a houby). Subjekty v resortu SUJB odebiraji
vzorky vétsinou u distributord (kromé obili), pfi odbéru davaji pfednost produkci v CR, pokud
je misto produkce znamé; subjekty mimo resort SUJB odebiraji vzorky vétsinou u
producentd.

Vysledky stanoveni hmotnostni, popF. objemové aktivity 13’Cs v jednotlivych monitorovanych
polozkach jsou uvedeny v tab. 9a a 9b. Hodnoty hmotnostnich aktivit 3’Cs v lesnich plodech,
houbdch a zvéfiné jsou ve srovnani s ostatnimi potravinami pomérné vysoké (rtzné lokality
vykazuji znaénou variabilitu aktivit 3’Cs v disledku nerovhomérného &ernobylského spadu)
a jejich pokles je velmi pomaly. | ptes relativné malou spotiebu téchto komodit je prispévek
k celkovému uvazku efektivni davky z ingesce 3’Cs pro primérného obyvatele vyznamny,
zvlasté u skupin osob, u nichz je jejich spotieba vysoka (napr. myslivci). Nicméné v porovnani
s primérnym pfirodnim ozaienim obyvatele CR je celkovy Uvazek z ingesce zanedbatelny.

Vysledky radiochemického stanoveni obsahu °°Sr v konzumnim a su$eném mléce jsou
uvedeny v tab. 10.

Na obr. 13 jsou uvedeny casové prabéhy primérnych rocnich objemovych, resp.
hmotnostnich aktivit 37Cs v mléce a v hovézim a vepfovém mase za obdobi od roku 1986.
Stanoveni aritmetickych prdmér( je v mnoha pfipadech velmi obtizné, nebot hodnoty se
pohybuji v Sirokém rozmezi a obvykle znaéna ¢ast z nich lezi pod hodnotami MVA.

Vtab. 11 jsou uvedeny vysledky stanoveni hmotnostni aktivity *3’Cs v obilovinach a
vtab.12a a 12b jsou vysledky stanoveni °Sr a 3’Cs ve smiSené stravé (ve vzorcich
sestavenych z 15 rliznych potravin predstavujicich prlmérnou denni porci celodenni stravy)
vyjadrené v Bg/den. Vzorky jsou pfipravovany z jednotlivych potravin na zadkladé spotfebniho
koSe, zelenina a ovoce jsou vybirdny s ohledem na sezénni spotiebu jednotlivych druhd.
Potraviny jsou odebirdny z obchodni sité podle planu odbéri stfidavé v nejvétSich méstech
regiond tak, aby bylo pokryto celé tzemi CR. Hmotnost denni davky se pohybuje mezi 1,2 az
1,4 kg.

V tab. 13 jsou uvedeny vysledky monitorovani vybranych krmiv, odebiranych UKzUZ a
méfenych SVU.


http://www.chmi.cz/

1.5. Monitorovani vnitfni kontaminace

Na celotélovém pocitaci SURO v Praze pokracovalo vroce 2016 monitorovani vnitini
kontaminace 37Cs u referenéni skupiny celkem 30 osob (15 muZ(, 15 Zen), pfevainé
obyvatel Prahy ve véku od 27 do 77 let. Vzhledem k velmi nizkému obsahu *3’Cs u populace
detekovatelnosti je pouZivana dlouhd doba méfeni. Primérnd aktivita *’Cs v téle jedné
osoby byla na zdkladé téchto méreni odhadnuta na 23 Bq.

Stejné jako v pfedchozich letech byl proveden celostatni prazkum vniténi kontaminace 3’Cs
prostfednictvim méreni aktivity 3’Cs vylouéeného modi za 24 hodiny. Vzorky byly sebrany
v kvétnu 2016 celkem od 26 muzll a 44 Zen, ktefi svymi stravovacimi navyky predstavuji
zhruba priimérnou populaci. Primérna hodnota aktivity *3’Cs, vyloucend modi za 24 hodin,
byla 0,12 Bq a tomu odpovidajici pfepoéteny pramérny obsah (retence) aktivity '3’Cs v téle
20 Bqg. Odhad uvazku efektivni davky, zaloZzeny na vysledcich celostatniho prizkumu, je pro
137Cs roven 0,69 pSv.

Casovy prGbéh retence 3’Cs u ceské populace, ziskany méfenim referenéni skupiny
a méfenim obsahu '3’Cs vmodi od roku 1986, je na obr. 14. Meziroéni zmény vnitini
kontaminace '3’Cs jsou téméf nepozorovatelné, obdobné jako tomu bylo v del$im ¢asovém
obdobi po zkouskach jadernych zbrani v atmosfére.

V roce 2016 byla rovnéZ méfena skupina osob se zvySenym pfijmem 37Cs v dlsledku
zvlastnich stravovacich ndvyk( (myslivci se zvy$enou konzumaci zvéFiny). Roéni pfijem 37Cs
u jednotlivce ve skupiné je na zdkladé stfedni hodnoty exkrece v moc¢i odhadovan na 7300
Bg. Tento pfijem vede k Uvazku efektivni davky 95 uSv.

2. MONITOROVANI JADERNYCH ZARIZENi

Zabezpedit monitorovani jaderného zatizeni (JZ), vypusti do Zivotniho prostiedi a
monitorovani okoli jaderného zafizeni je povinnosti drzitele povoleni k provozu
(provozovatel) tohoto zafizeni. SUJB provéfuje dodriovani zdkonnych povinnosti
provozovatele JZ vramci pravidelnych kontrol. Mimo to SUJB zajistuje nezavislé
monitorovani vypusti a okoli JZ.

2.1. Monitorovani JZ provadéné provozovatelem
2.1.1. Monitorovani vypusti radionuklidt z JZ

Maximalni mnozstvi radionuklidl, ktera mdze provozovatel uvadét vypustmi z JE Dukovany a
z JE Temelin do ovzdusi i do vodotedi, jsou dana tzv. autorizovanymi limity. Tyto limity
stanovuje SUJB v rozhodnutich o povoleni uvaddéni radionuklidd do Zivotniho prostredi.
Autorizované limity jsou vyjadfeny souctem rocni efektivni davky z vnéjsiho ozareni a Uvazku
efektivni davky z vnitfniho ozafeni pro jednotlivce z kritické skupiny obyvatel pfislusejici
dané expozicni cesté. Dodrzeni limitl se prokazuje pomoci vypoctovych programui
schvalenych SUJB, a to pro aktudlni vypust radionuklidd do ovzdusi resp. do vodotede za
realnych meteorologickych resp. hydrologickych podminek v daném roce.

Pro vypusti do ovzdusi maji obé JE autorizovany limit 40 uSv. Pro vypusti do vodotece jsou
stanoveny autorizované limity 6 uSv pro JE Dukovany a 3 uSv pro JE Temelin.
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SUJB stanovil pro provoz jaderného reaktoru UJV Re? autorizovany limit 30 uSv spoleény pro
oba druhy vypusti (do ovzdusi a do vodoteci) a schvalil Limitni podminky, ve kterych jsou
stanoveny maximalni ro¢ni bilancni aktivity vypusti.

Sledované radionuklidy ve vypustech do ovzdusi z UJV Rei:

Skupina radionuklidi Referencni radionuklid Limit (Bq/r)
Tritium 3H 1x10%
Vzacné plyny AAr 1 x10%°
Radioaktivni jod 131) 2 x10%°
Beta aerosoly 137Cs 1 x10%°
Alfa aerosoly 239py 7 x108
Uhlik 14c 1 x1012

Sledované radionuklidy ve vypustech do vodotece z UJV ReZ:

Skupina radionuklidti Referencni radionuklid Limit (Bq/r)
Tritium 3H 2,0 x1012
Zafice beta 137¢Cs 2,2 x10°
Z&Fice alfa s polo¢asem >5 let 239py 4,0 x10°
Uhlik 4c 2,0 x10%°

2.1.1.1. Monitorovadni vypusti radionuklidi z JE Dukovany

Ve zpravé JE Dukovany , D57 - Radiacni situace v okoli JE Dukovany rok 2016“ je zhodnoceno
monitorovani vypusti do ovzdusi a ¢erpani autorizovaného limitu vypocteného programem
RDEDU, ktery umoznuje zohlednéni skutecné meteorologické situace v lokalité JE Dukovany
v roce 2016 a bere v uvahu odpovidajici expozi¢ni cesty prijmu radionuklidl. Takto
vypoctend hodnota souctu efektivni davky ze zevniho ozareni a Uvazku efektivni davky z
vnitiniho ozareni byla nejvyssi pro vékovou skupinu dvou az sedmi let v obci Dukovany a
¢inila 0,0204 uSv, coz predstavuje 0,051 % Cerpani z ro¢niho autorizovaného limitu 40 pSv.
Nejvétsi podil (95,5 %) na celkové vypusti do ovzdusi pfedstavuji vypusti *C.Vysledky méfeni
vypusti JE Dukovany do ovzdusi jsou uvedeny v tab. 14.

Bilan¢éni méreni obsahu radionuklid v kapalnych vypustech JE Dukovany potvrzuji, Ze v roce
2016 nebyl prekrocen rocni autorizovany limit 6 uSv pro kapalné vypusti. Program RDEDU
umoziuje pri vypoctu Cerpani ro¢niho autorizovaného limitu vypusti do vodoteci zohlednit
skute¢nou hydrologickou situaci v roce 2016 (primérny prutok v fece lJihlavé v profilu
Mohelno nadrz byl 3,05 m3/s) a odpovidajici expoziéni cesty. Vypocétenda hodnota souétu
efektivni davky ze zevniho ozareni a Uvazku efektivni davky z vnitfniho ozafeni byla nejvyssi
pro vékovou skupinu do jednoho roku v osidlené zéné (obce Mohelno, Lhanice a Senorady)
do vzdalenosti 3 az 10 km od mista vypusti a Cinila 1,612 uSv, coz predstavuje 26,9 % Cerpani
z autorizovaného limitu 6 uSv. Vypust 3H se na celkové hodnoté kapalnych vypusti podili 96,5
%. Vysledky méreni vypusti JE Dukovany do vodoteci v roce 2016 jsou uvedeny v tab. 15.

2.1.1.2. Monitorovani vypusti radionuklidii z JE Temelin

Ve zpravé JE Temelin ,,D 02 — Vysledky monitorovani vypusti a radiaéni situace v okoli JE
Temelin za rok 2016“ je zhodnoceno monitorovani vypusti do ovzdusi a cerpani
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autorizovaného limitu vypocteného programem RDETE, ktery umoziuje zohlednéni skutecné
meteorologické situace v lokalité JE Temelin v roce 2016 a bere v Uvahu odpovidajici
expozi¢ni cesty prijmu radionuklidd. Takto vypoctena hodnota souctu efektivni davky ze
zevniho ozareni a Uvazku efektivni davky z vnitfniho ozafeni byla nejvyssi pro vékovou
skupinu dvou az sedmi let v obci Litoradlice a cinila 0,0144 pSv, coz predstavuje 0,036 %
cerpani z rocniho autorizovaného limitu 40 uSv. Nejvétsi podil (95,8 %) na celkové vypusti do
ovzdusi predstavuji vypusti **C.Vysledky méfeni vypusti JE Temelin do ovzdusi jsou uvedeny
v tab. 16.

Bilan¢ni méreni obsahu radionuklid v kapalnych vypustech z JE Temelin potvrzuji, Ze v roce
2016 nebyl prekrocen roc¢ni autorizovany limit 3 uSv pro kapalné vypusti. Program RDETE
umoznuje pfi vypoctu C¢erpdani ro¢niho autorizovaného limitu vypusti do vodoteci zohlednit
skute¢nou hydrologickou situaci v roce 2016 (prGmérny rocni pratok v profilu Vitava —
Kofensko byl 39,05 m3/s) a odpovidajici expoziéni cesty. Vypoctend hodnota souctu efektivni
davky ze zevniho ozareni a uUvazku efektivni davky z vnitfniho ozareni byla nejvyssi pro
vékovou skupinu do jednoho roku v osidlené zéné (obce PaSovice a NeznaSov) ve vzddlenosti
5 az 7 km severné od mista vypusti a Cinila 0,647 pSv, coz predstavuje 21,6 % Cerpani z
autorizovaného limitu 3 pSv. Vypust 3H se na celkové hodnoté kapalnych vypusti podili
99,9 %. Vysledky méreni aktivit jednotlivych radionuklid( vypusténych z nadrzi JE Temelin v
roce 2016 do vodoteci jsou uvedeny v tab. 17.

2.1.1.3. Monitorovdni vypusti radionuklidii z UV Rez

Nejvétsi ¢ast vypusti do ovzdusi predstavuji dle Gdaja UJV Rez vypusti 4'Ar, které v roce 2016
Cinily 4,85 x 10'3 Bq, cozZ je 4,85 % zdrojové hodnoty autorizovaného limitu. Autorizovany
limit pro aerosoly emitujici zafeni beta byl ¢erpan z 0,02 %, pro radioaktivni jéd z 0,07 %, pro
aerosoly emitujici zafeni alfa 23,6 %, pro 3H z 0,51 % a pro **C z 0,65 %. Hodnoty ro¢nich
vypusti jsou uvedeny v tab. 18. Ro¢ni hodnoty aktivity **Ar ve vypustich do ovzdusi jsou
uvedeny na obr. 15a. Na obr. 15b jsou uvedeny hodnoty aktivit 3I.

V roce 2016 bylo do vodoteéi z UJV ReZ vypusténo 48,3 m3 kapalnych vypusti ve formé
kondenzatu, coz predstavuje 0,45 % z rocniho limitu objemu vypousténého kondenzatu.
Hodnoty ro¢nich vypusti do vodoteci jsou uvedeny v tab. 19. Ro¢ni hodnoty celkové aktivity
beta vypusténé do vodoteci (odbéry z Cistici stanice) od roku 1995 (s vyjimkou rok( 2011 a
2013, kdy nebyly vypoustény zadné kapalné odpady) jsou uvedeny na obr. 15c.

Rocni efektivni davka (soucet efektivnich davek ze zevniho ozareni a uvazkd efektivnich
davek z vnitFniho ozafeni) na kritickou skupinu obyvatel sidli$té v obci ReZ za rok 2016 je 0,07
uSv, dosahuje tak 0,2 % autorizovaného limitu 30 pSv pro vypusti z UJV ReZ. Ro¢ni efektivni
davka je stejné nizka jako v letech 2014 a 2015, kdy byla 0,06 (resp. 0,08) uSv, a jeji snizeni
ve srovnani s predchozimi roky je zplsobeno predevsim zménou sméru prevladajiciho
proudéni vzduchu v okoli zdroje vypusti v poslednich letech.

2.1.2. Monitorovani okoli JZ
2.1.2.1. Monitorovani zevniho ozdareni

Monitorovani davkového ekvivalentu od zevniho ozéareni zajistuje provozovatel JZ CEZ, a.s.,
prostrednictvim teledozimetrického systému (TDS), lokalnich siti TLD a mobilnich skupin.
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Sit véasného zjisténi

V okoli jadernych elektraren Dukovany a Temelin je teritoridlni SVZ doplnéna systémy TDS,
které v pfipadé JE Temelin tvofi 24 méficich mist na hranici aredlu JE Temelin (TDS 1) a 7
méficich stanicek v sidelnich jednotkach v okoli JE Temelin. V pfipadé JE Dukovany je 27
detektor (TDS 1) umisténo na hranici aredlu JE a 8 stani¢ek v okolnich obcich (TDS 2).
Casovy priibéh hodnot PFDE v roce 2016 na vybranych méficich mistech TDS je znazornén na
obr.16a az 16d.

TLD sité

PloSné monitorovani davkového ekvivalentu od zevniho ozafeni provadi provozovatel JZ
termoluminiscenénimi dozimetry (TLD) rozmisténymi v lokalni siti TLD v okoli JE Dukovany a
JE Temelin. Sité jsou tvofeny 55 méficimi misty (MM) v okoli JE Dukovany a 42 MM v okoli JE
Temelin. Polovina méficich mist TLD v okoli JE Temelin je umisténa ve vySce 1 metr nad zemi
ve volném prostranstvi nezastinéném budovami nebo vegetaci, zbyvajici polovina MM v
okoli JE Temelin a vSechna MM v lokdlni siti JE Dukovany jsou ve vySce 3 m nad zemi.
Vysledky méfeni v lokalnich sitich TLD provozovanych CEZ, a.s., jsou prezentovany v tab. 20 a
21.

V roce 2016 nebylo Zadnou z téchto siti zaznamenano prekroceni informacnich drovni.

V aredlu URAO Dukovany jsou provozovana daldi ¢tyfi méfici mista vybavenda TLD, vysledky
méreni poskytuje JE Dukovany.

Mobilni skupiny

Provozovatel JZ zajistuje Cinnost MS, které provadéji vyménu TLD, odbéry vzorkd a méreni
davkovych pfikonl po trasdch v zéné havarijniho planovani (ZHP).

Béhem roku 2016 se konala dvé havarijni cviceni v ZHP JE Dukovany a JE Temelin, pfi nichz
byla procvi¢ovdna c¢innost mobilnich skupin provozovatele pti radiacni nehodé na jaderné
elektrarné.

2.1.2.2. Monitorovani sloZek Zivotniho prostredi

Monitorovani slozek Zivotniho prostfedi v okoli JE Dukovany a JE Temelin provadi
provozovatel JZ v souladu se schvalenymi programy monitorovani. Vysledky monitorovani
provadéného provozovatelem JE Dukovany a JE Temelin v roce 2016 jsou uvedeny v tab. 22 a
23. Objemova aktivita !3’Cs v aerosolech v okoli JE Dukovany a JE Temelin je zndzornéna na
obr. 17a a 17b.

V tab. 22 a 23 jsou v prehledu uvedeny monitorované polozky Zivotniho prostiredi, oddélené
jsou uvedeny objemové aktivity 3H v povrchovych vodach, které mohou byt ovlivnény
kapalnymi vypustmi z JE. Odbérova mista na fece Jihlavé (vodni ndadrz Mohelno a DaleSice a
odbérova mista pod nimi) jsou ovlivnéna kapalnymi vypustmi z JE Dukovany, odbérova mista
Hladnd a Solenice na fece Vitavé — vypustmi z JE Temelin. Obé tabulky obsahuji také vysledky
monitorovani vodotedi a studni, které by mohly byt ovlivnény prasaky a vypustmi 3H z JE.

Monitorovani okoli JE Dukovany a JE Temelin prokdzalo, Ze neexistuji rozdily mezi obsahem
radionuklid( v jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi monitorovanych v okoli jadernych
elektraren a na ostatnim Gzemi statu, kromé vodnich tokd ovlivnénych 3H.
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2.1.2.3. Monitorovadni sloZek potravnich Fetézci

Monitorovani slozek vybranych slozek potravniho retézce (péstované zemédélské plodiny
v ZHP, kravské surové mléko, ryby, poptipadé lesni plody) v okoli JE Dukovany a JE Temelin
provadi provozovatel JZ v souladu se schvalenymi programy monitorovani. Vysledky
monitorovani provadéného provozovatelem JE Dukovany a JE Temelin vroce 2016 jsou
uvedeny vtab. 22 a 23. Objemova aktivita 3’Cs v mléce odebiraném v kravinu v ZHP JE
Dukovany a JE Temelin je uvedena na obr. 18a a 18b. Hodnoty objemové aktivity 3’Cs
v mléce se nachazeji pod mezi detekce.

Monitorovani okoli JE Dukovany a JE Temelin prokdzalo, Ze neexistuji rozdily mezi obsahem
radionuklid v jednotlivych sloZzkach potravnich fetézcl monitorovanych v okoli jadernych
elektrdren a na ostatnim uzemi statu.

2.2. Monitorovani JZ zabezpecované SUJB
2.2.1. Monitorovani vypusti radionuklidti z JZ
2.2.1.1. Monitorovadni vypusti z JE Dukovany

V rdmci nezdvislého monitorovani vypusti z jadernych zafizeni do ovzdusi, provadéného
resortem SUJB, byly také v roce 2016 odebrany vzorky vzdusiny z ventilaénich kominG VK-1
a VK-2 JE Dukovany. Ve vzorcich byly stanoveny objemové aktivity vzacnych plynd. Pfi
odbérech byla vzduSina vzorkovana do tlakovych nadob a méfena polovodi¢ovou
spektrometrii gama. Vysledky méreni jsou uvedeny vtab. 24. Hodnoty namérené pfi
jednordzovém odbéru vzork( nejsou vrozporu s mérenimi, ktera provadi provozovatel
monitory umisténymi ve ventilaénich kominech VK-1 a VK-2.

V tabulce 25a jsou uvedeny vysledky méreni radionuklidd emitujicich zareni gama ve
vzorcich aerosold odebranych z ventila¢nich komin VK-1 a VK-2 v pribéhu odstavek bloki
JE Dukovany. Vysledky méreni jsou v dobré shodé s vysledky méreni stejnych aerosolovych
filtr(, ktera provadi provozovatel JE Dukovany.

V prabéhu odstavek blok( JE Dukovany jsou rovnéz odebirané vzorky z VK-1 a VK-2, v nichz
se stanovuji objemové aktivity radionuklidd #C, 3H, *3lI. Vysledky téchto méFeni jsou
uvedeny v tab. 25b.

Hodnoty aktivit °°Sr a transuranovych radionuklidd ve spojeném vzorku aerosolovych filtrQ
z ventilacnich kominG JE Dukovany jsou uvedeny v tab. 26. Hodnoty z nezavislého
monitorovani nejsou v rozporu s hodnotami stanovenymi provozovatelem.

Vramci nezavislého monitorovani kapalnych vypusti byl méfen obsah radionuklidd
emitujicich zareni gama v mésicnich slévanych vzorcich z kontrolnich nadrzi BAPP | a BAPP I
a v tydennich slévanych vzorcich vod odebranych na staniéce kontroly odpadnich vod v misté
vyusténi odpadniho kanalu do vodotece. Ve stejnych vzorcich byla stanovena aktivita 3H. Na
obr. 19a jsou uvedeny mési¢ni hodnoty aktivit 3H v kapalnych vypustech v kontrolnich
nadrzich a na obr. 19b tydenni hodnoty objemové aktivity 3H v kapalnych vypustech
v odpadnim kandle JE Dukovany. Hodnoty z nezavislého monitorovani jsou srovnatelné
s hodnotami stanovenymi provozovatelem.

2.2.1.2. Monitorovadni vypusti z JE Temelin
Vroce 2016 byly vrdmci nezdvislého monitorovani provedeny odbéry vzork( vzdusiny

z vnitfnich a vnéjsich ventilacnich komint HVB-1 a HVB-2 (vnéjsi VK jsou v Cinnosti pouze
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v obdobi odstdvek jadernych reaktor) a zventilaéniho kominu BAPP. Ve vzorcich byly
stanoveny objemové aktivity vzacnych plyna. Pfi odbérech byla vzdusSina vzorkovédna do
tlakovych nddob a mérena polovodicovou spektrometrii gama. Vysledky méfeni jsou
uvedeny v tab. 27. Hodnoty nezavisle namérenych aktivit jednordzovych odbér( vzdusiny
nejsou v rozporu s mérenimi provadénymi provozovatelem JE.

V tabulce 28a jsou uvedeny vysledky méreni radionuklidi zachycenych na aerosolovém filtru
a emitujicich zareni gama ve vzorcich aerosolll odebranych zvnitiniho a vnéjsiho
ventila¢niho kominu HVB-1 a HVB-2 a z ventilaéniho kominu BAPP v pribéhu odstavek bloku
JE Temelin. Vysledky méreni jsou v dobré shodé s vysledky méreni stejnych aerosolovych
filtr(, ktera provadi provozovatel JE Temelin.

V pribéhu odstdvek blokl JE Temelin jsou odebirdny vzorky z ventilacnich kominl, ve
kterych se stanovuje objemova aktivita radionuklidd 4C, 3H, 311, Vysledky téchto méfeni jsou
uvedeny v tab. 28b.

Hodnoty aktivit °°Sr a transuranovych radionuklidd ve spojeném vzorku aerosolovych filtrd
z ventilacnich kominG JE Temelin jsou uvedeny v tab. 29. Hodnoty z nezavislého
monitorovani nejsou v rozporu s hodnotami stanovenymi provozovatelem.

Vrdmci nezavislého monitorovani kapalnych vypusti byl méfen obsah radionuklid(
emitujicich zareni gama v mésicnich slévanych vzorcich z kontrolnich ndadrzi (BAPP a
pradelenskych vod) a ve ¢trnactidennich slévanych vzorcich vod odebranych na stanicce
odpadnich vod. Ve stejnych vzorcich byla stanovovéna i aktivita 3H. Na obr. 20a jsou uvedeny
mésiéni hodnoty aktivity 3H v kapalnych vypustech v kontrolnich nadrzich a na obr. 20b
¢trnactidenni hodnoty objemové aktivity 3H v kapalnych vypustech v odpadnim kandle JE
Temelin. Hodnoty z nezavislého monitorovani vzork(i vod z kontrolnich nadrzi jsou
srovnatelné s hodnotami stanovenymi provozovatelem. Nezavislé méfreni objemovych aktivit
3H ve vzorcich vod z odpadniho kandlu potvrzuje, e nebyly pfekroéeny povolené hodnoty
obsahu radionuklid(i ve vypousténych vodach.

2.2.1.3. Monitorovadni vypusti z UV ReZ

V roce 2016 byl proveden odbér a vyhodnocena objemova aktivita radioaktivnich vzacnych
plynd z ventilaéniho kominu UJV ReZ. Vysledky jsou uvedeny v tab. 30. Dominantni podil
celkové aktivity vypusti, jako kazdy rok, tvofi aktivita **Ar. Hodnoty nezavisle naméfenych
aktivit jsou v dobrém souladu s hodnotami uvadénymi UJV Rei.

2.2.2. Monitorovani okoli JZ
2.2.2.1. Monitorovdni zevniho ozdareni

Monitorovéani zevniho ozaFeni v okoli JZ zajistuje SUJB prostiednictvim lokélnich siti TLD a
mobilnich skupin.

TLD sité

Plo$né monitorovani davkového ekvivalentu od zevniho ozéfeni provadi SUJB
prostfednictvim termoluminiscenénich dozimetr( rozmisténych v lokalni siti TLD v okoli JE
Dukovany a JE Temelin. Sité tvofi v okoli JE Dukovany 15 dozimetr( a v okoli JE Temelin 11
dozimetr(l. TLD vokoli JE jsou umistény 1 metr nad zemi ve volném prostranstvi
nezastinéném budovami nebo vegetaci. Vysledky méreni pfikonu prostorového davkového
ekvivalentu v lokalnich sitich TLD provozovanych SUJB jsou prezentovany v tab. 31 a 32.
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V roce 2016 nebylo Zadnou z téchto siti zaznamenano prekroceni informacnich urovni.

Vysledky méfeni ziskavané lokdlnimi sitémi TLD provozovanymi SUJB v roce 2016 byly, stejné
jako v minulych letech, srovnatelné s vysledky poskytovanymi provozovatelem JE.

Mobilni skupiny

MS se podileji na vyméné TLD v lokalnich sitich v okoli JE, odebiraji vzorky zivotniho prostredi
a potravnich retézcli v okoli JE Dukovany a JE Temelin

2.2.2.2. Monitorovani sloZek Zivotniho prostredi

Na obr. 21 jsou uvedeny vysledky nezdvislého méFeni objemové aktivity 3H ve vzorcich
povrchové vody odebiranych mésiéné v profilech Mohelno teky Jihlava, resp. Ujezd feky
Vltava, ovlivnénych vypusti 3H z JE Dukovany, resp. JE Temelin.

Vysledky nezdvislého méfeni plosné aktivity '¥’Cs ve spadech sbiranych v okoli JE jsou
uvedeny pro dvé lokality v okoli JE Dukovany na obr. 22a a pro c¢tyfi lokality v okoli
JE Temelin na obr. 22b.

Vysledky nezavislého monitorovani vzorkd sloZek Zivotniho prostfedi odebiranych v okoli
JE jsou uvedeny v tab. 33 a 34.

Monitorovani okoli JE Dukovany a JE Temelin prokdzalo, Ze neexistuji rozdily mezi obsahem
radionuklid v jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi monitorovanych v okoli jadernych
elektraren a na ostatnim Uzemi statu, kromé obsahu 3H ve vodnich tocich ovlivnénych
vypustmi z JE.

Vysledky nezavislého monitorovani provadéného resortem SUJB, ptipadné dal$imi resorty
podilejicimi se na ¢innosti RMS, jsou v dobré shodé s vysledky monitorovani zajistovaného
provozovatelem JE.

2.2.2.3. Monitorovdni sloZek potravnich Fetézcii

Vysledky nezavislého monitorovani vzork( potravnich fetézci v okoli JE zajisStovaného
resortem SUJB jsou uvedeny v tab. 33 a 34.

Hodnoty hmotnostnich aktivit radionuklidd ve slozkdch potravnich fetézci se pohybuji na
stejnych Urovnich jako hodnoty zjistované pfi teritorialnim monitorovani RMS.

2.3. Hodnoceni nasledkl havarie ¢ernobylské a fukusimské JE

Sou¢asti hodnoceni radiaéni situace na tzemi CR i v roce 2016 bylo hodnoceni dlouhodobych
nasledkd havérie ¢ernobylské JE, které spodivé zejména ve sledovéani obsahu '3’Cs v ovzdusi
(aerosoly a spady), v potravnich fetézcich a v lidském téle u vybranych skupin populace.

Havérie JE Fuku$ima se projevila na uzemi CR jen v kratké dobé& po tom, kdy k nam
kontaminace v breznu 2011 dorazila. Vzhledem k mnohondsobné (az 5000x) mensimu spadu
v porovnani s havarii JE Cernobyl a s testy jadernych zbrani v ovzdusi (i kdyZ uZ uplynuly
desitky let) je velikost resuspenze fukusSimského Cs zanedbatelnd (fukuSimsky spad dosahl
maximalné jednotek Bg/m?).

Obsah 37Cs v mnohych vzorcich byl v roce 2016, tak jako v nékolika pfedchézejicich letech,
pod mezi detekovatelnosti.
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3. ZAVERECNE HODNOCENI

Na zdakladé vysledkl monitorovani radiacni situace v ramci RMS a monitorovani jadernych
zafizeni véetné jejich okoli Ize konstatovat, Ze v roce 2016 nedoslo na tzemi Ceské republiky
k Zddnému vyznamnému uniku radionuklidd do prostredi. Na Zzadném z méficich mist nebylo
zaznamendno prekroceni stanovenych zdsahovych urovni, které by vyzadovalo jakakoliv
opatfeni na ochranu obyvatel ¢i Zivotniho prostfedi. Variace v hodnotach davkového pfikonu
jsou zpUsobovany fluktuacemi pfirodniho pozadi.

Ve slozkach Zivotniho prostredi, slozkach potravnich fetézctl i v lidském téle je stale jesté
méfitelnd nizka aktivita 137Cs, které se do prostiedi dostalo zejména po ¢ernobylské havarii a
zkouskach jadernych zbrani v atmosféfe, naméfené hodnoty aktivity 3’Cs se jiz téméF
neméni. RovnéZ jsou v nékterych obdobich méfitelné velmi nizké aktivity °°Sr a 23°24%py
v ovzdusi a 2°Sr v mléku a ve smiené stravé, které pochazeji hlavné ze zkousek jadernych
zbrani.

Vypusti do ovzdusi ani do vodoteci z JE Dukovany i z JE Temelin vroce 2016 nepiekrocily
stanovené autorizované limity.

Maximalni efektivni ddvka z vypusti do ovzdusi z JE Dukovany vypoctena programem RDEDU
¢inila 0,0204 uSv, coz predstavuje 0,051 % cerpani z ro¢niho autorizovaného limitu 40 uSv.
Nejvyssi efektivni davka z vypusti do ovzdusi z JE Temelin vypoctena programem RDETE cinila
0,0144 pSv, coz predstavuje 0,036 % cCerpani z ro¢niho autorizovaného limitu 40 pSv.
Nejvétsi podil na celkové vypusti do ovzdusi predstavuji vypusti #C, vice nez 95 % pro JE
Dukovany i pro JE Temelin.

Maximalni efektivni davka z vypusti do vodoteci z JE Dukovany vypoctena programem
RDEDU C¢inila 1,612 uSv, coZz predstavuje 26,9 % Cerpdani z rocniho autorizovaného limitu
6 uSv. Nejvyssi efektivni davka z vypusti do vodoteci z JE Temelin vypoctena programem
RDETE Ccinila 0,647 pSv, coZ predstavuje 21,6 % Cerpani z ro¢niho autorizovaného limitu
3 uSv. Dominantnim radionuklidem ve vypustech do vodoteci z jadernych elektraren je
radionuklid 3H, jehoZ obsah ve vypustech je dan technologii jaderné elektrarny a béhem let
se pfi normalni provozu (mimo odstavky) vyrazné neméni. Na celkové hodnoté kapalnych
vypusti se v roce 2016 tento radionuklid podilel vice nez 99 % pro JE Temelin a témér 97 %
pro JE Dukovany.

Nejvétsi ¢ast vypusti jednotlivych radionuklidd do ovzdusi z ventilaéniho kominu UJV Rei v
roce 2016 predstavuje vypust “'Ar. V roce 2016 bylo do vodote¢i z UJV Rei vypusténo
48,3 m? kapalnych vypusti ve formé kondenzatu. Roéni efektivni davka (soulet efektivnich
davek ze zevniho ozéareni a Uvazkl efektivnich davek z vnitfniho ozareni) na kritickou skupinu
obyvatel sidlisté v obci Re? za rok 2016 je 0,07 pSv, dosahuje tak 0,2 % autorizovaného limitu
30 pSv pro plynné a kapalné vypusti z UJV Rez.

Nebyly nalezeny vyznamné rozdily mezi obsahem radionuklidd v jednotlivych slozkach
Zivotniho prostredi a potravnich retézcd v okoli jadernych elektraren Dukovany a Temelin a
na ostatnim Uzemi statu.
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4. SEZNAM ZKRATEK POUZITYCH VE ZPRAVE

ACR
ARMS
BAPP
CHMU
GRC

GR HZS CR
HVB

1Z

JE

1z

KS

LRKO
MDA
MF
MMKO
MMKP
MMKV
MO

MS

MV
MVA
MZe
MZP
oDz
PCR

PDE
PFDE/PPDE
RC SUJB
RMS
SUICHBO
suJB
SURO
svU

SVz

SZPI

TLD
UJF AV CR
uiv
UKzUz
URAO
VK
VULHM
VUV TGM

Armada Ceské republiky

Armadni radia¢ni monitorovaci sité

Budova aktivnich pomocnych provoz(

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Generalni feditelstvi cel

Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
hlavni vyrobni blok

ionizujici zareni

jadernd elektrarna

jaderné zatizeni

krizovy Stab

laboratof radiaéni kontroly okoli

minimalni detekovatelna aktivita

Ministerstvo financi CR

mérici misto kontaminace ovzdusi

mérici misto kontaminace potravin

méfici misto kontaminace vody

Ministerstvo obrany CR

mobilni skupina

Ministerstvo vnitra CR

minimalni vyznamna aktivita

Ministerstvo zemédélstvi CR

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

oddéleni dozimetrie zareni

Policie Ceské republiky

prikon davkového ekvivalentu

prikon fotonového/prostorového davkového ekvivalentu
Regiondlni centrum Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost
radiacni monitorovaci sit

Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i.
Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Statni Ustav radiacni ochrany, v.v.i.

Statni veterindrni Ustav

Sit v€asného zjisténi

Statni zemédélska a potravinarska inspekce
termoluminiscenéni dozimetr

Ustav jaderné fyziky Akademie véd CR

Ustav jaderného vyzkumu Re?, a.s.

Usttfedni kontrolni a zkusebni Ustav zemédélsky
Ulozisté radioaktivnich odpadd

ventilacni komin

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i.
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
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5. STRUCNY VYKLAD HLAVNiCH POJMU, VELICIN A JEDNOTEK

Radioaktivita: samovolna preména atomovych jader spojenad s emisi ionizujiciho zareni
(pfirodni jev, vlastnost latek nikoli veli¢ina).

Aktivita: pocet radioaktivnich pfemén radionuklidu za jednotku ¢asu.

Becquerel: jednotka SI pro aktivitu. Jeden becquerel (Bg) se rovnd jedné preméné za
sekundu (1/s). Dfivéjsi jednotka aktivity 1 curie (Ci) je 3,7. 10'° Bq. Hmotnostni aktivita se
méFi v Bg na kilogram (Bg/kg), objemova v Bg/m?® nebo Bq/l, plodna v Bg/m?, popfipadé
Bg/cm?.

Davka: mnozstvi energie predané urcité latce ionizujicim zarenim v objemu s jednotkovou
hmotnosti. Mira ucinkU ionizujiciho zareni.

Gray: jednotka Sl pro davku ionizujiciho zareni, 1 gray (Gy) je 1 joule na kilogram (J/kg).
Expozice (ozafeni): vystaveni ionizujicimu zareni. Ozareni maze byt bud’ zevni, nebo vnitini.
Expozicni cesty: cesty, jimiz radioaktivni latka mlze ozafit ¢lovéka.

Davkovy pfikon: rychlost, se kterou davka nardsta. Méfi se v grayich za sekundu (Gy/s), za
hodinu (Gy/h) apod.

Ekvivalentni davka: veli¢ina berouci ohled na rozdily v pasobeni rliznych druh( ionizujiciho
zareni na bunky lidské tkané, vyjadrenad jako soucin davky a radiac¢niho vahového faktoru pro
rGzné druhy zareni. PFi vétsi hustoté ionizace jsou ucinky zareni vétsi a tomu odpovida vétsi
radiacni vahovy faktor. Pro zareni beta, gama a rentgenové plati, Ze davce 1 Gy odpovida
ekvivalentni ddvka 1 Sv, pro ¢astice alfa a neutrony podle jejich energie odpovida davce 1 Gy
ekvivalentni ddvka vyssi v souladu s radia¢nimi vahovymi faktory pro tyto druhy zareni.

Sievert: jednotka Sl pro ekvivalentni a efektivni davku, 1 sievert (Sv) je 1 joule na kilogram
(J/kg), stejné jako 1 Gy. DFivéjsi pouZivana jednotka byla rem (1 rem = 0,01 Sv).

Efektivni davka: Veli¢ina umoZznujici hodnotit ozareni lidského organismu jako celku, i kdyz je
lidské télo ozareno nerovnomérné, rovna se soucinu ekvivalentni ddvky a tkanového
vahového faktoru, ktery respektuje riznou citlivost jednotlivych organt a tkani lidského téla
z hlediska vzniku zhoubného bujeni a dédi¢nosti (tzv. stochastické ucinky). Rocni limity
ozareni lidi se stanovuji v této veli¢iné. Mé&fi se v jednotkach sievert.

Kolektivni efektivni davka: soucet efektivnich davek vsech jednotlivcl v urcité skuping,
popfipadé vseho obyvatelstva. Je to mira celospolecenské zdravotni Ujmy zplsobené
ozarenim lidi.

Zevni ozareni: ozareni lidského téla zplisobené zdrojem ionizujiciho zafeni lezicim vné téla.

Vnitfni ozareni (vnitfni kontaminace): ozareni lidského téla radionuklidy pfijatymi do
organismu vdechovanim vzduchu nebo pozZivanim potravin a vody. Jeho mirou je aktivita
radionuklidu, kterd vstoupila do téla, tzv. pfijem radionuklidu. Od néj se odvozuje uvazek
efektivni davky, coz je efektivni davka, kterou ¢lovék obdrzi od radionuklidu béhem doby
jeho pobytu v téle. Pro jednotlivé radionuklidy jsou ro¢ni limity rGzné, podle toho, jak velky
uvazek odpovida jednotce aktivity pfijatého radionuklidu. Existuji kritické organy, ve kterych
se mohou nékteré radionuklidy prednostné hromadit, napf. jéd ve stitné zlaze.
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PRiLOHA 1: PREHLED TABULEK

6a
6b
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7a
7b
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9a
9b
10
11
12a
12b
13
14
15
16
17
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20
21
22

23

Druhy a pocty vzork( analyzovanych v roce 2016 v ramci RMS

Pramérné ctvrtletni hodnoty prikonu prostorového davkového ekvivalentu
namé¥ené teritorialni siti TLD na Gzemi CR v roce 2016

Objemova aktivita 13’Cs, 'Be a ?'°Pb v aerosolech v ovzdusi v roce 2016
Objemova aktivita 2°Sr, 238Pu a 239 240Py ve vzdu$ném aerosolu v roce 2016
v odbérovém misté Praha - BartoSkova

Plo$nd aktivita 13’Cs, 'Be a %'°Pb ve spadech v roce 2016

Objemova aktivita 3H ve vybranych zdrojich pitné vody v roce 2016

Objemova aktivita 13’Cs ve vybranych zdrojich pitné vody v roce 2016
Objemova aktivita °°Sr ve vybranych zdrojich pitné vody v roce 2016
Objemova aktivita 3H v povrchové vodé v roce 2016

Objemova aktivita 13’Cs v povrchové vodé v roce 2016

Hodnoty celkové objemové aktivity beta po odeéteni “°K a objemové aktivity
90Sr v povrchové vodé v roce 2016

Hodnoty hmotnostni aktivity 3’Cs ve vodarenském kalu a Fiénim sedimentu
v roce 2016

Hmotnostni a objemova aktivita 37Cs ve vybranych poZivatindch v roce 2016
(dodavatel dat SUJB a SURO)

Hmotnostni aktivita 3’Cs ve vybranych poZivatinidch v roce 2016 (dodavatel
dat SVU)

Objemova aktivita °°Sr v konzumnim a suseném mléce v roce 2016
Hmotnostni aktivita 13’Cs v obilovinach v roce 2016

Aktivita na den 37Cs ve smi$ené stravé v roce 2016

Aktivita na den °°Sr ve smiSené stravé v roce 2016

Hmotnostni aktivita 37Cs v krmivech v roce 2016

Pfehled aktivit jednotlivych radionuklidd vypousténych do ovzdusi z JE
Dukovany v roce 2016 (pfevzato ze zpravy JE Dukovany)

Prehled radioaktivnich latek vypousténych z JE Dukovany do vodoteci v roce
2016 (prevzato ze zpravy JE Dukovany)

Pfehled aktivit jednotlivych radionuklidd vypousténych do ovzdusi z JE
Temelin v roce 2016 (ptrevzato ze zpravy JE Temelin)

Prehled radioaktivnich latek vypousténych z JE Temelin do vodoteci v roce
2016 (prevzato ze zpravy JE Temelin)

P¥ehled plynnych vypusti UJV ReZ v roce 2016 (pfevzato z UJV Re?)

PFehled kapalnych vypusti UJV ReZ v roce 2016 (pfevzato z UJV Rez)

Primérné ctvrtletni hodnoty prikonu fotonového davkového ekvivalentu
namérené lokalni siti TLD v okoli JE Dukovany v r. 2016

Primérné ctvrtletni hodnoty prikonu fotonového davkového ekvivalentu
nameérené lokalni siti TLD v okoli JE Temelin v roce 2016

Pfehled monitorovanych polozek Zivotniho prostredi a potravnich fetézcl v
okoli JE Dukovany v roce 2016 (dodavatel dat provozovatel)

Pfehled monitorovanych polozek Zivotniho prostredi a potravnich fetézca v
okoli JE Temelin v roce 2016 (dodavatel dat provozovatel)
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Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

24

25a

25b

26
27

28a
28b
29
30
31
32

33

34

Objemové aktivity vzacnych plynd z odbérd ve ventilaénich kominech JE
Dukovany

Objemové aktivity radionuklidii emitujicich zafeni gama ve vzorcich
aerosolovych filtrG z ventilaénich komin( JE Dukovany v roce 2016

Objemové aktivity radionuklidd 4C, 3H, 13| ve vzorcich vzdus$niny odebiranych
z ventilacnich komin( JE Dukovany

Aktivity °°Sr a transuran® vypousténych do ovzdusi z JE Dukovany v roce 2016
Objemové aktivity vzacnych plynd z odbérl ve ventilaénich kominech
JE Temelin

Objemové aktivity radionuklidii emitujicich zafeni gama ve vzorcich
aerosolovych filtrd z ventilacnich kominU JE Temelin v roce 2016

Objemové aktivity radionuklidd 4C, 3H, 13| ve vzorcich vzdusniny odebiranych
z ventilacnich kominud JE Temelin

Aktivity °°Sr a transuranud vypousténych do ovzdusi z JE Temelin v roce 2016
Objemové aktivity vzacnych plynd z odbéru ve ventilaénim kominu UJV Re?
Primérné ctvrtletni hodnoty ptrikonu prostorového davkového ekvivalentu
namérené lokalni siti TLD v okoli JE Dukovany v roce 2016

Primérné ctvrtletni hodnoty prikonu prostorového davkového ekvivalentu
namérené lokalni siti TLD v okoli JE Temelin v roce 2016

Pfehled monitorovanych poloZek Zivotniho prostrfedi a potravnich fetézcl v
okoli JE Dukovany v roce 2016 (dodavatel dat SUJB a SURO)

Pfehled monitorovanych poloZek Zivotniho prostfedi a potravnich fetézcl v
okoli JE Temelin v roce 2016 (dodavatel dat SUJB a SURO)

PRiLOHA 2: PREHLED OBRAZKU

2a

2b

2c

2d

2e

2f

7a

Sit véasného zjisténi RMS CR

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ SURO Praha (mé&fici
misto resort SUJB)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ Dukovany (méftici
misto CHMU)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ Temelin (méfici misto
CHMU)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ Lysa Hora (méfici
misto CHMU)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ Hradec Kralové (méfici
misto RC SUJB)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ Opava (méfici misto
ACR)

Teritorialni a lokalni sit TLD

Méreni ddvkového prikonu po trasach pojezdu jednotlivych mobilnich skupin
pfi svozu a rozvozu TLD ve druhém ctvrtleti roku 2016

Vysledky leteckého preshrani¢niho (CZ-DE) monitorovani v okoli Zelezné Rudy
(davkovy prikon, nGy/h)

Mapa rozmisténi zafizeni pro odbér aerosolu

Objemovd aktivita 37Cs v aerosolu v ovzdusi v roce 2016 — MMKO Kamennd
(vzorkovani RC Kamennd, méfeni SURO Ostrava)
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Obr.

Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

7b

8a

8b

9a
9b

9c

10a

10b

11a

11b

12a

12b

12c

13

14

15a

15b

15c

16a

16b

16c

Objemovd aktivita 3’Cs v aerosolu v ovzdu$i vroce 2016 — MMKO Plzefi
(vzorkovéni RC Plzefi, méFeni RC SUJB Ceské Budé&jovice)

Objemova aktivita vybranych radionuklidd v aerosolu v ovzdusi, mési¢ni
priméry od roku 1986 — MMKO Praha (vzorkovani a méfeni SURO Praha)
Objemova aktivita 2°Sr, 238pu, 23°249py v aerosolu v ovzdus$i od roku 1995 —
MMKO Praha (vzorkovani a méfeni SURO Praha)

Objemova aktivita 8°Kr v ovzdusi — MMKO Praha

Objemova aktivita C v ovzdu$i ve formé COz, mési¢ni priméry — MMKO
Praha

Objemova aktivita 3H ve formé HTO v ovzdusi, mési¢ni praméry — MMKO
Praha

Plo$na aktivita *3’Cs ve spadech v roce 2016 — MMKO Ostrava (vzorkovani a
méfeni SURO Ostrava)

Plosna aktivita 3’Cs ve spadech vroce 2016 — MMKO Hradec Kralové
(vzorkovéani a méreni SURO Hradec Kralové)

Plosna aktivita vybranych radionuklid(i ve spadech od roku 1986 — MMKO
Praha (odbér a méfeni SURO Praha)

Objemova aktivita 3H ve srazkach od roku 2002 — MMKO Praha (vzorkovani a
méfeni SURO Praha)

Objemova aktivita 3H v povrchové vodé za poslednich 5let — povodi Labe —
profil Hfensko (Labe) (vzorkovéni Povodi, s.p., méfeni VUV TGM Praha)
Objemova aktivita 3H v povrchové vodé za poslednich 5let — povodi Morava —
profil Lanzhot (Morava) (odbérové misto je Moravsky Svaty Jan; vzorkovani
Povodi, s.p., méfeni VUV TGM Praha)

Objemova aktivita 3H v povrchové vodé v roce 2016 — povodi Vltava — profil
Praha-Podoli (VItava) (vzorkovani Povodi, s.p., méFeni VUV TGM Praha)
Primérné roéni hmotnostni aktivity 3’Cs ve vepfovém a hovézim mase a
objemové aktivity 3’Cs v mléce od roku 1986 (vzorkovani a méFfeni SUJB RC,
SURO a SVU)

Vyvoj retence 137Cs u éeského obyvatelstva po ¢ernobylské havarii (vzorkovani
a méfeni RC SUJB a SURO)

Bilance plynnych vypusti — vzacné plyny (*'Ar) z odbér( ve ventilaénim kominu
UJV Rez v obdobi 1994 - 2016 (celkovy ro¢ni limit aktivity je 1000 TBq),
(vzorkovéni a méfeni UJV Re?)

Bilance plynnych vypusti - 311 z odbérd ve ventilaénim kominu UJV Rei v
obdobi 1994 — 2016 (celkovy roéni limit aktivity je 20 000 MBq), (vzorkovéni a
méfeni UJV Re?)

Bilance kapalnych vypusti radionuklidli emitujicich zafeni beta z odbér( v
&istici stanici UJV ReZ v obdobi 1994 — 2016 - celkova aktivita beta pFepoctena
na referenéni radionuklid 3’Cs (celkovy ro¢ni limit aktivity je 2200 MBq),
(vzorkovani a méreni UJV Rez)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ TDS1 Dukovany
(méfici misto ¢. 18)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ TDS1 Temelin (méfici
misto €. 13)

Pfikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ TDS2 Kordula (méfici
misto LRKO JE Dukovany)
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Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

16d

17a

17b

18a

18b

19a

19b

20a

20b

21

22a

22b

Ptikon fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) - SVZ TDS2 Bohunice (méfici
misto LRKO JE Temelin)

Objemovd aktivita '3’Cs ve vzdusném aerosolu vroce 2016 ve vzorcich
odebranych na stanicich v okoli a v aredlu JE Dukovany (odbér a méfeni LRKO
JE Dukovany)

Objemovd aktivita '3’Cs ve vzdusném aerosolu vroce 2016 ve vzorcich
odebranych na stanicich v okoli a v arealu JE Temelin (odbér a méreni LRKO JE
Temelin)

Objemova aktivita 3’Cs vmléce vroce 2016 ve vzorcich odebranych
v kravinech v ZHP JE Dukovany (odbér a méreni LRKO JE Dukovany)

Objemova aktivita '*’Cs vmléce vroce 2016 ve vzorcich odebranych
v kravinech v ZHP JE Temelin (odbér a méreni LRKO JE Temelin)

Celkovéa aktivita 3H vypous$ténd do vodotede zJE Dukovany v roce 2016
(porovnani hodnot naméfenych SUJB a LRKO provozovatele, odbér JE
Dukovany, méfeni RC SUJB Brno a LRKO JE Dukovany)

Objemova aktivita 3H v odpadnim kandle JE Dukovany v roce 2016 (porovnani
hodnot naméfenych SUIB a LRKO provozovatele, odbér JE Dukovany, méteni
RC SUJB Brno a LRKO JE Dukovany)

Celkovd aktivita 3H vypous$ténd do vodotece zJE Temelin vroce 2016
(porovnani hodnot naméfenych SUJB a LRKO provozovatele, odbér JE
Temelin, méFeni RC SUJB Brno a LRKO JE Temelin)

Objemovda aktivita 3H vodpadnim kandle JE Temelin vroce 2016
(¢trnactidenni slévané vzorky, odbér ETE, méfeni RC SUJB Brno)

Objemova aktivita 3H v Fece Jihlavé (profil Mohelno) a Vitavé (profil Ujezd)
v roce 2016 (odbér RC SUJB Brno a RC SUIB C. Bud&jovice, méFfeni RC SUJB
Brno)

Plodna aktivita 3’Cs ve spadech v okoli JE Dukovany v roce 2016 (mési¢ni
hodnoty; odbér RC SUJB Brno, méfeni RC SUIB Ceské Budéjovice)

Plodna aktivita '3’Cs ve spadech v okoli JE Temelin v roce 2016 (mési¢ni
hodnoty v jednotlivych lokalitach; odbér a méteni RC SUJB C. Budé&jovice)
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