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UVoD

Statni afad pro jadernou bezpecnost vykonava statni spravu a dozor pifi vyuZivani
jaderné energie a ionizujiciho zafeni tak, aby bylo zajisténo dosazeni pozadované urovné
souvisejicich s jadernou bezpecnosti a jejich vysledkd, hodnoti SUJB kazdoro¢né dosazenou
uroven jaderné bezpecnosti provozu JE Dukovany pomoci souboru Provozné-bezpecnostnich
ukazateld.

Zaklady souboru téchto ukazatelli byly vypracovany pocitkem devadesatych let a
prvnim hodnocenym rokem byl rok 1991. V nasledujicich letech prosel soubor mnoha
revizemi. Vyznamné zmény byly provedeny v letech 2002 a 2003, kdy byla odpovédnost za
shromazd’ovani dat pro hodnoceni Provozné-bezpecnostnich ukazateld, jejich zpracovani a
vyhodnoceni delegovana na lokalitni pracovisté SUJB na JE Dukovany a Temelin. Obdobné
byl vyvoj a zpracovani ukazateli v oblasti Radia¢ni ochrana pfenechan Regionalnim centrim
v Brné a Ceskych Budgjovicich.

Kromé uvedenych zmén v kompetencich byl soubor v uvedenych letech inovovan a
doplnén ve skupindch ukazatelti pro oblasti ,,Vyznamné udalosti* a ,,Radiacni ochrana* a ve
skupiné ,,Selhani bezpe¢nostnich systémui‘.

Rok 2004 byl pak piedevSim ve znameni rutinniho sbéru dat a jejich zpracovani pro
lokalitu Dukovany a uplného zavedeni systému na lokalit¢ Temelin. V ramci vydani povoleni
k provozu blokit JE Temelin byla SUJB stanovena provozovateli JE Temelin povinnost
v pozadované formé a rozsahu piedavat LIJB ETE a RC Ceské Budgjovice zakladni
informace pro vypocet Provozné-bezpecnostnich ukazateli.

Po roce 2003 byl tedy rok 2004 druhym rokem, kdy bylo provedeno hodnoceni PBU i
pro JE Temelin. Znamenalo to zavedeni a ovéfeni sbéru dat a aplikaci softwarovych
prostiedkil pouzivanych pro hodnoceni PBU EDU na podminky ETE.

Uroveti dosazené jaderné a radia¢ni bezpeénosti provozu JE Dukovany a JE Temelin za
rok 2004 byla vyhodnocena pomoci inovovaného souboru Provozné-bezpecnostnich
ukazateli SUJB, jehoZ strukturovany seznam je uveden v ptiloze €. 1.

Provozné-bezpecnostni ukazatele hodnoti Ctyfi oblasti provozu JE:

Oblast 1. Vyznamné udalosti,

Oblast 2. Provoz bezpe¢nostnich systému,
Oblast 3. T¢snost bariér,

Oblast 4. Radia¢ni ochranu.

Vysledky hodnoceni provozné-bezpecnostnich ukazatelit ve formé grafii za sledované
obdobi (roky 1999 az 2004 pro JE Dukovany a pro roky 2003, 2004 pro JE Temelin) jsou
uvedeny v pfilohdch a okomentovany jsou v dalSich c¢astech tohoto dokumentu. Grafy
vétSinou predstavuji lokalitni hodnoty ve formé souctii nebo primérit blokovych hodnot.
Pouze pro neprovozuschopnost bezpecnostnich systému jsou uvadény hodnoty také na urovni
systému a pro tésnost bariér na urovni bloka.

Vstupni udaje pro hodnoceni byly ziskany jak z materiala predavanych provozovatelem
v souladu s vyse uvedenymi rozhodnutimi SUJB, tak vlastni dozornou ¢innosti SUJB na EDU
a ETE.



B. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této ¢asti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelti sledovanych oblasti
provozu JE Dukovany, pfi¢emz jejich grafické zobrazeni je predmétem piilohy €.2.

Vyhodnoceni souboru provoznich bezpecnostnich ukazatelti (PBU) na EDU za rok 2004
potvrzuje, ze celkovy dosazeny stav zajiSténi jaderné bezpecnosti pii vyrobé elektrické
energie v JE Dukovany je setrvale udrzovan na vysoké urovni.

Oblast 1. Vvznamné udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazateli:

1.A — Hlasené udaélosti
1.B — Ptsobeni limita¢nich systému
1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — HlaSené udalosti

Zékladnim udajem pro hodnoceni ukazatela skupiny 1.A je pocet v roce 2004 hlasenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specifikacim dokumentu Udalosti JE. Tento dokument
byl piijaty SUIB a provozovatelem JE Dukovany k doplnéni zasad napliiovani legislativnich
pozadavk pfi vzniku dilezitych udalosti, souvisejicich s provozem jaderného zatizeni.

Ukazatel 1.A.1 Pocet udalosti hlaSenych organu dozoru nad JB (graf 1.A.1) byl
v soucasné podobé zaveden do souboru PBU v roce 2003. V roce 2004 bylo tomuto ukazateli
piifazeno 44 udalosti. Tento pocet udélosti je témét shodny s pfedchozim rokem, kdy bylo
evidovano 43 hlaSenych udalosti. Stav v této oblasti je tedy setrvaly. Z pohledu blokovych
hodnot je vysoko nad ostatnimi 3. blok, na kterém doslo k 16 udalostem, na ostatnich doslo k
9, popt. 10 udalostem.

Do roku 2002 byl na tomto mist¢ vyhodnocovan ukazatel ,,Pocet bezpecnostné
relevantnich udalosti“, kterym byly evidovany vyhradné udalosti podléhajici hodnoceni podle
mezinarodni stupnice INES. K ¢aste¢nému porovnani celého grafem sledovaného Sestileti 1ze
vyuzit trendu veli¢in BSE (Bellow Scale Events) a SSE (Safety Significant Events). Z jejich
hodnot vyplyva, Ze pocet udalosti hodnocenych podle stupnice INES vykazuje za celé
sledované obdobi zprvu setrvaly pokles, hodnoty za posledni tfi roky je mozno povazovat za
ustalené.

Vyznamnou informaci z pohledu vyznamu na dukovanské JE vzniklych udalosti je
skutecnost, ze vroce 2004 nebyla zddna udalost hodnocena stupném INES > 0. Na JE
Dukovany tedy nenastala v roce 2004 zadna bezpecnostné vyznamna udélost.

Zména metodiky sledovani a hodnoceni udélosti dilezitych zhlediska jaderné
bezpecnosti v roce 2003 se promitla i do ukazatele 1.A.2 Lidské selhani (graf 1.A.2), zejména
pak do jeho indexu HFI, ktery je vztazen k poc¢tu hlaSenych udalosti, nejen udalosti podle
INES. I piesto je z grafu ziejmé, ze v roce 2004 doslo k narGstu poctu udalosti s vlivem
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lidského faktoru (HF) a tato skute¢nost se odrazila i v narastu indexu HFI, ktery je mozno
sledovat jiz od roku 2001.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannych a limita¢nich systému

V roce 2004 nedoslo k zddnému neplanovanému rychlému automatickému odstaveni
reaktoru - ani ruénimu. Graf 1.B.1,2 uvadi nulovou hodnotu a provozovatel v tomto ukazateli
dosahl, stejné jako vletech 1999 a 2001, absolutniho, maximalné¢ mozného uspéchu. Za
pozornost stoji, Ze prvni blok je provozovan bez zaplsobeni HO-1 jiZz tfinéct let. Blokové
hodnoty pro oba ukazatele rychlého odstaveni reaktoru jsou v grafu 1.B.1,2a samoziejmé také
nulové.

Vysledky ukazatell ,,Automatické snizeni/omezeni vykonu reaktoru ochranou HO 2. az
4. druhu® jsou ve spolecném grafu 1.B.3-5. Zaptsobeni HO-2 nebylo v roce Zadné a HO-3
pouze jedno kratkodobé (2s). Pocet zaptisobeni ochrany HO-4, v roce celkem 3x, je nejnizsi
za celou historii provozu JE.

Ukazatel ,,Pady regulacnich organti” v grafu 1.B.6. je pro rok 2004 s nulovou hodnotou
také nejlepsi v historii provozu.

Ze souhrnného hodnoceni ukazatelt této skupiny tak vyplyva, Ze vSechny hodnoty
vykazuji za celé Sestilet¢ obdobi trvaly pokles poctu plisobeni ochrannych a limitacnich
systémi a v roce 2004 bylo dosazeno nejlepsich vysledkli za dobu provozu JE Dukovany.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Ukazatel ,,Pocet poruseni LaP* (graf 1.D.1) ma letos opakované, stejné¢ jako v roce
2003, nulovou hodnotu, tzn. ze LaP nebyly v tomto roce poruseny. Pfi hodnoceni celého
Sestiletého obdobi je tento vysledek dosazen potieti.

Ukazatel ,,Pocet vynucenych zahdjeni akci podle LaP“ byl do souboru ukazatell
zaveden v roce 2002. Cilem jeho zatazeni bylo poskytnuti komplexniho piehledu o stavech
zafizeni a parametrii, vybocCujicich zrdmce bezpecnostnich garanci danych LaP. Ukazatel
proto sumarizuje pocet vSech odstaveni reaktoru ochrannymi systémy, stavy technolog.
zafizeni a parametrt, pro které je podle LaP pozadovan pfechod bloku do rezimu s vysSim
potadovym c¢islem a také poruseni LaP. V roce 2004 nenastal Zadny takovy ptipad a od doby
zavedeni tohoto ukazatele bylo poprvé dosazeno absolutniho vysledku. (Graf 1.D.2)

Ukazatel ,,Pocet doCasnych zmén LaP*“ (graf 1.D.3) vykazuje jednu planovanou
docasnou zménu, kterd souvisi s planovanou rekonstrukci v rozvodné Slavétice. Neplanovana
doCasna zména je potieti viadé rovna nule. Za cely grafem sledovany cyklus je tento
vysledek dosazen poctvrté.

V ukazateli 1.D.4 ,,Cerpani LaP* doslo, po administrativnich opatienich z roku 2003,
kterd vyrazné sniZila po¢et harmonogramem pldnovanych zkousek ochran a blokad zafizeni se
soucasnou upravou znéni Limiti a podminek, k celkovému zvyseni primérného poctu hodin
cerpani LaP na jeden blok cca o 30%. Zda tento vysledek signalizuje trvale zhorSujici se stav
zafizeni bude mozno vyhodnotit az v dalSich letech. Vysledky tohoto v podstaté¢ sumarniho
ukazatele 1ze dokreslit pomoci ukazatele typové neprovozuschopnosti BS 2.A.4. U kterého je
vidét vyrazny nartst slozky ,,Ostatni Cerpani LaP*. Ta je tvofena predevSim zasahy nahodilé
udrzby resp. kratkodobé pldnovanych a neplanovanych oprav.
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Oblast 2. Provoz bezpeénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému vychazi ze skupin ukazatela:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systémi
2.B — Selhani bezpe€nostnich systémul

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazateli. Vysledkem jejich vyhodnoceni
jsou hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpecnostni systém na lokalité
— lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozpracovany v podukazatelich do urovné
jednotlivych bezpecnostnich systémi na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni zukazateld skupiny 2.A.1 ,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1)
informuje, Ze primérnd hodnota neprovozuschopnosti jednoho bezpecnostniho systému
vzrostla 3x ve srovnani s rokem 2003 a je tak na urovni let 1999 — 2001. Z pohledu na celé
sledované obdobi vyplyva mirny pokles neprovozuschopnosti. Mezi jednotlivymi bloky jsou
vyrazné rozdily. Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému na 4. bloku je vice nez tiikrat
vys$si nez na 1. bloku. Nejhorsi hodnoty vykazuje v roce 2004 systém TQ na 4. bloku.

Z grafl pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je potom ziejmé, Ze hlavni podil na vzristu
neprovozuschopnosti  jednotkového BS ma zhorSeni hodnot neprovozuschopnosti
dieselgeneratord, VT 1 NT cerpadel SAOZ a cerpadel sprchového systému TQ.
Z hodnocenych BS doslo k poklesu neprovozuschopnosti pouze u hydroakumulatorii a
cerpadel superhavarijniho napéjeni PG.

Ukazatel primérné doby jedné neprovozuschopnosti fiktivniho jednotkového BS podle
grafu 2.A.2 vzrostl oproti lonisku téméf dvojndsobné, v ramci celého Sestiletého obdobi se
vSak stale jedna o hodnotu lepSiho priméru. Hlavni podil na zhorSeni maji systémy
havarijniho napéjeni PG a NT ¢ast SAOZ.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, kterd vyjadiuje Cetnost neprovozuschopnosti
BS, graf 2.A.3, zGstala téméf shodné s rokem piedchozim. To podporuje zavér predchoziho
ukazatele, Ze celkové zhorSeni neprovozuschopnosti BS proti roku 2003 nastalo prodlouzenim
doby neprovozuschopnosti, nikoli zvySenim cetnosti.

Z grafu ukazatele 2.A.4 ,,Typovd neprovozuschopnost BS* vyplyva, ze ve struktufe
neprovozuschopnosti doslo k zasadni zméné. Podil slozky ,Ostatni®, vztahujici se
k operativnim, nepldnovanym a nebo kratkodob¢ planovanym zasahim udrzby, prevysSuje
slozku doby neprovozuschopnosti planované harmonogramem. Podle grafu 2.A.4a-g se to
tyka systémtit DG a vSech SAOZ. Skutecnost prevahy slozky ,,Ostatni® mutze signalizovat
celkové zhorSeni stavu zatizeni bezpe¢nostnich systémi, a proto je nutno z tohoto pohledu
sledovat vyvoj ukazatele v nasledujicich letech.

V ukazateli STUR je predstaven vzajemny pomér vsech tii druhl neprovozuschopnosti
BS v relativnim srovnani. Graf lokalitnich hodnot (2.A.5) roku 2004 v podstaté nevybocuje
z celkového praméru let 1999-2003. V grafu 2.A.5a-g je potom zietelné vidét, ze u BS, kde
nejsou planované neprovozuschopnosti, podili se polozky poruchovéa a ostatni na vsSech
cerpanich LaP.
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Zaver této skupiny ukazatelll 1ze komentovat tak, ze vroce 2004 doSlo k nardstu
neprovozuschopnosti bezpecnostnich systémil a to zvlasté z ditvodu zvysSeného Cerpani LaP
kvtli kratkodob€ planovanym a neplanovanym opravam zatizeni.

2.B — Selhani bezpecénostnich systému

Podle ukazatele ,,Pocet selhani BS pfi startu® (graf 2.B.1) doSlo v roce 2004 k jednomu
selhani DG a k osmi selhanim REAZNII. Hodnota pro DG je v kontextu celého Sestiletého
obdobi z lepSiho priméru. Nartst hodnot selhani REAZNII je vSak dramaticky a vysledek je
nejhorsi od doby zavedeni hodnoceni REAZNII. Na poctu selhani REAZNII se podileji 2. a 3.
blok tfemi a péti selhanimi. K selhdni jinych systému pfi startu nedoslo a potvrzuje se tak stav
poslednich let.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost startu BS*“ (2.B.2) kopiruje, v relativnich hodnotach
vztazenych na pocet starti systému, pribéh predchoziho grafu a slouzi vice pro vzajemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy.

Obdobn¢ je ukazateli 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chovani bezpecnostnich systémui za
chodu. Oproti pfedchozim letiim doSlo za chodu BS k jednomu selhani DG vlivem lidského
faktoru, tedy nikoliv pro poruchu, a k jednomu selhani TQ a SHNPG kvtli neopravnénému
zapusobeni automatiky PV z diivodu jeji zdvady. Tedy i v tomto piipadé se nejedna o piimé,
ale zprostiedkované selhani uvedenych zatizeni ptes zavadu v REANZIL.

Oblast 3. Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostfednictvim skupin ukazatelt:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderné¢ho paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych soubort* (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZen na empirickych vztazich a jeho vysledky je proto
tteba zvazovat z hlediska mozného zatizeni chybou. V praxi se pii hodnoceni posuzuji dvé
resp. tfi arovné hodnot FRI: vice nez 19 Bq/g - aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti
obsahuje jeden az dva defekty, mén¢ nez 19 Bq/g — AZ svelkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné defekty paliva, vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany pravé na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z divodu omezené platnosti empirickych
vztahll. VSechny ro¢ni hodnoty ukazatele FRI vroce 2004 jsou na urovni 0,04 Bg/g.
Netésnosti paliva nebyly identifikovany, a proto zadné palivové soubory nebyly vyfazeny. Za
dobu provozu EDU bylo do BSVP odloZeno Sest netésnych (vyfazenych) palivovych souborti.
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Skupina 3.B — Hermetick4 obdlka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkil
PERIZ stav tésnosti hermetickych prostor. V roce 2004 byl potvrzen trend systematického
zvySovani tésnosti vSech bloki, ktery trva od roku 2001. Na blocich 1, 3 a 4 je opakované pii
zkouskach PERIZ dosahovéno historicky nejnizsich hodnot uniku za 24 hod. Na 2. bloku
doSlo po piedchozich zhorSovanich tésnosti hermetické obalky ke zméné trendu. Jeho
setrvalost vSak musi potvrdit nésledujici roky. Piedchozi hodnoty netésnosti vykazuji
tendenci spiSe opacnou. Vysledky zkousek HP 4. bloku v roce 2004 potvrdily jeho nejvétsi
tésnost.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazateli:
4.A — Personal

4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka na blok* (graf 4.A.1) sleduje kolektivni efektivni
davku persondlu JE, dodavatelii a navstév piepoctenou na jeden blok. Hodnota ukazatele
dosahla nejniz8i rovné za grafem sledovanou dobu a tim pokracoval snizujici trend minulych
let.

Nasledujici graf 4.A.2 ukazatele ,,Kolektivni efektivni davka* reprezentuje rozlozeni
kolektivni efektivni davky mezi personal JE a dodavatele, z néhoz plyne souvisly pokles
efektivnich davek pro personal JE vcelém sledovaném obdobi a nejnizsi hodnoty
v poslednich tfech letech 1 pro dodavatele. S tim také koresponduji hodnoty grafu 4.A.3
»-Meérnd kolektivni efektivni davka®, které dokladuji, ze kolektivni efektivni davka se
nesnizovala cestou snizovani poctu radiacnich pracovniki, nybrz procesem ALARA.

Graf 4.A.4 ukazatele ,,Maximalni individudlni efektivni davka* dobie koresponduje s
vysledky KED, které jsou uvedeny v grafech 4.A.1-3. Ozéfeni jsou vice vystaveni pracovnici
dodavatelskych organizaci nez persondl EDU. Vysledky v oblasti osobni dozimetrie roku

v

2004 jsou nejptiznivejsi v historii provozu JE Dukovany.

Ukazatel ,,Pocet pracovnikii specidln¢ dekontaminovanych® je jednim z indikétora
bezpecné prace se zdroji ionizujiciho zafeni. Hodnota ukazatele v roce 2004 odpovida stiedni
hodnoté ukazatele za sledované obdobi.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Plynné
vypusti“ a ,,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli, které
dopliyji informaci o vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich ptispivateld.

Graf 4.B.1 ,,Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti pro ukazatel ,,Plynné vypusti“
doklada, ze 1 pfes mirny narGst hodnot v minulych letech je uvazek efektivni davky
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z plynnych vypusti pro obyvatele za kalendarni rok podstatné nizsi nez je limitni hodnoty 40
puSv a €ini 0,11 % této limitni hodnoty v roce 2004.

Aktivity jednotlivych pfispévatell - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly a
radioaktivni izotopy jodu jsou uvedeny v grafech 4.B.la — c. Hodnoty dokladaji nizké
hodnoty aktivit jednotlivych vypousténych radoaktivnich latek. Jednotlivé hodnoty
predstavuji 0,16 %, 2,67 % a 0,87 % pivodnich limitd, které byly vztazeny na rocni
vypousténou aktivitu jednotlivych ra-latek.

Graf 4.B.2 ,Uvazek efektivni davky zkapalnych vypusti“ pro ukazatel ,Kapalné
vypusti* ukazuje, Ze byla dosazena hodnota 1,5 uSv a to je 25 % ro¢niho limitu (6 uSv ) pro
kapalné vypusti, pfiCemz hlavnim piispévatelem do hodnoty tuvazku efektivni davky pro
jedince z kapalnych vypusti je radionuklid *H (z ptiblizné 95 %).

Aktivity jednotlivych pfispévateli — kapalné tritium a aktivované a §tépné produkty

(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b, pfi¢emz pro tritium dosazena hodnota pfedstavuje
69,22 % puavodniho roéniho limitu pro radionuklid *H a 1,37 % pro ASP.



C. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této cCasti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelti sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, pficemzZ jejich grafické zobrazeni je pfedmétem piilohy ¢.3.

Rok 2004 byl teprve druhym rokem, kdy probihalo zpracovani provozné bezpe¢nostnich
ukazateld na ETE. Z tohoto diivodu nelze provést obdobné statistické srovnani jako na EDU.

Oblast 1. Vvznamné udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:
1.A — Bezpecnostné diilezité udalosti
1.B — Pisobeni limitacnich systému

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Bezpecénostné dalezité udalosti

Zakladem pro ukazatele skupiny 1.A je hodnoceni poctu udélosti hodnocenych podle
INES. V porovnédni s minulym rokem byl zaznamenan mirny ndrGst téchto udalosti, avSak
s poklesem podilu vlivu lidského faktoru. Udalost bezpecnostné¢ vyznamna podle INES
stupné 1 byla v r. 2004 na ETE zaznamenana ve tfech ptipadech.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannvch a limita¢nich systému

V ukazateli ,,Neplanovana rychla odstaveni reaktoru® bylo dosazeno c¢iselné hodnoty 3,
coz je oproti loiiské hodnoté 2 mirny nartist. Loiiskd i letoSni ROR byla zaznamenédna na
2. bloku ETE. Na 1. bloku tedy nedoslo k ptisobeni ROR jiz dva roky.

Za zminku jisté¢ stoji vyznamné snizeni poc¢tu pusobeni ochran formou limita¢niho
systétmu typem d, ktery mé z hlediska fyziky aktivni zony stejny dopad jako ROR. Toto
sniZeni je opét velice vyrazné na 1. bloku. V roce 2004 doslo také ke snizeni pisobeni ochran
formou limita¢niho systému ostatnimi typy (a, b, ¢) a op€t se na ném vyznamné podilel
1. blok ETE.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Vroce 2004 byly zjistény 2 pripady poruSeni LaP (graf 1.D.1). Z toho se jednou
jednalo o zjisténi v ramci rutinni inspekce SUJB a jednou bylo poruSeni LaP zji§téno
prostiedky provozovatele.

V uplynulém roce byly SUJB schvaleny dvé Docasné zmény LaP (graf 1.D.3). V obou
piipadech se jednalo o upravu LaP pro provedeni oprav natrubkli impulsnich potrubi
napojenych na bezpecnostni systémy.
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V ukazateli 1.D.4 ,,Cerpani LaP“ byl zaznamenan zhruba 30% nariist.

Oblast 2. Provoz bezpecénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému vychazi ze skupin ukazatela:
2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systémi

2.B — Selhani bezpe€nostnich systémul

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazateld, jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpe€nostni systém na lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpecnostnich systémi,
tedy hodnot systémovych.

Z prvniho ukazatele — ,,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1) — vyplyva vyrazné
zvySeni jeho hodnoty, na kterém se podilely pfedev§im bezpecnostni systémy, na kterych
probihaly koncem roku 2004 jiz zminéné opravy natrubkil impulsnich potrubi. Naopak
hodnoty podukazatelli pro ostatni bezpecnostni systémy vykazuji pfiblizné stabilni Groven,
resp. vyrazné snizeni (viz systémové dieselgeneratory). Lze tedy konstatovat, ze celkové
zhorsSeni tohoto ukazatele v roce 2004 bylo zapfi¢inéno provadénim oprav natrubkd.

Lokalitni ukazatel ,,Primérnd doba neprovozuschopnosti BS“ (ASTU, graf 2.A.2) opét
odrazi provadéné opravy.

Naopak hodnota ukazatele FSSU (pocet neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS
na 1000 hodin pozadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) zlstala na Grovni srovnatelné
s rokem 2003.

Dalsim ukazatelem této skupiny je ,,Typovéa neprovozuschopnost BS* (SSU(T), graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS zodpovidajiciho divodu kdobé¢, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana.
RozliSovany jsou tii druhy neprovozuschopnosti — harmonogramova (Cerpani LaP dle HMQG),
poruchova (Cerpani LaP z diivodu poruchy), a ostatni, nejedna-li se o zadnou z predchozich
typl neprovozuschopnosti.

Z grafu 2.A.4 je patrny velmi vyrazny nartist harmonogramové slozky. Divodem tohoto
nariistu je ten, ze provozovatel do této slozky nespravné eviduje veskera planovana Cerpani
LaP. Vysoké mnozstvi planovaného ¢erpani LaP odrazi snahu provozovatele provadét urcité
udrzbaiské operace béhem provozu blokll na vykonu (s vyuzitim doby povolené v LaP) a
timto postupem zkratit ¢innosti provadéné béhem odstavek pro vyménu paliva. Spravné by
vSak tyto ¢innosti mély byt evidovany ve sloZce ,,ostatni* nebot” harmonogramova slozka je
urcena pro evidenci dob neprovozuschopnosti spojenych se zkouskami systémi. Tento
nesoulad je jiz v pfedavanych datech provozovatele a bude nutno projednat zménu evidence
z provozovatelem JE.

Graf 2.A.4a-g dokladéa, ze narGst harmonogramové slozky je zjevny piedevSim u
sprchovych, nizkotlakych a vysokotlakych havarijnich systémt, kde byly provadény opravy
natrubkd impulsniho potrubi.
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V ukazateli STUR je predstaven vzajemny pomér vSech tii druhli neprovozuschopnosti
BS v relativnim srovnani. Graf lokalitnich hodnot (2.A.5) odraZzi jiz zminéné skutecnosti.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

Podle ukazatelii ,,Pocet selhani BS pfti startu/chodu® (grafy 2.B.1-4) doslo v roce 2004
k jednomu selhdni pii startu erpadla systému havarijniho bérovani.

Zde je vSak nutné upozornit na odliSnost provozni praxe oproti EDU, ze které se pii
zavadéni systému sbéru PBU na ETE plvodné vychézelo, a ktera se pro ptipad ETE jevi jako
mén¢ vhodna. Proto bude nutné pro rok 2005 systém sbéru a vyhodnoceni PBU ,,Spolehlivost
bezpec¢nostnich systémil pii startu resp. chodu® podrobit principielni ideové revizi.

Oblast 3. Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateld:
3.A —Jaderné palivo
3.B — Hermetické obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych soubort* (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZen na empirickych vztazich a jeho vysledky je proto
tteba zvazovat z hlediska mozného zatizeni chybou. V praxi se pii hodnoceni posuzuji dvé
resp. tfi arovné hodnot FRI: vice nez 19 Bq/g - aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti
obsahuje jeden az dva defekty, mén¢ nez 19 Bq/g — AZ svelkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné defekty paliva, vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany pravé na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z divodu omezené platnosti empirickych
vztahli. Na misté je upozornit na znepokojujici trend degradace spolehlivosti paliva na
2. bloku za posledni ¢tvrtleti roku 2004.

V priabehu odstavky 1. bloku na vyménu jaderného paliva byl v roce 2004 vytazen jeden
netésny palivovy soubor. Na 2. bloku nebyl doposud identifikovan zadny netésny palivovy
soubor.

Skupina 3.B — Hermetick4 obéalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkl
PERZIK stav tésnosti kontejnmentu. V roce 2004 nebyl PERZIK provadén.

12
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Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:
4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Nartst vétSiny hodnot ukazatelli v této skupin€ odpovida zvyseni rozsahu udrzbovych
praci na zafizeni v pribéhu odstavek pro vyménu paliva a postupnému zvySovani obsahu
aktivacnich koroznich produktli na wvnitfnich ¢astech zatizeni 1.0, které byly poprvé
provedeny na obou blocich pravé v roce 2004.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Plynné
vypusti“ a ,,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli, které
dopliyji informaci o vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich ptispivateld.

Graf 4.B.1 ,,Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti pro ukazatel ,,Plynné vypusti“
a graf 4.B.2 ,,Uvazek efektivni davky z kapalnych vypusti pro ukazatel ,,Kapalné vypusti*
dokladaji mirny pokles hodnot tvazka efektivnich davek z jednotlivych vypusti v roce 2004.
Hodnoty roku 2004 piedstavuji Cerpani limitni hodnoty pro plynné vypusti (40 uSv)
z necelych 2% a limitni hodnoty pro kapalné vypusti (0,4 uSv) z 46 %.

Vice nez pétkrat vyssi hodnota celkové aktivity vypusti radioaktivnich vzacnych plynti a
desetkrat vyssi hodnota vypusti radioaktivnich aerosoli v roce 2003 souvisela s projevem
plynové netésnosti paliva na 1. bloku po znovunajeti bloku po vyméné paliva a projektovou
chybou na zafizeni monitorovani objemové aktivity technologické vzdusniny odplynéni 1.O. —
tzv. bypass systému TS 20. Identicka chyba byla zjiSténa 1 na 2. bloku. Na obou blocich byl
vroce 2003 bypass systétmu TS 20 odstranén, coz ptfedevSim piispélo k snizeni hodnoty
celkové aktivity vypusti radioaktivnich vzacnych plyni v roce 2004.

Az 40x vyssi aktivita vypusti radioaktivnich izotopi jodu v roce 2004 je odrazem se
netésnosti paliva na 1. bloku.

Pro JE Temelin nebyly nikdy stanoveny limitni hodnoty celkovych aktivit jednotlivych
radioaktivnich latek, tak jak tomu bylo v minulosti na EDU, proto nelze stanovit miru ¢erpani
téchto limitt.
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D. ZAVER

Na zakladé vysledkt jednotlivych provozné-bezpecnostnich ukazatelli za rok 2004 je
mozno konstatovat, Ze ve vSech hodnocenych oblastech byla potvrzena dosavadni vysoka
uroven jaderné a radiacni bezpecnosti pti vyrob¢ energie v JE Dukovany.

Pro oblast ,,Vyznamnych udélosti* je charakteristické, ze se hodnoty vétSiny ukazatelil
dlouhodob¢ pohybuji v oblasti ndhodnych malych cisel, takze néjaké trendy neni mozno
hodnotit. Jind je situace pro ukazatele ,.Lidsky faktor (LF) a ,,Cerpani LaP*, kde doslo v roce
2004 k narastu hodnot, pticemz u ukazatele LF jde o narist jiz od roku 2001.

Proti roku 2003 doslo v druhé hodnocené oblasti — Provoz bezpe€nostnich systémt —
k narGstu hodnot neprovozuschopnosti vétSiny BS. Z pohledu na celé sledované obdobi
vyplyva mirny pokles neprovozuschopnosti. ZvySena hodnota neprovozuschopnosti BS je
dana prodlouzenim jednotlivych obdobi neprovozuschopnosti a nikoliv zvySenim poctu téchto
neprovozuschopnosti. Podstatné se zvysil pocet selhani REAZNII, ktery miize dokladat
zastaralost zafizeni, jez bude na jednotlivych blocich postupné¢ vyménéno pfi realizované
zaméné SKR. Novinkou je selhani BS za chodu, ke kterym doslo hned tiikrat v roce 2004,
pricemz v minulosti se tato udalost v provozu EDU dlouhodobé nevyskytovala. Selhani
systétmti nebyly =zapfi¢inény poruchami zafizeni, ale piasobenim lidského faktoru a
nadfazenych automatik.

V oblasti ,,Tésnost bariér* pokracoval zlepSujici se trend z minulych obdobi a tak rok
jesté prekonal tispésny rok 2003.

Na zdkladé¢ uvedenych vysledkii ukazateli oblasti — Radiacni ochrana - Ize
konstatovat, ze zajiStovani radiacni ochrany na EDU je na vysoké urovni. Riznéa vyjadieni
kolektivni efektivni davky jako méfitko plnéni programu ochrany pied ionizujicim zafenim
vykazuji trvaly pokles absolutnich i relativnich hodnot. Vypusti jak kapalné tak plynné jsou
udrzovany na velmi nizké arovni.

Vysledky hodnoceni souboru Provozné-bezpecnostnich ukazateld pro JE Temelin za
roky 2003 a 2004 ukazuji na ranné stadium provozu JE, pficemz z dvou hodnot lze stézi
usuzovat na trendy v jednotlivych oblastech..

Pro oblast ,,Vyznamnych udalosti je pozitivni pfedevSim sniZzeni podilu lidského
Cinitele na udalostech a snizeni z4saht limita¢nich systémul. Negativnim rysem je nariist poctu
poruseni LaP, k t¢ém doslo dvakrat na 2. bloku, coz spolecné s rychlymi odstavenimi (také
pouze na 2. bloku), by mohlo vést k usudku, ze prvni blok si vice ,,détskych nemoci® odbyl
v prub¢hu spousténi.

V oblasti ,,Provoz bezpecnostnich systéma*“ doslo k 2,4 nasobnému narstu hodnoty
neprovozuschopnosti jednoho bezpecnostniho systému, ktery hlavné ovlivnily systémy —
sprchovy, nizkotlaky a vysokotlaky havarijniho chlazeni AZ. K tomuto zvySeni pfispély i
opravy natrubkl impulsnich potrubi na téchto systémech na konci roku 2004.

Ukazatele skupiny ,,Selhani bezpecnostnich systémt‘ budou muset v roce 2005 projit
zasadni upravou. Rok hodnoceni téchto ukazateli na JE Temelin ukézal, Ze pouzivani
metodiky shodné s metodikou pro JE Dukovany je nevhodné a tato metodika bude muset byt
upravena na podminky ETE.

14



ZAVER

SLIS=

StSkn-Oiad pro. | adermos bezgeioost

Pro oblast ,, Tésnost bariér je charakteristicky vyrazny nartst ukazatele ,,Spolehlivost

b413

paliva®“ na 2. bloku, ktery ukazuje ,,jednoznacn€* na netésnost paliva.

Hodnoty ukazateld pro oblast ,,Radia¢ni ochrana* odpovidaji narstu udrzbatskych
praci a postupnému zvySovani obsahu aktivacnich koroznich produkti na vnitinich ¢astech
zatizeni 1.O ve skuping ,,Persondl” v roce 2004 a ve skupiné ,,Radioaktivni vypusti“ dokladaji
nizké Cerpani povolenych limita.

VySe uvedené shrnuti vysledkii jednotlivych oblasti souboru Provozné-
bezpe¢nostnich ukazateli poskytlo dostatecny piehled o stavu a zajiStovani jaderné a
radia¢ni bezpecnosti v provozu JE Dukovany a JE Temelin a neupozornilo na Zidné
nebezpecné aspekty.
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E. ZKRATKY:

AZ
BL
BSVP
DG
EDU
ETE

HA

HN PG
JB

KED

LI

LS

L&C (LaP)
LPP

NT

NOS
0ZIK
PG

PBU
PERIZ
PERZIK

SAOZ (SHCHAZ)

SHN PG
TJ
TH

TQ

VT
ZIK
ZKOB

aktivni zona reaktoru

bezpecnostni limit

bazén skladovani vyhoielého paliva
dieselgenerator(y)

Jaderna elektrarna Dukovany

Jadernd elektrarna Temelin
hydroakumulator(y)

systém havarijniho napajeni parogeneratora
jaderna bezpecnost

kolektivni efektivni davka

lokalitni inspektor SUJB

limita¢ni systém

Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nizkotlaky systém

nastaveni ochrannych systému

opakovana zkouska integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozné-bezpecnostni ukazatel(e)
periodickd integralni zkouska kontejnmentu
periodickd zkouska integrity kontejnmentu
systém havarijniho chlazeni AZ

systém superhavarijniho napéjeni parogeneratort
vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ
nizkotlaky systém havarijniho doplhovani AZ

sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy
systém kontejnmentu ETE

vysokotlaky systém
zkouska integrity kontejnmentu
zkousky ochran a blokad
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Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina/ Niazev ukazatele Oznaceni Nézev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.A A « frar EDU/
Hlasené / Bezpe¢nostni udalosti ETE*
1.A.1 Pocet hlasenych udalosti — RE (Reportable Events) 1.A.1 Hid%ené udalosti - RE EDU*
1.A.1 Pocet bezpecnostné relevatnich udalosti - SRE (Safety | 1.A.1 Bezpecnostni udalosti ETE*
Related Events) - INES > 0
1.A.la Ei)/zitt Su)dalostl INES > 0 - SSE (Safety Significant 1.A.1a,b Udalosti dle INES — blokové hodnoty
1.A.1b Pocet udalosti INES = 0 — BSE (Below Scale Events) | 1.A.1a,b Udélosti dle INES — blokové hodnoty
— 1.LA2 Lidské selhani - HF, HFI 1.LA2 .
H ’ ,
8 (Human Factor; Human Factor Index) Lidsky faktor
j L.B Pisobeni ochrannych a limita¢nich systémi
a 1.B.1 Neplanované rychlé automatické odstaveni reaktoru — | 1.B.1,2 Neplanovana rychlé odstaveni reaktoru
E US (Unplanned Scram) 1.B.1,2a | Blokové hodnoty ROR
z 1.B.2 Rucni rychlé odstaveni reaktoru — USM (Unplanned | 1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
5 Scram Manual) 1.B.1,2a | Blokové hodnoty ROR
z 1.B.3 Automatické snizeni vykonu reaktoru ptisobenim 1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu reaktoru EDU/
§ HO-2 /LS (c) - APR2 (Automatic Power Reduction) ETE*
> 1.B.4 Automatické snizeni vykonu reaktoru ptisobenim 1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu reaktoru EDU/
HO-3 /LS (a) — APR3 (Automatic Power Reduction) ETE*
1.B.5 Automatické omezeni vykonu reaktoru plisobenim 1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu reaktoru EDU/
HO-4 /LS (b) — APL4 (Automatic Power Limitation) ETE*
1.B.6 Pady regulacnich organti - CRD 1.B.6 Pady regulacnich organti EDU*
(Control Rod Drop)
— ~ pr ; n P - ;
1.B.6 Pitsobent limita¢niho systému typem d — LS(d) 1.B.6,7 Puisobeni LS typem d + Blokové hodnoty ptisobeni LS ETE*
1.B.6,7a |typemd
+ Ips p n . - ;
1.B.7 Ruéni pilisobent limitagniho systému typem d — LS(d) 1.B.6,7 Pisobeni LS typem d + Blokové hodnoty ptisobeni LS ETE*
1.B.6,7a |typemd
1.C Poziry v aredlu EDU/ETE N




Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina Nazev ukazatele OZ‘;::EHI Nazev grafu Pozn.
1.D Limity a podminky bezpeéného provozu
V) 1.D.1 Pocet poruseni Limitd a podminek — VLC 1.D.1 Poruseni LaP
E ; (Violation of Limits and Conditions)
< S 1.D.2 Pocet vynucenych zahajeni akci podle LaP — AILCR | 1.D.2 Akce podle LaP S
E > (Actions Induced by L&C Requirments)
e E} 1.D.3 Pocet doc¢asnych zmén LaP- ELC 1.D.3 Docasné zmény LaP
> (Exemptions from L&C)
1.D4 Cerpéni Limitti a Podminek DLC (Drawing of L&C) |1.D.4 Cerpéni LaP
2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi
7 2.A.1 Neprovozuschopnost BS — SSU 2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
) (Safety System Unavailability)
L) , , B 2.A.1l.a-g |Neprovozuschopnost DG, TJ, TH, TQ, HA, HN PG, SHN |EDU/
= Systémovd neprovozuschopnost BS —SSUs PG / Neprovozuschopnost DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4, | ETE*
= (Safety System Unavailabilities) HA. TX
o g
g 2.A2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS - ASTU 2.A2 Primérné doba neprovozuschopnosti BS S
» (Average System Time Unavailability)
5 Systémova pramérna doba neprovozuschopnosti BS — |2.A.2.a-g | Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych BS S
= ASTUs (Average System Time Unavailabilities)
[ 2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS - FSSU 2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS S
8 (Frequency of Safety System Unavailability)
)Z Systémova frekvence neprovozuschopnosti BS - 2.A.3.a-g |Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS S
8 FSSUS (Frequency of Safety System Unavailabilities)
ﬁ 2A4 Typova neprovozuschopnost BS - SSU(T) 2.A4 Typova neprovozuschopnost BS S
= (Type of SSU)
g (Systémofvsé Styp;)vé neprovozuschopnost BS - SSU(T)s | 2.A.4.A-g | Typova neprovozuschopnost jednotlivych BS v r. 2004 S
=) Type of SSUg
% 2.A5 Normovana typova neprovozuschopnost BS - STUR  |2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS S
& (Relative System Type Unavailability)
R~ Systémova normovand typova neprovozuschopnost 2.A.5.a-g | Normovana typova neprovozuschopnost jednotlivych BS S

BS - STURg (Relative System Type Unavailabilities)

vr. 2004




Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina Niazev ukazatele Oznaceni Nézev grafu Pozn.
grafu
2.B Selhani bezpe¢nostnich systémi
- 2.B.1 Pocet selhani BS pfi startu - NSFg 2.B.1 Selhani systému pfi startu
=] (Number of Starting Failures)
N 2.B.2 Nespolehlivost startu BS - SUg 2.B.3 Nespolehlivost systému pfi startu S
g (Starting Unreliability)
@) 2.B3 Pocet selhani BS za chodu - NRFg 2.B.3 Selhani systému pfi chodu
g (Number of Running Failures)
2.B.4 Nespolehlivost chodu BS - RUg 2.B.4 Nespolehlivost systému pfi chodu S
(Running Unreliability)
3.A Jaderné palivo
3.A.1 Spolehlivost jaderného paliva - FRI 3.A.1 Spolehlivost paliva
2 (Fuel Reliability Index)
% = 3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubori — NLFA 3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubort
7 % (Number of Leak Fuel Assemblies)
=F- B ET Hermeticks obslka
3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK blokt - L. 3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK EDU/
(Leak) ETE*
_ 4.A Personal
g [|#A1  [Kolektivni cfektivni dévka na blok —CEDU 4A.1  |Kolektivni efektivni davka na blok
~ (Collective Effective Dose per Unit)
é 4.A2 Kolektivni efektivni davka personalu jaderné
é elektrarny a dodavatell pro jadernou elektrarnu - CED | 4.A.2 Kolektivni efektivni davka
- (Collective Effective Dose)
@) 4.A3 Meérna kolektivni efektivni davka personalu jaderné
S elektrarny a dodavatelti pro jadernou elektrarnu - 4.A3 Me¢érna kolektivni efektivni davka
Z CEDC (Collective Effective Dose per Capita)
Eﬂ) 4.A4 Maximalni individualni efektivni davka obdrzena
2 jednim pracovnikem jaderné clekirdrny a jednim 4.A4 Maximalni individualni efektivni davka
é pracovnikem dodavatele pro jaderné elektrarny -

MIED (Maximum Individual Effective Dose)




Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina Nizev ukazatele Oznaceni Nizev grafu Pozn.
grafu
4.A.5 Pocet pracovnikt se specidlni dekontaminaci - NWSD y . 1w . ,
RO (Number of Workers with Special Decontamination) 4.A.5 Pocet pracovnikil specialné dekontaminovanych
4.B Radioaktivni vypusti
4.B.1 Plynné vypusti - UED 4.B.1 Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti
gle;lrll(gva aktivita vypusti radioaktivnich vzdcnych 4.B.la Vypusti radioaktivnich vzacnych plynt
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich aerosold 4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosold
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich izotopt jodu |4.B.Ic Vypusti radioaktivnich izotopti jodu
4.B.2 Kapalné vypusti - UED 4.B.2 Uvazek efektivni davky z kapalnych vypusti
Celkova aktivita kapalné vypusti tritia 4.B.2a Kapalné vypusti tritia
Celkova aktivita kapalné vypusti aktivovanych a 4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a §t€pnych produktt

Stépnych produktl

Pozn.: bez symbolu v poznamce jsou ukazatele nezavisle hodnocené provozovatelem i SUJB
S — ukazatel je vyhodnocovan pouze SUJB
N — neni SUJB samostatné sledovan
* - znamena, ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pozivan jiny nebo neni zaveden viibec




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelir v roce 2004 pro JE Dukovany

1. Vyznamné udalosti

1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hldSenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0). Do roku 2002 byl ukazatel RE roven sou¢tu SSE a BSE.

1.A.1 Hlasené udalosti

m SSE
mBSE
mRE

Udalosti [pocet]

1999 2000 2001 2002 2003 2004 SSE

Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych podle INES.

1.A1,ab Udalosti die INES - blokové hodnoty

I SSE1
16 1 =1 SSE2
I SSE3
I SSE4
—e—BSE1

BSE2
—a—BSE3
—a—BSE4

Udalosti [pocet]
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s X ukazatelir v roce 2004 pro JE Dukovany

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku hlaSenych udalosti. Do roku 2002
se pocet hlasenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A2 Lidsky faktor
m Pocet RE s Vivem HF

m HF Index
50+

I
Qe

HF; HFI
[pocet]; [%]
&

N
e
N

—_
e
N
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e e X ukazatelir v roce 2004 pro JE Dukovany

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo o¢ekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

M ruéni
O automaticka

US [pocet]

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]

1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Spole¢ny graf ukazateld 1.B.3-5 wudava pocet neplanovanych zapracovani
bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

APRI/L [pocet]

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 1.B.6 pfedstavuje vyvoj poctu padii regulacnich organti (CRD).

1.B.6 Pady regula¢nich organi

CRD [pocet]

1999 2000 2001 2002 2003 2004
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1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému orgdnu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 1.D.2 udéava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni
piechodu bloku do rezimu s vys$$im porfadovym ¢islem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
(do r. 2001 nebylo SUJB hodnoceno)

5,

44
@
'8
g 3
14
3 2 4 3
<

1,

O’

1999 2000 2001 2002 2003 2004




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a nepldnovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vcetné téch, o néZ bylo Zadano, SUJB byly
schvaleny, avSak z riznych divoda nebyly Cerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP

ELC [pocet]

1999 2000 2001 2002 2003 2004
W neplanované O planované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin Cerpani LaP ve vSech rezimech bloki (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP

4000
3091

3000
2193 2131

2000+

DLC [hod.]

1000

1999 2000 2001 2002 2003 2004
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2. Provoz bezpeénostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogeneratori HN PG
- systém superhavarijniho napdjeni PG SHN PG

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (reZimova automatika zajiSténého napéjeni
II.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu. Sledovani systémi REAZNII a
SHN PG z hlediska selhani je vedeno od roku 2002. V grafech jsou oznaceny *).

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi
Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*

bezpecnostniho systému (SSU), kterd je dana stiedni hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezpe¢nostnich systémt lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
0,008
0,006 -
>
» 0,004 -
7
2,28E-03
0,002 | 1,50E-03 .
3 1.0 1,02E-03
0,000
1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUyg) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomeér celkové doby neprovozuschopnosti hodnocené¢ho BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti dané¢ho BS k ,,obecnému* BS lokality

2.A.1b Neprovozuschopnost HA

0,010
. SSU-HA
—e— SSU-EDU
0,008 + 7,05E-03
< 0,006
T
=
7]
® 0,004 4
0,002 -
7,308
1,10E-04 0,00E+00 -06
0,000 f—-
1999 2000 2001 2002 2003 2004
2.A.1f Neprovozuschopnost HNPG
0,008
[ SSU-HNPG
—e— SSU-EDU
0,006
o
o
z
T 0,004
2
73
[}
0,002 - 1,54E-03
0,000 4
1999 2000 2001 2002 2003 2004
2.A.1g Neprovozuschopnost SHNPG
0,008
[ SSU-SHNPG
—e— SSU-EDU
0,006
o
o
z
% 0,004 4
2
7]
(2]
0,002 4 1,57E-03
0,000

1999 2000 2001 2002 2003 2004

2.A.1a Neprovozuschopnost DG
0,008
[ SSU-DG
—&— SSU-EDU
0,006
4,61E-03
0]
3 0,004
2 2,56E-03
] 2,13E-03
0,002
0,000 +
1999 2000 2001 2002 2003 2004
2.A.1c Neprovozuschopnost TJ
0,008
[ SSU-TJ
—e— SSU-EDU
0,006 4
-
iy
> 0,004
7]
2]
1,32E-03
0,002 4 3 -
13503 SIE0E0 6,21E-04
7,40
0,000 +
1999 2000 2001 2002 2003 2004
2.A.1d Neprovozuschopnost TH
0,008
. SSU-TH
—e— SSU-EDU
0,006 4
I
K
> 0,004
23
(2]
1,32E-03
0,002 + 6,90E-04-7 2BE.03
6,00E- 2,11E-04 8 1gE-04
0,000 +
1999 2000 2001 2002 2003 2004
2.A.1e Neprovozuschopnost TQ
0,008
B SSU-TQ
—e— SSU-EDU
0,006
lg, SRS 3,84E-03
B 0,004 4
173 2,81E-03 25703
2,11E-03
0,002 +
0,000 +
1999 2000 2001 2002 2003 2004
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SEAEA(Nac oo JReleIng o eme fnes t

Graf 2.A.2 znazorniuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpecnostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je dand pomérem stiedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS
104
8,
S
o}
a
< 4 44
3.8
2,
2,1
3.3 1,2
0
1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS
22+ 01999  m@2000  [72001
20 02002 m2003 [2004 |
18
16
14
§. 12
5 104
< 8
6
4
2]
04
DG HA HNPG  SHNPG TJ TH TQ
Bezpecénostni systém
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Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelii v roce 2004 pro JE Dukovany

Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

o Ll

1,70
0,42

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

FSSU

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS

o 1999 [ 2000 02002
02002 m 2003 02004

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ
Bezpecnostnisystém

10
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SEAEA(Nac oo JReleIng o eme fnes t

Graf 2.A.4 udédvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného BS z ptislusného divodu k celkové dobe€, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS

0,0050 -
0,0040 -
e |
05> 0,0030 HMG
@ 0.0020- Ostatni
0,0010 -
Porucha
0,0000
1999 2000 2001 2002 2003 2004
Graf 2.A .4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2004.
2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2004
//
//
0,030 - A
//
/4 y
///
@ 0,020 - 4
t |
2 // HMG
? 0010
Ostatni
Porucha
0,000 -
DG HA  HNPG SHNPG TJ TH TQ
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Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu
(dtivody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dobé neprovozuschopnosti systému —

STUR.
2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnostBS
1,00 ~
0,75+
l“:_‘ HMG
£ 0,50
Ostatni
0,25
Porucha
0,00
1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2004.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2004

1,000 -
0,750
0,500

0,250
Porucha

DG HA HNPG  SHNPG TJ TH TQ

HMG

Ostatni
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2.B Selhani bezpec¢nostnich systémi

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfti startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosdhne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pfi startu (NSF)

NSF [pocet]
O =~ N W P OHLOON 0 © O

DG REAZNII*) SHNPG¥) TJ TH TQ

1999 m2000 J2001 Q2002 w2003 @2004

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pti startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfi startu (SU)

0,1
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,041
0,03
0,02
0,011

SU[-]

DG REAZNII*) SHNPG*) TJ TH TQ

01999 m@2000 72001 2002 m2003 [@2004
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Graf 2.B.3 udavéa pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pii nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu (NRF)

NRF [pocet]
N

DG SHNPG?*) TJ TH TQ

O 1999 m2000 02001 02002 m2003 m@2004

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pfi chodu (RU)

0,05

0,041

0,03

RU[-]

0,02

0,01 ‘ I ‘ I ‘ I
0

DG SHNPG*) TJ TH TQ

@ 1999 @2000 O02001 02002 m2003 @2004
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3. Tésnost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bg/g vyjadiuje, Ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

20,00+

FRI [Bq/g]

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lankl, které bylo nutno vytadit
z provozu z ditvodu jejich nepfipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru
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Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelii v roce 2004 pro JE Dukovany

3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ bloki (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostor provedenych pietlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky nizSim

tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky.
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4 Radia¢éni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava Kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celoté¢lovou davkou obdrzenou persondlem JE (véetné dodavateli a navstév) behem
sledovaného obdobi, méiena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden provozovany blok.

4 .A.1 Kolektivni efektivhi davka na blok
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktera je déna celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,

métend zakladnimi filmovymi dozimetry.

4.A.2 Kolektivni efektivni davka
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@mPersonal JE mDodavatelé
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Graf 4.A.3 udavd mérnou kolektivni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,
meiena zdkladnimi filmovymi dozimetry, kterd se vyjadiuje hodnotou na jednoho radia¢niho

pracovnika.

4.A.3 Mérna kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.4 udava maximalni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi, méfena zakladnimi

filmovymi dozimetry.

4 .A.4 Maximalniindividualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udava pocet pracovnik (JE 1 dodavatell), kteti byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu l1ékare.

4.A.5 Pocet pracovnikll specialné
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udavé uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika

z radioaktivnich plynnych vypusti z JE. (Hodnoceno od roku 2002)

4.B.1 Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynt z JE.

4. B.1a Vypustiradioaktivnich vzacnych
plyni
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolti z JE.

4.B.1b Vypustiradioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu j dau
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Graf 4.B.2 udavé uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE. (Hodnoceno od roku 2002)

UED [mikroSv]

4.B.2 Uvazek efektivni davky z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udéava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych
produktii z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépych produkt
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1. Vvznamné udalosti

1.A Bezpecnostni udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu bezpecnostnich udalosti (SRE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A1 Bezpecnostni udalosti
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o
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych dle INES.
1.A1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku bezpecnostnich udélosti. Ukazatel
je vyjadien poctem udalosti s vlivem lidského Cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A2 Lidsky faktor
@ Pocet SRE s ivem HF

@ HF Index

HF; HFI
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ukazatelii v roce 2004 pro JE Temelin

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo o¢ekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

3 . .
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— 27
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Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné ruénich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR

2. blok
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1. blok
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Spolec¢ny graf ukazatelti 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.
1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru
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ukazatelii v roce 2004 pro JE Temelin

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d) (reaktor v REZIMU 1 nebo 2) srozliSenim ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo oc¢ekévanou

soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 PusobenilS typemd

107 B LS(d)ru¢
@ LS(d)aut

LS(d) [pocet]
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Graf 1.B.6,7a srovnava blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru
vcetné rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty pusobenilLS typem d
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1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému orgdnu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP
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Graf 1.D.2 udéava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni
piechodu bloku do rezimu s vyssim porfadovym ¢islem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a nepldnovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vcetné téch, o néZ bylo Zadano, SUJB byly
schvaleny, avSak z riznych divoda nebyly Cerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP
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Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech bloka (DLC).
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2. Provoz bezpeénostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx3
- systém havarijniho vstfikovani boru TQx4
- hydroakumulétory HA

- systém havarijniho napéajeni PG TX

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (reZimova automatika zajiSténého napajeni
II.kategorie), TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému
Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*

bezpecnostniho systému (SSU), kterd je ddna stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpec¢nostnich systému lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadfen pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému‘ BS lokality.
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Graf 2.A.2 znazorniuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpecnostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je dand pomérem stiedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

14 14,7

12

-
o
!

ASTU [%]

3,37

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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Graf 2.A.4 udédvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného BS z ptislusného divodu k celkové dobe€, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovéna - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A .4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2004.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2004
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Jedlenny Despetanst

Stetn(-ifac) oo

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu
(dtivody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dobé neprovozuschopnosti systému —

STUR.
2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnostBS
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2004.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2004
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2.B Selhani bezpec¢nostnich systémi

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfti startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosdhne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pfi startu

NSF [pocet]
"

DGS REAZNII X TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

1999 m2000 J2001 Q2002 m2003 @2004

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pti startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfi startu
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Graf 2.B.3 udavéa pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pii nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu

NRF [pocet]
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pfii chodu
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Piiloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelit v roce 2004 pro JE Temelin

3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostfednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI < 19Bg/g vyjadiuje, Ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

FRI [Bq/g]

3.A.1 Spolehlivost paliva

20,00+
15,00
10,00
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lankd, které bylo nutno vyfadit
z provozu z diivodu jejich nepfipustné netésnosti.

NLFA [pocet]

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubort
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Piiloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelit v roce 2004 pro JE Temelin

3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK bloki (Le), tzn. vysledky zkousek tésnosti
hermetickych prostorii provedenych pietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pifi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizsim tlakem 70 kPa a vydrzi jsou uvedeny extrapolované

vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK

LDOV = 0,4 %/24 h

0,20
= 0,15-
<
o
N
Q
-l
~ 1.blok
~ 2.blok

1999 2000 2001 2002 2003 2004




SUS

Piiloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
ukazatelit v roce 2004 pro JE Temelin

SR aost

St Hac) o Jaeletne ) e:

4 Radia¢éni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava Kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celoté¢lovou davkou obdrzenou persondlem JE (véetné dodavateli a navstév) behem

sledovaného obdobi, méiena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden provozovany blok.

CEDU[SV]

4 .A.1 Kolektivni efektivhnidavka na blok
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Graf 4.A.2 udéava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,

meéiena zakladnimi filmovymi dozimetry.

CED [mSV]

4 .A.2 Kolektivni efektivni davka
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Piiloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich

ukazatelit v roce 2004 pro JE Temelin

Graf 4.A.3 udavd mérnou kolektivni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,
meiena zdkladnimi filmovymi dozimetry, kterd se vyjadiuje hodnotou na jednoho radia¢niho

pracovnika.
4. A.3 Mérna kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.4 udavd maximalni individudlni efektivni davku, ktera je dana celkovou
externi celoté¢lovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zameéstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi, méfena zakladnimi

filmovymi dozimetry.

4. A.4 Maximalniindividualni efektivnidavka
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SI:I-_B Piiloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelit v roce 2004 pro JE Temelin

Graf 4.A.5 udava pocet pracovnik (JE 1 dodavatell), kteti byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu l1ékare.

4.A.5 Pocet pracovnikl specialné
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udavé uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika

z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynt z JE.

4.B.1a Vypustiradioaktivhich vzacnych
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolti z JE.
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jodu z JE.
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Graf 4.B.2 udavé uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

UED [mikroSv]

4.B.2 Uvazek efektivni davky z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udéava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych
produktii z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
Stépych produkt G
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