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A. UVOD

Statni ufad pro jadernou bezpecnost vykondva statni spravu a dozor pii vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zafeni tak, aby bylo zajisténo dosazeni pozadované Urovné
souvisejicich s jadernou bezpecnosti a jejich vysledki, hodnoti SUJB kazdoro¢né dosazenou
uroven jaderné bezpecnosti provozu JE Dukovany pomoci provozné-bezpecnostnich
ukazatelil.

Zéklady souboru téchto ukazateli byly vypracovany pocatkem devadesatych let a
prvnim hodnocenym rokem byl rok 1991. Nasledujici poznatky a zkuSenosti ziskané
z pravidelnych vyhodnoceni vyustily do revize souboru vroce 1997 - 1998, pfi které byl
soubor ukazateld dale rozsiten.

Na pocatku roku 2002 byla odpovédnost za shromazdovani dat pro hodnoceni
provozné-bezpecnostnich ukazatelt JE Dukovany, jejich zpracovani a vyhodnoceni
delegovana na lokalitni pracoviité SUJB Dukovany. Tato zména a zohlednéni stavajicich
zkuSenosti se odrazily v inovaci souboru provozné-bezpecnostnich ukazatelti (PBU). Oblast
,Lidsky faktor, kde SUJB vyhodnocoval jen jeden ukazatel, byla pifevedena jako ukazatel
,Lidské selhdni* do obsahové¢ souvisejici skupiny ,,Vyznamné udalosti®. Do skupiny ,,Limity
a podminky bezpe¢ného provozu* byl nové zafazen ukazatel ,,Pocet vynucenych zahdjeni akci
podle LaP“, ktery podchycuje vSechny stavy, kdy z divodu dosazeni NOS nebo BL ¢i
neplnéni limitni podminky provozu neni dalsi provoz bloku za vzniklé situace povolen. Dale
byly ukazatele skupiny ,,Selhani bezpecnostnich systémt doplnény o sledovani systémul
rezimovych automatik zajisténého napajeni II. kategorie a systému superhavarijniho napajeni
PG. Pro zefektivnéni celého procesu hodnoceni byl vytvofen Upln€¢ novy softwarovy
prostiedek.

Na pocatku roku 2003 byl vyvoj a zpracovani vysledkli ve ¢tvrté oblasti — Radiacni
ochrana ptfenechan RC Brno. Soubor ukazateli pro tuto oblast byl zménén, aby vice
odpovidal soucasnym trendim. Byl doplnén o sledovani primérnych efektivnich dévek,
maximaln¢ dosazenych individudlnich efektivnich davek a hlavné radioaktivni vypusti z JE
jsou charakterizovany tvazkem davkového ekvivalentu pro obyvatele na misto aktivity
vypusti.

V souladu s potiebou SUJB byt co nejlépe informovan o viech jaderné bezpecnostnich
aspektech provoznich zkusSenosti zpétné vazby a také se zkuSenostmi zemi s rozvinutou
jadernou energetikou byl na po¢atku roku 2003 SUJB upraven rozsah provoznich udalosti JE,
které podléhaji ohlaSovaci povinnosti. Ty jsou dale evidovany a hodnoceny ukazatelem
»HlaSené udalosti* s tim, Ze udélosti hodnocené podle INES (> 0) jsou podmnoZinou téchto
hlasenych udalosti a v souboru PBU jsou sledovany dvéma podukazateli. V prabéhu roku pak
byla v rozhodnutich SUJB stanovena provozovateli JE Dukovany povinnost v pozadované
formé¢ a rozsahu ptedavat LIJB EDU a RC Brno zakladni informace pro vypocet provozné-
bezpecnostnich ukazateld.

Rok 2003 byl také prvnim rokem, kdy bylo provedeno hodnoceni PBU i pro JE
Temelin. Znamenalo to zavedeni sbéru dat a aplikaci softwarovych prostiedkli pouzivanych
pro hodnoceni PBU EDU na podminky ETE.

Vyhodnoceni jaderné a radia¢ni bezpe€nosti provozu JE Dukovany a JE Temelin za
rok 2003 je provedeno pomoci inovované¢ho souboru provozné-bezpecnostnich ukazatell
SUJB, jehoz strukturovany seznam je uveden v piiloze €.1.



Provozné-bezpecnostni ukazatele hodnoti Ctyfi oblasti provozu JE:

1. Vyznamné udélosti,

2. Provoz bezpecnostnich systémil,
3. Té&snost bariér,

4. Radia¢ni ochranu.

Vysledky hodnoceni provozné-bezpecnostnich ukazatelt ve formé grafii za sledované
obdobi (roky 1998 az 2003 pro JE Dukovany a pouze rok 2003 pro JE Temelin) jsou uvedeny
v ptilohach a okomentovany jsou v dalSich castech tohoto dokumentu. Grafy vétSinou
predstavuji lokalitni hodnoty ve form¢ souctii nebo prumérti blokovych hodnot. Pouze pro
neprovozuschopnost bezpecnostnich systému jsou uvadény hodnoty také na irovni systémi a
pro tésnost bariér na tirovni bloki.

Vstupni udaje pro hodnoceni byly ziskany jak =z materidli pfedavanych

provozovatelem v souladu s vy$e uvedenymi rozhodnutimi SUJB, tak vlastni dozornou
¢innosti SUJB na EDU a ETE.



B. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této Casti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatel sledovanych oblasti provozu
JE Dukovany, pticemz jejich grafické zobrazeni je pfedmétem prilohy ¢.2.

Vyhodnoceni provozné-bezpe€nostnich ukazatelli za rok 2003 potvrzuje setrvale
vysokou uroven zajistovani jaderné a radiacni bezpecnosti pii vyrob¢ energie v JE Dukovany.

1. Vvznamné udalosti

Skupina 1.A — Hlasené udalosti

Zékladem pro ukazatele skupiny 1.A je hodnoceni poctu hlaSenych udélosti podle
specifikace Udalosti JE. Jak je zminéno jiz v Gvodu této zpravy, ukazatel 1.A.1 ,HlaSené
udalosti“ byl do souboru PBU zarazen v roce 2003 a nahradil ukazatel ,,Pocet bezpecnostné
relevantnich uddlosti“, takZze hodnoty uvedené v grafu do roku 2002 vcetné jsou pouze
celkovym poctem udalosti hodnocenych podle INES, jak byl ukazatel ptivodné definovan.
Neni tedy mozné tento ukazatel vyhodnotit z hlediska trendu, ale zatim vzit pouze jako zéklad
nové etapy sledovani udalosti dulezitych z hlediska JB. Piesto vSak je mozno uvést, Ze pocet
hlaSenych udalosti v roce 2003 dobie odpovida predpokladiim pii zavadéni tohoto ukazatele,
kdy byl odhadovan vznik 40 — 50 ptipadt za rok. K porovnani soucasnosti s predchozimi lety
lze vyuzit i podukazateli 1.A.la a 1.A.1lb., z jejichz spolecného grafu vyplyva, Ze pocet
udalosti hodnocenych podle stupnice INES vykazuje za celé sledované obdobi setrvaly pokles
pfiCemZ hodnoty za posledni tfi roky lze povaZovat za ustdlené. Udalost bezpecnostné
vyznamna podle INES byla v r. 2003 na EDU zaznamenana pouze jedna.

Zména metodiky sledovani a hodnoceni udalosti dilezitych z hlediska jaderné
bezpecnosti se promitla 1 do ukazatele ,,Lidské selhani“ (graf 1.A.2), zejména pak do jeho
indexu HFI. Ten v porovnani s pfedchozimi lety zna¢né poklesl, to je ale zptisobeno vétSim
poctem udalosti, ke kterym je vztaZzen. Stav absolutniho poctu hlaSenych udalosti s vlivem
lidského faktoru (LF) na jejich vzniku je v podstaté ustaleny.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannvych a limitaénich systému

Pro ukazatele ,,Neplanované rychlé automatické odstaveni reaktoru a ,,Ruc¢ni rychlé
odstaveni reaktoru® (spole¢ny graf 1.B.1,2) je kone¢nou hodnotou stejné jako vloni jedno
ruéni odstaveni. V podstaté l1ze v tomto piipad¢ stav dosazeny za posledni roky hodnotit také
tak, Ze pravdépodobnost potieby rychlého odstaveni je, stejn¢ jako udalosti INES > 1, na
urovni ndhodnych malych ¢isel. Za pozornost stoji, ze prvni blok je provozovan bez
zapuisobeni HO-1 jiz dvandact let. Na druhém bloku doslo v poslednich dvou letech vzdy k
jednomu ruénimu rychlému odstaveni reaktoru piisobenim HO-1. Blokové hodnoty pro oba
ukazatele rychlého odstaveni reaktoru jsou v grafu 1.B.1,2a.

Vysledky ukazatelll ,,Automatické snizeni/omezeni vykonu reaktoru ochranou HO 2.
az 4. druhu® jsou ve spole¢ném grafu 1.B.3-5 a vSechny vykazuji za celé Sestileté¢ obdobi
mirny pokles.

Péady regulacnich organti dosahly poctu 3. Tato hodnota nélezi sice k nejvyssim, nijak
ale nevybocuje z priiméru hodnoceného obdobi v grafu 1.B.6.



Skupina 1.C — Pozary v aredlu EDU

Neni SUJB samostatné hodnocena.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Ukazatel ,,Pocet poruSeni LaP* (graf 1.D.1) dosahl v roce 2003 hodnoty nula, tzn. ze
LaP nebyly vtomto roce poruSeny. Pfi hodnoceni Sestilet¢tho obdobi je tento vysledek
dosazen podruhé.

Ukazatel ,,PoCet vynucenych zahajeni akci podle LaP*“ byl do souboru ukazatela
zaveden v roce 2002. Cilem jeho zatazeni bylo poskytnuti komplexniho piehledu o stavech
zafizeni a parametrd, vybocujicich z ramce bezpeCnostnich garanci danych LaP. Ukazatel
proto sumarizuje pocet odstaveni reaktoru ochrannymi systémy, stavy technolog. zafizeni a
parametrd, pro které je podle LaP pozadovan piechod bloku do rezimu s vys$$im poradovym
¢islem a poruseni LaP. V roce 2003 nastaly tfi takové ptipady. V prvnim piipad¢ doslo k
odstaveni 2. RB tla¢itkem HO-1 po padu dvou kazet HRK, v obou dalSich ptfipadech pak
doslo k prekroceni LaP ptedepsané doby provedeni k obnoveni plnéni LPP. Jednou se jednalo
o LPP pro chemicky rezim II.O. pti ulomeni lopatky NT dilu TG22 a podruhé o LPP pro
hydroakumulétory pii uvadéni 4. RB do provozu po GO.

Ukazatel ,,Pocet doCasnych zmén LaP* (graf 1.D.3) je potieti za hodnocené obdobi
roven nule.

V ukazateli 1.D.4 ,,Cerpani LaP“ doilo po dvou letech srovnatelnych vysledki
k prudkému poklesu ro¢nich hodnot a to prakticky na polovinu. Tento pokles je podle zjisténi
LI EDU vysledkem zejména administrativnich opatieni, kdy od roku 2003 byl vyrazn¢ snizen
pocet harmonogramem planovanych zkousSek ochran a blokad zatizeni vstupujicich do LaP a
soucasn¢ bylo upraveno znéni Limit a podminek ve véci Cerpani u nékterych BS.

2. Provoz bezpecnostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazateld, jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpecnostni systém na lokalit¢ — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou déle rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpecnostnich systémd,
tedy hodnot systémovych.

Z prvniho ukazatele — ,,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1) - vyplyva, zZe
zhorSeni tohoto ukazatele vroce 2002 bylo prechodnou zalezitosti, ktera koresponduje i
s zaveéry hodnoceni PBU za rok 2002. Hodnota SSU v roce 2003 je ve srovnani s piedchozimi
v rozhodujici mife zplisoben administrativnimi opatfenimi.

Grafy systémovych podukazatelti indikuji pokles hodnot u vSech hodnocenych
systému. Pfitom nad primér vyrazné vystupuje jako kazdoro¢né hodnota SSU pro systém TQ.

Z lokalitniho ukazatele ,,Primérna doba neprovozuschopnosti BS*“ (ASTU, graf 2.A.2)
vyplyva, ze pfi jednom odstaveni BS bylo primérné Cerpano pouze 1% povolené doby
neprovozuschopnosti dle LaP, coz je nejlepsi vysledek za sledované obdobi. V grafu 2.A.2a-g
je vidét, ze na celkovém zlepSeni se podileji vSechny systémy.

Lokalitni hodnota ukazatele FSSU (poc¢et neprovozuschopnosti jedné trasy obecného
BS na 1000 hodin poZadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) se v prib&hu celého Sestileté¢ho
obdobi trvale snizuje. OvSem i tato hodnota je ovlivnéna regulovanym snizenim
harmonogramovych ZKOB.



Dalsim ukazatelem této skupiny je ,,Typova neprovozuschopnost BS“ (SSU(T), graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS zodpovidajiciho diivodu kdobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana.
RozliSovany jsou tii druhy neprovozuschopnosti — harmonogramova (Cerpani LaP dle HMQG),
poruchova (Cerpani LaP z diivodu poruchy), a ostatni, nejedna-li se o zddnou z ptedchozich
neprovozuschopnosti.

Z grafu pro obecny BS na lokalit¢ je vidét oproti lofisku pokles harmonogramové
slozky neprovozuschopnosti na polovinu, pficemz graf typové neprovozuschopnosti pro
jednotlivé systémy v roce 2003 tikd, ze na této neprovozuschopnosti se podili hlavné systémy
TQ a TJ, nepatrné TH a SHNPG a vibec ne DG, HA a HNPG. Nutno ovSem dodat, ze i
ostatni slozky neprovozuschopnosti, poruchova i ostatni, vykazuji trvaly pokles hodnot.

V ukazateli STUR je predstaven vzidjemny pomér vSech tfi druha
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. Graf lokalitnich hodnot (2.A.5) uvadi
relativni zvySeni poruchové slozky neprovozuschopnosti na ukor ostatnich. V grafu 2.A.5a-g
je potom zietelné vidét, ze u BS, kde nejsou planované neprovozuschopnosti, podili se
polozky poruchova a ostatni na vSech ¢erpanich LaP.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

Podle ukazatele ,,Pocet selhani BS pii startu® (graf 2.B.1) doslo v roce 2003 ke dvéma
selhanim DG, jednomu selhani REAZNII a jednomu selhdni SHN PG. Obé¢ selhani DG maji
pri¢inu v piekroceni pozadované doby pfipojeni k sekci zajiSténého napajeni. Hodnoty
ukazatele pro REAZNII a SHN PG byly zavedeny teprve v roce 2002. Vyplyva z nich ze
selhani téchto systému je ojedinélé. Zbylé systémy TJ, TH a TQ udrzuji jiz nékolik let
maximalni troven — zadné selhani pfi startu.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost startu BS* (2.B.2) kopiruje, v relativnich hodnotéach
vztazenych na pocet startd systému, pribéh predchoziho grafu a slouzi vice pro vzajemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy. Nespolehlivost startu DG a SHN PG se zde hodnotové
vyrovnava z divodu témét dvojnasobného poctu startii DG oproti SHN PG. Lze také fici, Ze
spolehlivost startu obou systémut byla v roce 2003 99%, ostatni systémy byly stoprocentné
spolehlivé.

Obdobné je ukazateli 2.B.3 a 2.B.4 sledovdno chovani bezpecnostnich systémil za
chodu. Dlouhodobé, za celé sledované Sestileté obdobi, nejsou evidovana zadna selhani
bezpe¢nostnich systému za provozu. Lze tedy fici, Ze jejich spolehlivost za chodu byla
stoprocentni. Tim bylo fakticky dosazeno absolutni irovné bez moznosti dalsiho zlepseni.

3. Tésnost bariér

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI,
graf 3.A.1) a ukazatelem ,,PoCet netésnych (vyrazenych) palivovych soubort (graf 3.A.2).
Vzorec pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickych vztazich a jeho vysledky je
proto tieba zvazovat z hlediska mozného zatizeni chybou. V praxi se pfi hodnoceni posuzuji
dvé resp. tfi urovné hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zéna (AZ) s velkou
pravdépodobnosti obsahuje jeden az dva defekty, méné nez 19 Bq/g — AZ svelkou
pravdépodobnosti neobsahuje zddné defekty paliva, vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi
nez 0,04 Bq/g jsou korigovany pravé na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bg/g z divodu omezené
platnosti empirickych vztah. VSechny ro¢ni hodnoty ukazatele FRI v roce 2003 jsou na
urovni 0,04 Bg/g. Netésnosti paliva nebyly identifikovany, a proto zadné palivové soubory



nebyly vyfazeny. Celkové bylo za dobu provozu EDU do BSVP odloZzeno Sest netésnych
(vyfazenych) palivovych souborti.

Skupina 3.B — Hermeticka obéalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim
vysledkit PERIZ stav tésnosti hermetickych prostor. Vroce 2003 byl potvrzen trend
systematického zvySovani té€snosti 1., 3. a 4. bloku, ktery trvd od roku 2000. Tyto bloky
dosahly opakované¢ pii zkouskach PERIZ historicky nejnizSich hodnot tniku za 24 hod. Na 2.
bloku vSak hodnoty netésnosti vykazuji tendenci spiSe opacnou. Z grafu je vSak patrné, Ze i
pies tento negativni trend je blok druhy nejtésnéjsi. Vysledky zkouSek HP 4. bloku v roce
2003 potvrdily jeho nejvétsi tésnost.

4. Radia¢ni ochrana

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (graf 4.A.1) sleduje kolektivni
efektivni davku personalu JE, dodavateli a navstév piepoctenou na jeden blok. Hodnota
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rozsahlych ¢innosti na parnich generatorech pii odstavkach.

Nasledujici graf 4.A.2 ukazatele ,,Kolektivni efektivni davka® reprezentuje rozlozeni
kolektivni efektivni davky mezi personal JE a dodavatele, z néhoz plyne souvisly pokles
efektivnich davek pro personal JE vcelém sledovaném obdobi a nejnizsi hodnoty
v poslednich dvou letech i pro dodavatele. S tim také koresponduji hodnoty grafu 4.A.3
»-Meérnd kolektivni efektivni davka®, které dokladuji, ze kolektivni efektivni davka se
nesnizovala cestou snizovani poctu radiacnich pracovnikii, nybrz procesem ALARA.

Graf 4.A.4 ukazatele ,,Maximalni individudlni efektivni davka* dobte koresponduje s
vysledky KED, které jsou uvedeny v grafech 4.A.1-3. Ozéfeni jsou vice vystaveni pracovnici
dodavatelskych organizaci nez persondl EDU. Pfitom za celou uvadénou dobu nedoslo ani k
neplanovanému ozateni ani k nadlimitnimu ozateni.

Ukazatel ,,PoCet pracovnikl specialné dekontaminovanych® je jednim z indikatort
bezpecné prace se zdroji ionizujiciho zafeni.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele
»Plynné vypusti“ a ,,Kapalné vypusti“. Jejich grafy 4.B.1 a 4.B.2 dokladaji, Ze v obou
pripadech jsou uvazky efektivni davky z vypusti pro obyvatele za kalendaini rok nizs$i nez
limitni hodnoty (limit pro plynné vypusti je 40 uSv a pro kapalné vypusti je 6 uSv).

Vyssi hodnota uvazku efektivni davky z kapalnych vypusti vroce 2003 je dana
predevsim vypusti kapalného tritia.



C. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této Casti jsou uvedeny hodnoty jednotlivych ukazatelti sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, pfi¢emz jejich grafické zobrazeni je pfedmétem piilohy ¢.3.

V roce 2003 byl 1. blok po cely rok provozovan ve zkuSebnim provozu a 2. blok byl
ve zkuSebnim provozu od dubna. Pro zpracovéni byl vyuzit soubor PBU platny v roce 2002
pro JE Dukovany a zmény souboru pro rok 2003 budou pro hodnoceni JE Temelin aplikovany
az vroce 2004. Podle svétové praxe lze pouze hodnoty ukazatelti pro 1. blok povazovat za
vychozi hodnoty ukazateld. U 2. bloku to budou az hodnoty v roce 2004. Z téchto diivoda
nejsou vysledky hodnoceni jednotlivych ukazatelii pro ETE komentovany.



D. ZAVER

Na zékladé vysledki jednotlivych provozné-bezpecnostnich ukazatelli za rok 2003 je
mozno konstatovat, Ze ve vSech hodnocenych oblastech byla potvrzena dosavadni vysoka
uroven jaderné a radiacni bezpecnosti pii vyrobé energie v JE Dukovany.

Cela oblast Vyznamnych udalosti je v soucasnosti z hlediska statistickych vyvojovych
trendi problematicky hodnotitelna, protoze kromé ukazatele sledujiciho pocet hlasenych
udalosti a wukazatele pro LF, pracuje sudaji zoblasti ndhodnych malych disel,
pravdépodobnostniho charakteru. Jinak feceno, toto vyjadfeni v podstaté vypovida, ze za
soucasné vysoké urovné dosazené v této oblasti nemize postihnout stavajici komplet
ukazatelil s dostatecnou citlivosti detaily vSech vyvojovych trendi.

Vyhodnoceni druhé oblasti — Provoz bezpe¢nostnich systémi — vykazuje také velmi
dobrou troven, dokonce s nejlepSimi vysledky za dobu sledovani. Je vSak tfeba ptipomenout,
ze na téchto vysledcich se vyznamnou mérou podili snizeni poctu planovanych preventivnich
zkousek zatfizeni a uprava definice Cerpani LaP nékterych LPP. Podil faktického zlepSeni
vysledkl této oblasti bude mozno potvrdit ztrendu pfistich let. Soucasné¢ je tieba
pfipomenout, 7e omezeni zkouSek =zafizeni, jakozto soucasti preventivni udrzby, se
v budoucnu miize projevit zvySenou poruchovosti. Skupina ukazatelii spolehlivosti BS je
dlouhodobé na vynikajici trovni 99 — 100 % uspésnosti startu a 100 % spolehlivosti chodu.

vvvvvv

provozni historii JE Dukovany a také vysledky zbyvajicich dvou oblasti nevybocily z trendu
zahéjeného rokem 1999.

Na zakladé uvedenych vysledkii ukazateli oblasti — Radiaéni ochrana - lze
konstatovat, ze zajiStovani radiacni ochrany na EDU je na vysoké urovni. Riznéa vyjadieni
kolektivni efektivni davky jako métitko plnéni programu ochrany pted ionizujicim zafenim
vykazuji trvaly pokles absolutnich i relativnich hodnot. Vypusti jak kapalné tak plynné jsou
udrzovany na velmi nizké urovni.

Vyse uvedené shrnuti vysledki jednotlivych oblasti souboru provozné-bezpecnostnich
ukazatelli poskytlo dostatecny piehled o stavu a zajiStovani jaderné a radiacni bezpecnosti v
provozu JE Dukovany a neupozornilo na zadné nebezpecné aspekty.

Zpracovani provozné-bezpecnostnich ukazatelt pro JE Temelin za rok 2003 poskytlo
vychozi udaje pro 1. blok a v pribéhu roku byl ovétfen systém sbéru dat.
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E. ZKRATKY:

AZ
BL
BSVP
DG
EDU
ETE

HA

HN PG
KED

LI

LS

L&C (LaP)
LPP
NOS
0ZIK
PG

PBU
PERIZ
PERZIK
SHN PG
TJ

TH

TQ

ZIK
ZKOB

aktivni zona reaktoru

bezpecnostni limit

bazén skladovani vyhotelého paliva
dieselgeneratory

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin
hydroakumulatory

systém havarijniho napajeni parogeneratorti
kolektivni efektivni davka

lokalitni inspektor SUJB

limita¢ni systém

Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nastaveni ochrannych systému

opakovana zkouska integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozné-bezpecnostni ukazatel(e)
periodickéd integralni zkouska kontejnmentu
periodické zkouska integrity kontejnmentu
systém superhavarijniho napéjeni parogeneratort
vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ
nizkotlaky systém havarijniho dopliovani AZ

sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy systém
kontejnmentu ETE

zkouska integrity kontejnmentu
zkousky ochran a blokad
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Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina/ Niazev ukazatele Oznaceni Nézev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.A A « frar EDU/
Hlasené / Bezpe¢nostni udalosti ETE*
1.A.1 Pocet hlasenych udalosti — RE (Reportable Events) 1.A.1 Hid%ené udalosti - RE EDU*
1.A.1 Pocet bezpecnostné relevatnich udalosti - SRE (Safety | 1.A.1 Bezpecnostni udalosti ETE*
Related Events) - INES > 0
1.A.la Ei)/zitt Su)dalostl INES > 0 - SSE (Safety Significant 1.A.1a,b Udalosti dle INES — blokové hodnoty
1.A.1b Pocet udalosti INES = 0 — BSE (Below Scale Events) | 1.A.1a,b Udélosti dle INES — blokové hodnoty
— 1.LA2 Lidské selhani - HF, HFI 1.LA2 .
H ’ ,
8 (Human Factor; Human Factor Index) Lidsky faktor
j L.B Pisobeni ochrannych a limita¢nich systémi
a 1.B.1 Neplanované rychlé automatické odstaveni reaktoru — | 1.B.1,2 Neplanovana rychlé odstaveni reaktoru
E US (Unplanned Scram) 1.B.1,2a | Blokové hodnoty ROR
z 1.B.2 Rucni rychlé odstaveni reaktoru — USM (Unplanned | 1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
5 Scram Manual) 1.B.1,2a | Blokové hodnoty ROR
z 1.B.3 Automatické snizeni vykonu reaktoru ptisobenim 1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu reaktoru EDU/
§ HO-2 /LS (c) - APR2 (Automatic Power Reduction) ETE*
> 1.B.4 Automatické snizeni vykonu reaktoru ptisobenim 1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu reaktoru EDU/
HO-3 /LS (a) — APR3 (Automatic Power Reduction) ETE*
1.B.5 Automatické omezeni vykonu reaktoru plisobenim 1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu reaktoru EDU/
HO-4 /LS (b) — APL4 (Automatic Power Limitation) ETE*
1.B.6 Pady regulacnich organti - CRD 1.B.6 Pady regulacnich organti EDU*
(Control Rod Drop)
— ~ pr ; n P - ;
1.B.6 Pitsobent limita¢niho systému typem d — LS(d) 1.B.6,7 Puisobeni LS typem d + Blokové hodnoty ptisobeni LS ETE*
1.B.6,7a |typemd
+ Ips p n . - ;
1.B.7 Ruéni pilisobent limitagniho systému typem d — LS(d) 1.B.6,7 Pisobeni LS typem d + Blokové hodnoty ptisobeni LS ETE*
1.B.6,7a |typemd
1.C Pozary v arealu EDU N




Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina Nazev ukazatele OZ‘;::EHI Nazev grafu Pozn.
1.D Limity a podminky bezpeéného provozu
V) 1.D.1 Pocet poruseni Limitd a podminek — VLC 1.D.1 Poruseni LaP
E ; (Violation of Limits and Conditions)
< S 1.D.2 Pocet vynucenych zahajeni akci podle LaP — AILCR | 1.D.2 Akce podle LaP S
. Actions Induced by L&C Requirments
N <
>>-' E} 1.D.3 Pocet docasnych zmén LaP- ELC 1.D.3 Docasné zmény LaP
(Exemptions from L&C)
1.D4 Cerpéni Limitti a Podminek DLC (Drawing of L&C 1.D.4 Cerpéni LaP
- 2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi
A. eprovozuschopnost BS — SSU 2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
5’ (Safety System Unavailability)
= Systémova neprovozuschopnost BS — SSUs 2.A.l.a-g |Neprovozuschopnost DG, TJ, TH, TQ, HA, HN PG, SHN
N (Safety System Unavailabilities) PG
; 2.A2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS - ASTU 2.A2 Primérné doba neprovozuschopnosti BS S
% (Average System Time Unavailability)
- Systémova praimérna doba neprovozuschopnosti BS — |2.A.2.a-g | Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych BS S
o ASTUg (Average System Time Unavailabilities)
Z 2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS - FSSU 2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS S
- P p p p
wn (Frequency of Safety System Unavailability)
% Systémova frekvence neprovozuschopnosti BS - 2.A.3.a-g |Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS S
O FSSUS (Frequency of Safety System Unavailabilities)
E 2A4 Typova neprovozuschopnost BS - SSU(T) 2.A4 Typova neprovozuschopnost BS S
N (Type of SSU)
§ Systémova typova neprovozuschopnost BS - SSU(T)s | 2.A.4.A-g | Typova neprovozuschopnost jednotlivych BS v r. 2003 S
N (Type of SSUy)
g 2.A5 Normovana typova neprovozuschopnost BS - STUR  |2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS S
o (Relative System Type Unavailability)
E Systém. norm. typ. neprovozuschopnost BS - STURg |2.A.5.a-g | Normovana typova neprovozuschopnost jednotlivych BS S

(Relative System Type Unavailabilities)

vr. 2003




Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina Nazev ukazatele OZ‘;::EHI Nazev grafu Pozn.
2.B Selhani bezpe¢nostnich systémi
- 2.B.1 Pocet selhani BS pfi startu - NSFg 2.B.1 Selhani systému pfi startu
=] (Number of Starting Failures)
N 2.B.2 Nespolehlivost startu BS - SUg 2.B.3 Nespolehlivost systému pfi startu S
g (Starting Unreliability)
@) 2.B3 Pocet selhani BS za chodu - NRFg 2.B.3 Selhani systému pfi chodu
g (Number of Running Failures)
2.B.4 Nespolehlivost chodu BS - RUg 2.B.4 Nespolehlivost systému pfi chodu S
(Running Unreliability)
3.A Jaderné palivo
3.A.1 Spolehlivost jaderného paliva - FRI 3.A.1 Spolehlivost paliva
2 (Fuel Reliability Indicator)
% = 3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubori — NLFA 3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubort
cé) % (Number of Leak Fuel Assemblies)
=& |3B Hermetick oblk
- . ermeticka obalka
3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK blokt - L. 3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK EDU/
(Leak) ETE*
_ 4.A Personal
< 4.A.1 Kolektivni efektivni davka na blok — CEDU 4.A.1 . .
& (Collective Effective Dose per Unif) Kolektivni efektivni davka na blok
é 4.A2 Kolektivni efektivni davka personalu jaderné 4.A2
é elektrarny a dodavatell pro jadernou elektrarnu - CED Kolektivni efektivni davka
- (Collective Effective Dose)
@) 4.A3 Meérna kolektivni efektivni davka personalu jaderné 4.A3
S elektrarny a dodavatelti pro jadernou elektrarnu - Meérna kolektivni efektivni davka
Z CEDC (Collective Effective Dose per Capita
p p
Eﬂ) 4.A4 Maximalni individualni efektivni davka obdrzena 4A4
e : r 7 . r , . ’
a jednim pracovnikem jaderné clekirdrny a jednim Maximalni individualni efektivni davka
é pracovnikem dodavatele pro jaderné elektrarny -

MIED (Maximum Individual Effective Dose)




Piiloha &1 — Seznam Provozné-bezpeénostnich ukazatelii pouzivanych SUJB

OBLAST | Skupina Nazev ukazatele Of;;:;::m Nazev grafu Pozn.
4.A.5 Pocet pracovnikii se specidlni dekontaminaci - NWSD [4.A.5 Podet pracovnikii specidlné dekontaminovanych
RO (Number of Workers with Special Decontamination)
4.B Radioaktivni vypusti
4.B.1 Plynné vypusti - UED 4.B.1 Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti
4.B.2 Kapalné vypusti - UED 4.B.2 Uvazek efektivni davky z kapalnych vypusti

Pozn.: bez symbolu v pozndmce jsou ukazatele nezavisle hodnocené provozovatelem i SUJIB
S — ukazatel je vyhodnocovan pouze SUIB
N — neni SUJB samostatné sledovan
* - znamena, Ze v ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pozivan jiny nebo neni zaveden viibec




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelir v roce 2003 pro JE Dukovany

1. Vyznamné udalosti

1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hldSenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0). Do roku 2002 byl ukazatel RE roven sou¢tu SSE a BSE.

1.A.1 Hlasené udalosti

m SSE
mBSE
mRE

Udalosti [pocet]

Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych podle INES.

1.A1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

I SSE1
16 1 =1 SSE2
I SSE3
I SSE4
—e—BSE1

BSE2
—a—BSE3
—a—BSE4

Udalosti [pocet]




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelir v roce 2003 pro JE Dukovany

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku hlaSenych udalosti. Do roku 2002
se pocet hlasenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A2 Lidsky faktor
m Pocet RE s Vivem HF

m HF Index
50+

40"

HF; HFI
[pocet]; [%]
&

N
e
N

—_
e
N




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
e e X ukazatelir v roce 2003 pro JE Dukovany

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo o¢ekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

2- .
M rucni
O automaticka

US [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR

US [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
e e X ukazatelii v roce 2003 pro JE Dukovany

Spole¢ny graf ukazateld 1.B.3-5 wudava pocet neplanovanych zapracovani
bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

APRI/L [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 1.B.6 pfedstavuje vyvoj poctu padii regulacnich organti (CRD).

1.B.6 Pady regula¢nich organi

CRD [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelir v roce 2003 pro JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému orgdnu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 1.D.2 udava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni
prechodu bloku do rezimu s vys$sim potadovym cislem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
(do r. 2001 nebylo SUJB hodnoceno)

5,

4,
3
g e )
1%
9 2 3
<

1,

0,

1998 1999 2000 2001 2002 2003




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelir v roce 2003 pro JE Dukovany

Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a nepldnovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vcetné téch, o néZ bylo Zadano, SUJB byly
schvaleny, avSak z riznych divoda nebyly Cerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP

ELC [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003
W neplanované M planované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech blokti (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP

5000

4000+

3000

2000

DLC [hodiny]

1000

1998 1999 2000 2001 2002 2003




SI:I-_B Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
s X ukazatelir v roce 2003 pro JE Dukovany

2. Provoz bezpeénostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogeneratori HN PG
- systém superhavarijniho napdjeni PG SHN PG

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (reZimova automatika zajiSténého napéjeni
II.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu. Sledovani systémi REAZNII a
SHN PG z hlediska selhani je vedeno od roku 2002. V grafech jsou oznaceny *).

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi
Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*

bezpecnostniho systému (SSU), kterd je dana stiedni hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezpe¢nostnich systémt lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
0,008
0,006 -
>
» 0,004 -
7
3,24E-03
2,28E-03
0,002 | 1.73E-03 4 50E-03
1
9 3,99E-04
0,000
1998 1999 2000 2001 2002 2003
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Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
ukazatelii v roce 2003 pro JE Dukovany

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUyg) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomeér celkové doby neprovozuschopnosti hodnocené¢ho BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti dané¢ho BS k ,,obecnému* BS lokality

2.A.1e Neprovozuschopnost HA

0,010
. SSU-HA
—e— SSU-EDU
0,008 + 7,05E-03
< 0,006 4
T
=
7]
@ 0,004 4
0,002 4
7,3
2,70E-04 1,10E-04 0,00%+00 05
0,000 7___,_-
1998 1999 2000 2001 2002 2003
2.A.1f Neprovozuschopnost HNPG
0,008
[ SSU-HNPG
—e— SSU-EDU
0,006
& 4,31E-03
z
T 0,004
2
73
[}
0,002
0,000 A
1998 1999 2000 2001 2002 2003
2.A.1g Neprovozuschopnost SHNPG
0,008
[ SSU-SHNPG
—e— SSU-EDU
0,006
o
o
z
@ 0,004
5 3,07E-03
7] 3
(2]
0,002
265504 259504
0,000

1998 1999 2000 2001 2002 2003

2.A.1a Neprovozuschopnost DG
0,008
. SSU-DG
—e— SSU-EDU
0.006 1 461E-03
9]
o
5 0,004
723
L 2,56E-03
0.002 14 1g€-03
0,000
1998 1999 2000 2001 2002 2003
2.A.1b Neprovozuschopnost TJ
0,008
m SSU-TJ
—e— SSU-EDU
0,006
-
iy
2 0004 1326E-03
12
1,59E-03
0,002 6,21E-04
0,000 -
1998 1999 2000 2001 2002 2003
2.A.1c Neprovozuschopnost TH
0,008
. SSU-TH
—e— SSU-EDU
0,006
- 3,96E-03
g
> 0,004
23
(2]
0,002 A
0,000 -
1998 1999 2000 2001 2002 2003
2.A.1d Neprovozuschopnost TQ
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0,000
1998 1999 2000 2001 2002 2003




SI:I = Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
o ukazatelii v roce 2003 pro JE Dukovany

SEAEA(Nac oo JReleIng o eme fnes t

Graf 2.A.2 znazorniuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpecnostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je dand pomérem stiedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Praimérna doba neprovozuschopnosti BS
10
8,
T 6
=2
|—
2 4
33 38
2 44
2,1
0,
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS

22+ 01998 m1999  [712000
20| 02001 m2002  [@2003

ASTU[%]

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ
Bezpeénostni systém
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Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich

ukazatelii v roce 2003 pro JE Dukovany

Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

1,70

1999

2000 2001 2002 2003

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

FSSU

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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Graf 2.A.4 udédvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného BS z ptislusného divodu k celkové dobe€, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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= |
05> 0,0030 - HMG
@ 0.0020- Ostatni
0,0010
Porucha
0,0000 4
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Graf 2.A .4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2003.
2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2003
//
//
— 4
0,030 /4
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-
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Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich

ﬁ-l‘ ukazatelii v roce 2003 pro JE Dukovany

Stetn(-ifac) oo

Jedlenny Despetanst

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu
(dtivody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dobé neprovozuschopnosti systému —

STUR.
2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnostBS
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£ 0,50
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0,25
Porucha
0,00
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2003.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2003
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0250
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Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich

ukazatelii v roce 2003 pro JE Dukovany

2.B Selhani bezpec¢nostnich systémi

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfti startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosdhne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

NSF [pocet]

2.B.1 Selhani systému pfri startu

DG

REAZNII*) SHNPG¥) TJ TH TQ

@ 1998 m 1999 2000 Q2001 m2002 @2003

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pti startu).

SU[-]

0,05+
0,04
0,03
0,02

0,011

2.B.2 Nespolehlivost systému pfi startu

DG

REAZNII*) SHNPG*) TJ TH TQ

@1998 WM 1999 12000 02001 M2002 [@2003
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Graf 2.B.3 udavéa pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pii nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu

NRF [pocet]
™

=== —AN —dbe_~= —dV> == V= == =24

DG SHNPG?*) TJ TH TQ

m1998 m1999 02000 02001 M2002 @2003

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pfii chodu
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0,041

0,03

RU[-]
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) TEEEET  LET EEIEET LEEEEET LEEEEET
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bg/g vyjadiuje, Ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti

neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

20,00+

FRI [Bq/g]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lankd, které bylo nutno vyfadit
z provozu z diivodu jejich nepfipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

NLFA [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ bloki (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostor provedenych pietlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky nizSim

tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERIZ

Loov = 13 %/24 h

15+

12

Le [%/24 h]
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4 Radia¢éni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava Kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celoté¢lovou davkou obdrzenou persondlem JE (véetné dodavateli a navstév) behem
sledovaného obdobi, méiena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden provozovany blok.

4 .A.1 Kolektivni efektivhi davka na blok

0,600
—. 0,400
>
@,
-}
[m]
1]
© 0,200-

0,000

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktera je déna celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,

métend zakladnimi filmovymi dozimetry.

4 .A.2 Kolektivni efektivnhi davka

CED [mSV]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

@mPersonal JE @Dodavatelé
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Graf 4.A.3 udava mérnéd kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou zaméstnanci JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi,
meiena zdkladnimi filmovymi dozimetry, kterd se vyjadiuje hodnotou na jednoho radia¢niho

pracovnika.

4 .A.3 Mérna kolektivni efektivni davka

1,000 -

CEDC [mSV]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

@mPersonal JE mDodavatelé

Graf 4.A.4 uddva maximalni individualni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi, méfena zakladnimi

filmovymi dozimetry.

4 .A.4 Maximalniindividualni efektivni davka

25,00 ~

MIED [mSv]
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Graf 4.A.5 udava pocet pracovnik (JE 1 dodavatell), kteti byli podrobeni zvlastni

dekontaminaci za dohledu 1ékare.

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych

NWSD [pocet]
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4.B Radioaktivni vypusti
Graf 4.B.1 udavé uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika

z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Uvazek efektivni davky z plynnych vypusti
0,15

= 011
o
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Graf 4.B.2 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika

z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Uvazek efektivni davky z kapalnych vypusti
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s x ukazatelii v roce 2003 pro JE Temelin

1. Vvznamné udalosti

1.A Bezpecnostni udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu bezpecnostnich udalosti (SRE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A1 Bezpecnostni udalosti
40+ B SSE
= mBSE
'S 30+ mSRE
Z
s 20
[72]
o
S 10+
=
0,
Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych dle INES.
1.A1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
20
16 -
3 i SSE1
S 12
= I SSE2
3 s —e—BSE1
] BSE2
=1
4 i
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Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku bezpecnostnich udélosti. Ukazatel
je vyjadien poctem udalosti s vlivem lidského Cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A2 Lidsky faktor
O Pocet SRE s Vivem HF

@ HF Index
50,

40+

HF; HFI
[pocet]; [%]
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1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo o¢ekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

3 . .
M rucni
O automaticka
— 27
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0
<
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-} 14
0,
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Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetne rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR

US [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003




Piiloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich

ukazatelii v roce 2003 pro JE Temelin

Spolec¢ny graf ukazatelti 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.
1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru
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Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pisobenim LS(d) (reaktor vREZIMU 1 nebo 2) srozlifenim ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo oc¢ekévanou
soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 PusobenilS typemd

107 B LS(d)ru¢
@ LS(d)aut

LS(d) [pocet]

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 1.B.6,7a srovnava blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru
vcetné rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty pusobeniLS typem d
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1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému orgdnu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP
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o
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Q 2
S
1,
0. 0 0 0 0 0 0
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 1.D.2 udava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni
prechodu bloku do rezimu s vys$sim potadovym cislem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
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ukazatelii v roce 2003 pro JE Temelin

Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a nepldnovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vcetné téch, o néZ bylo Zadano, SUJB byly
schvaleny, avSak z riznych divoda nebyly Cerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP
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Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech bloka (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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2. Provoz bezpeénostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx3
- systém havarijniho vstfikovani boru TQx4
- hydroakumulétory HA

- systém havarijniho napéajeni PG TX

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (reZimova automatika zajiSténého napajeni
II.kategorie), TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému
Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*

bezpecnostniho systému (SSU), kterd je ddna stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpec¢nostnich systému lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadfen pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému‘ BS lokality.
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2.A.1c Neprovozuschopnost TQx2 2.A.1g Neprovozuschopnost TX
0,015 0,015
. SSU-TQx2 . SSU-TX
—o— SSU-ETE —e— SSU-ETE
0,010 0,010
%
<] B
4 T
: 2
2 17}
A ]
0,005 0,005
* *
2I0SE-04 5,47E-04
0,000 ; ; ; ; ; 0,000 : : : : — -
1998 1999 2000 2001 2002 2003 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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Graf 2.A.2 znazorniuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpecnostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je dand pomérem stiedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS
104
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Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS
3,
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0,74
0,
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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Graf 2.A.4 udédvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -
obecného BS z ptislusného ditvodu k celkové dobé€, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A .4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2003.
2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2003
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Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu

systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2003.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2003
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graf 2.A.4) kcelkové dobé neprovozuschopnosti
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ukazatelii v roce 2003 pro JE Temelin

2.B Selhani bezpec¢nostnich systémi

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfti startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosdhne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

NSF [pocet]

w

N

—
I

2.B.1 Selhani systému pfi startu

ol o s s 5 o o

DGS REAZNII X TQx1 TQxX2 TQx3 TQx4

@1998 m1999 02000 Q2001 m2002 @2003

V grafu 2.B.2 je vyjadfen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pti startu).
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2.B.2 Nespolehlivost systému pfri startu
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ukazatelii v roce 2003 pro JE Temelin

Graf 2.B.3 udavéa pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavl, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pii nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu

NRF [pocet]
n

0 LA = ===
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych

hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pfi chodu
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych bloka prostfednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI < 19Bg/g vyjadiuje, Ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lanki, které bylo nutno vytadit
z provozu z diivodu jejich nepfipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blokt (L.), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorii provedenych pietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pii ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizsim tlakem 70 kPa a vydrzi jsou uvedeny extrapolované

vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK
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