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UvoD

Tato zprava je Mimgadnou narodni zpravodeské republiky zpracovanou prasely
mimoradného hodnoticiho zasedani smluvnich stran Uméuygderné bezgeosti, které
probthne v srpnu tohoto roku. Jejim cilem je popsat étoyaderné bezpmosti
provozovanych jadernych elektraren z pohledu odstingici vybranym extrémnim jeim v
Ceské republice k 29. Gnoru roku 2012. Tento nfiday hodnotici proces byl iniciovan
udalostmi v Japonsku podém zengtreseni 11.03.2011.

Cleréni této néarodni zpravy vychazi z dopgeni Mezinarodni agentury pro atomovou
energii (IAEA) a sestava z nasledujicich 6 kapittl: VnejSi udalosti, 2/ Projektova
vychodiska, 3/ Zvladanétkych havarii a obnova bezpmstnich funkci blok na lokalig, 4/
Narodni organizace, 5/ Havarijnitipravenost a havarijni odezva a 6/ Mezinarodni
spoluprace.

Obdobrt jsou respektovana dop@eni IAEA ke struktie jednotlivych kapitol. Kazda z nich
zaina obecnym Gvodem, ktery pro kapitoly 1, 2, 3take popisuje relevantni kritéria dana
narodni legislativou, zejména Atomovym zakonem e jprovadcimi pravnimi pedpisy.
Cast 2 kazdé kapitoly je zpracovana drzitelem paviokeprovozu jaderné elektrarngast 3
organem statniho dozoru — Statnikadem pro jadernou bezpst a to ¥etrg zhodnoceni
¢asti drzitele povoleni.

Na zavr kazdé z kapitol je, ap dle dopordeni IAEA, vloZzena souhrnna tabulka, ktera
shrnuje jednotlivé popsarinosti a jejich aktudlni stav. Tématahto 6 kapitol navazuji na
Narodni zpravieské republiky zpracovanou v dubnu 2010 pro 5. btidnkonferenci, kteréa
prokehla v dubnu 2011.

\ Ceské republice jsou v provozu &dyaderna energeticka iaeni spadajici pod rezim
Umluvy o jaderné bezpaosti, jsou provozovana spofeosti CEZ, a.s., - dle dikce
Atomového zakona drzitelem povoleni k provozu jaéap zéizeni.

Jmenovit se jedné o:

Jadernou elektrarnu Dukovany (JE Dukovany)csgmi bloky s reaktory typu VVER
440/213.

Bloky byly uvedeny do trvalého provozu néasleddvfudaj v zavorce se tyka vydani
kolaud&niho rozhodnuti):

1. blok - 1985 (1988)
2. blok - 1986 (1988)
3. blok - 1987 (1989)
4. blok - 1987 (1990)
a

Jadernou elektrarnu Temelin (JE Temelin) sé&ndv vyrobnimi bloky s reaktory VVER
1000/320. Oba bloky byly uvedeny do trvalého pravezoce 2004. Kolaudai rozhodnuti
pro oba bloky bylo vydano v roce 2006.
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AAC
AC
ADR
AMP
AMR
AOPs
AQG
ASAC
ASSET

Seznam zkratek

Additional source of alternative current

z anglického "Alternating Current"

pieprava nebezgaych zasilek, z anglického ,Accord Dangerous Route”
z anglického "Accident Management Programme"

z anglického "Ageing Management Review"

z anglického "Abnormal Operating Procedures”

z anglického "Atomic Question Group"

z anglického "Aditional Sources of Alternating Gamt"

z anglického "Assessmant of Safety Significant Evdream”

Atomovy zakon zakong¢. 18/1997 Sh., o mirovém vyuzivani jaderné eneadamnizujiciho z&eni (Atomovy

zakon), v platném zmi

AZ aktivni z6na

BAPP budova aktivnich pomocnych provioz

BCEQ z anglického "Buble Condenser Experimental Qualtfan"

BD blokova dozorna

BDBA z anglického "Beyond Design Basis Accident"

Bl bezpeénostni inZenyr

BN bezpe&nostni navod

BS bezp&nostni systémy

BSVP bazén skladovani vyhelého paliva

BVP bazén vynminy paliva

BWR z anglického "Boiling Water Reactor"

CCHV cirkula¢ni chladici voda

cCs centralnicerpaci stanice

CDF frekvence poSkozeni AZ "Core Damage Frequency"

CHNR chladici nadrz s rozskem

CHV chladici ¥z

CRPPH z anglického "Committee on Radiation Protection Bodlic Health"

CSNI z anglického "Committee on the Safety of NucleatdHations"

CVR Centrum vyzkumwReZ s.r.o.

CIA Cesky institut pro akreditaci

CEPS Ceska penosova soustava

CEZ a.s. Obchodni jméno elektrarenské akciové spadstiCEZ, a. s.

CR Ceska republika

¢s gerpaci stanice

CSJ gerpaci stanice jimky

CSKAE Ceskoslovenska komise pro atomovou energii

CSN Ceska technick& norma

CVuUT Ceské vysoké ¢eni technické

DBE z anglického "Design Basis Earthquake"

DE z anglického "Design Earthquake"

DG dieselgeneréator

DGS dieselgeneratorova stanice

DSR detailni seismické rajénovani

EBO JE Jaslovské Bohunice

EDMG nouzove plany pro zvladani havarijni situagierpzsahlém poskozeni SSK "Extensive
Damane Mitigation Guideline"

EMO JE Mochovce

EDU jaderna elektrarna Dukovany

EGP Energoprojekt Praha
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EK Evropskéa komise

ELI Elektrarna Lipno

ELS z anglického "Emergency Load Sequencing”

EN z anglického "European Norm"

ENC European Nuclear Council Sdruzeni CEO provozowaElv Evrog)

ENIQ z anglického “European Network for Inspection Qfizdition”

ENISS SdruZeni provozovatiek harmonizaci evropskych standar@B

ENS +CNS Evropska & eska nuklearni spalaost

ENSREG z anglického "European Nuclear Safety Regulatoru@t

EOP havarijni postupy "Emergency Operation Procedure"

EPRI Americky wdecky institut pro energetiku

EREC z anglického "Elektrogorsk Reaserch & Engineeriregier"

ETE jadernd elektrarna Temelin

EU Evropska unie

EUR SdruZeni zdpadoevropskych provozovatetilem standardizace bezpestnich poZadavk
na jaderné reaktory nové generace

Eurelectric Evropské sdruzeni vyrobelektiny

FORATOM Evropska organizace jadernéhdamyslu

GRS z tmeckého "Geselschaft fir Anlagen- und Reaktorshier
(Spole&nost pro bezpmost zéizeni a reaktdr)

HA hydroakumulator

HCC hlavni cirkulani ¢erpadlo

HNC havarijni napajeaierpadlo

HP havarijni gipravenost

HPK hlavni parni kolektor

HRK havarijni a regukéni kazeta

HRS havarijnitidici stedisko

HSCHZ systém havarijniho chlazeni AZ

HS havarijni $tab

HZS Hasksky zachranny sbor

HZSp Hasisky zachranny sbor podniku

IAEA Mezinarodni agentura pro atomovou energii "Inteama Atomic Energy Agency"

ICRP z anglického "International Commission for Radiatferotection”

IEC z anglického "International Electrotechnical Conmsiag"

INES z anglického “International Nuclear Event Scale”

INPO z anglického "Institut of Nuclear Power Operators"

INSAG z anglického "International Nuclear Safety Advis@soup"

1.O. Primarni okruh

I.0. Sekundarni okruh

IOHO interni organizace havarijni odezvy

IPPAS z anglického “International Physical Protection Aty Service"

IPERS z anglického "International Peer Review Service"

IRRT z anglického "International Regulatory Review Team"

IRS z anglického "Incident Reporting System"

IRSN z francouzského "L'Institut de Radioprotection etSlireté Nucléaire"

ISO z anglického "International Standard Organization"

1ZS Integrovany zachranny systém

JB jaderna bezpmost

JE jaderna elektrarna

Jz jaderna z#zeni

KO kompenzétor objemu

KS krizovy Stab

KTMT kontejnment

LBB z anglického "Leak Before Break"

LERF z anglického "Large Early Release Frequency"

LOCA havéarie spojena s Unikem chladiva z I.0. "Los €aflant Accident"
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LOOP z anglického "Los s of Offsite Power"

LsPP lék&'ska sluzba prvni pomoci

LTO z anglického “Long Term Operation*

IAEA Mezinarodni agentura pro atomovou energii (viz IAEA
MCCI interakce taveniny s betonem "Molten Core Condr@graction”
MPO Ministerstvo pimyslu a obchodGR

MSK-64 Medvedev Sponheuer Karnik (stupnice seismické sitgn
MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze ddvychovyCR

MU mimoradné udalost

MVE malé vodni elektrarna

MVZ maximalni vypétové zenstreseni

ND nouzova dozorna

NEWS z anglického "Nuclear Events Web-based System"
NF neutrono¥-fyzikalni

NN napajeci nadrz

NPL neprogramovatelna logika

NPT z anglického "Nuclear Non-Proliferation Treaty"

NT nizkotlaky

NucNet Mezinarodni informéni si’ jaderné energetiky

NUMEX Mezinarodni sdruZeni provozovatel oblasti udrzby JZ
NUSSC z anglického "Nuclear Safety Standards Committee"
ODM z anglického "Operational Decision Making"

OECD-NEA  z anglického “Organisation for Economic Co-openatmd Development — Nuclear Energy
Agency” (Narodni energeticka agentura Organizaoeegonomickou spolupraci a rozvoj)

OHO Organiz&ni a havarijni odezvy

OPIS Oper&ni a inform&ni stedisko

OSART z anglického "Operational Safety Review Team"

PAMS pohavarijni monitorovaci systém "Post-Accident Moring System"
PC ptirozend cirkulace

PERIZ periodickd integralni zkouSkastnosti

PG parogenerator

PGA Spickové zrychleni na povrchu ZeériPeak Ground Acceleration”
PHARE program technické pomoci organizovany Evropskouikbm

POHO Pohotovostni organizace havarijni odezvy

PSA pravdipodobnostni hodnoceni bezpesti "Probabilistic Safety Assessment"
PSR z anglického “Periodic Safety Review”

PVKO pojistny ventil KO

PWR z anglického "Pressurized water reactor"

Pz projektové zertreseni

Ra radioaktivni

RHWG z anglického "Reactor Hamonisation Working Group"

RO radiani ochrana

RTS z anglického "Reaktor Trip System", systém havadghrany reaktoru
SAMG z anglického "Severe Accident Management Guid€lines

SAOZ bezp&nostni systémy havarijniho chlazeni AZ

SBO Uplna ztrata stdavého napajeni "Station Blackout"

SDEOP z anglického "Shutdown EOP"

SHNC superhavarijni napgjetérpadlo

Sl smEnovy inzenyr

SKK systémy, konstrukce a komponenty (z anglického t&gsStructure, Component")
SKR systém kontroly #izeni

SL2 maximalni projektové zegtreseni

SMS seismicky monitorovaci systém

SNB systémy nesouvisejici s beZpesti

SNS Spol&enstvi nezavislych stit

SOER z anglického "Significant Operating Experience R€po
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SPS stredni paimyslova kola

SSAMG Navody natizeni €zkych havarii pro odstavené stavy "Shutdown Sesecident
Management Guidelines"

SSB systémy souvisejici s bezfmsti

SSK stavby, systémy, komponenty

SR Slovenska republika

suJB Stéatni dad pro jadernou bezpeost

SUJCHBO Stéatni Ustav jaderné, chemické a biologické ochreuwi.

SURO Stéatni Gstav radémi ochrany

SW z anglického "software"

SZN systém zaji#ného napjeni

TBD z anglického "To Be Determined"

TG turbogenerator

TH systém nizkotlakého havarijniho chlazeni AZ

™ systénxisténi vody bazénu vyhelého paliva

TNR tlakova nadoba reaktoru

TPS Technické podfirné stedisko

TSFO technicky systém fyzické ochrany

TSM z anglického "Technical Support Mission"

TSO z anglického "Technical Support Organisation”

TVD technicka vodatezita

UHS koncovy jim& tepla "Ultimate Heat Sink"

UPS negrerusSené elektrické napajeni "Uninterruptible PoSgpply”

US NRC z anglického "United States Nuclear Regulatory @dssion"

US DOE z anglického "United States Department of Energy"

UsD z anglického "United States Dollar"

UJV ReZ a. s. Ustav jaderného vyzkumuRezi u Prahy

UZNVS Uplna ztrata napjeni vlastni sfadty

VBK véz barbotaZniho kondenzatoru

VCNP Vybor pro civilni nouzové planovani

VD vodni dilo

VE vodni elektrarna

VGB Némecké ¥decko-technicka organizace, mj. pro jadernou ettikrge

VJP vyhorelé jaderné palivo

VRB vedouci reaktorového bloku

VS vlastni spateba bloku

VSB Vysoké 3kola bi#ska

\a) vysokotlaky

VVER (resp. typové ozné&eni tlakovodnich reaktdrzkonstruovanych v byvalém Sigském svazu

WWER)

VZT vzduchotechnicky

WANO z anglického "World Association of Nuclear Operator

WENRA z anglického "Western Nuclear Regulatory Associgtio

WGWD z anglického "Working Group on Waste and Decomissig'

WIG z anglického "WENRA Inspection Group"

WNA Swtovéa organizace jadernéhaipryslu

WPR WANO Peer Review

XL systém barbotdzniho kondenzatoru

ZHP z6na havarijniho planovani

Zl zasahové instrukce

ZN zajis&né napéjeni
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1. VNEJSI UDALOSTI

1.1 UVOD

Hodnoceni jaderné bezpesti pro @ely povolovaciharizeni staveb s jadernymizzenim
ma VCR dlouhou tradici. Jiz v 70. letech byla v byvalémskoslovensku zakotvena do
stavebniho zakona povinnost fedkladat pro &ely Gzemniho fizeni, ftizeni
o povoleni stavby a kolautigiho fizeni jadernych z&eni ti druhy bezpénostnich zprav:
zadavaci, fedbEznou a pedprovozni. K jejich posuzovani statnim dozoreeskoslovenske
komise pro atomovou energii byly v 70. letech vydarvni obeci zavazné pravniipdpisy,
mimo jiné:
« VynosCSKAE ¢. 2 o zajis&ni jaderné bez@eosti i navrhovani jadernych riaeni
(1978).
« Vynos CSKAE ¢&. 4 zajiséni jaderné bezgeaosti i umistovani jadernych zézeni
(1979).
« Vynos CSKAE ¢. 6 zajiséni jaderné bezpeaosti [ spoudtni a provozu jadetn
energetickych zdzeni (1980).
Tato zakladni kriterialni baze vychazela v té @abpraxe zemi srozvinutou jadernou
energetikou a z dopatani Mezinarodni agentury pro atomovou energii venv/i

1.1.1 Legislativni prost fredi

Jaderna legislativER byla zasadhnovelizovana v roce 1997 vydanim Atomového zékona
(zdkonem¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné eneagi@nizujiciho z#eni) a jeho
provadicich vyhlasek.

Zakladnim podkladem Zadosti o povoleni k usmistjaderného zZ#&eni je Zadavaci
bezpeénostni zprava, ktera obsahuije:

1) charakteristiku a fikazy o vhodnosti vybrané lokality z hlediska kiitér
na umisovani jadernych Z&eni nebo UloZi8 radioaktivnich odpad
stanovenych prov&dim pravnim pedpisem,

2) charakteristiky a fedlEzné hodnoceni koncepce projektu z hlediska poZaidavk
stanovenych prov&dim predpisem na jadernou bezpest, radiani ochranu,
a havarijni pipravenost,

3) predkEzné hodnoceni vlivu provozu navrhovanéhdizani na zamstnance,
obyvatele a Zivotni prosdi,

4) navrh koncepce bez@geého ukorieni provozu,

5) vyhodnoceni zabezpeni jakosti pi vybéru lokality, zpisob zabezpeni
jakosti @ipravy realizace vystavby a zasady zabeéepkjakosti navazujicich
etap.

Pro vydani povoleni k vystavhe nezbytné fedlozit RedlEZnou bezpénostni zpravu, ktera
obsahuje:
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1) prakaz, Ze navrhovanéeSeni dané projektem #pje pozadavky na jadernou
bezpénost, radiani ochranu a havarijni fipravenost stanovené provadmi

predpisy,

2) bezpeénostni rozbory a rozbory moznosti neopindgho nakladani s jadernymi
materialy a zdroji ionizujiciho #éni a hodnoceni jejich naslédka pracovniky,
obyvatele a Zivotni prosdi,

3) udaje o pedpokladané Zivotnosti jadernéhdizani nebo velmi vyznamného zdroje
ionizujiciho z&eni,

4) hodnoceni vzniku radioaktivnich odgada nakladani s nimi dnem uvadni
do provozu a provozu povolovanéhdizani nebo pracovidt

5) koncepci bezpmého ukoteni provozu a Wazeni z provozu povolovaného
zaizeni nebo pracovidtveetrg likvidace radioaktivnich odpad

6) koncepci nakladani s vykelym jadernym palivem,

7) vyhodnoceni zabezpevani jakosti pi pripraw vystavby, zjfisob zabezp®vani
jakosti realizace vystavby a zasady zabéapé@ni jakosti navazujicich etap,

8) seznam vybranych #aeni.

Pozadavk na pfikazy vhodnosti vybrané lokality se tyka zejména Mgka SUJIB
¢. 215/1997 Sb. , o kritériich na umddsani jadernych z&eni a velmi vyznamnych zdioj
ionizujiciho z#éeni. Tato vyhlaska stanovi kritéria rozhodna pposouzeni vhodnosti
vybirané lokality i umig’ovani jadernych z&eni a pracovi§s velmi vyznamnymi
zdroji ionizujiciho  z#éeni (dale jen umi®vani”) z hlediska jaderné bezpesti
a radi&ni ochrany a definuje vytwijici a podmiujici kritéria pro hodnoceni uvaZzované
lokality pro umisgni jaderného Zé&eni.
Vylucujici kritéria jsou:
» predpokladané iekrateni stanovenych pmérnych ranich efektivnich davek
oz&eni jednotlivé z kritické skupiny obyvatel nachazejicich se \alitk,
* nerealizovatelnostasného zavedeni a uplného uskmtai vSech neodkladnych
opateni pro ochranu obyvatelstva,
» vyskyt krasovych jefr v rozsahu ohroZujici stabilitu horninového masmnpodloZi a
nadlozi vybraného Guzemi,
» projevy postvulkanické&innosti,
» dosazeni neborgkrateni hodnoty intenzity maximalniho vy§tového zenitieseni 8
stumia MSK-64,
» vyskyt geodynamickych jéy deformaci povrch Gzemi vasledku &Zby,
» zasahovani pozemHRokality do zatopovych uzemi, a mnoho dalSich.
Podmiwujici kritéria umo#uji vyuzit Uzemii pozemek pro umievani za pedpokladu, Ze je
mozné nebo dostupné technické&eseni nepiznivych tzemnich podminek.

Prikazem o vhodnosti v@iou Uzemi pro umi®vani zdizeni nebo pracovidtz hlediska
vylugujicich a podmiujicich kritérii uvedenych v § 4 a § 5 vyhlaskyJBk. 215/1997 Sb.
jsou prokazatekhdolozené vysledky a rozbory cilenych réaf a péizkumi provedenych v
daném uUzemi, fippadré ziskanéz archivovanych podkigdidaji a informaci o Séenich a
prizkumech uskutaénych v minulosti, pokud takovéto podklady v up¢hu casu
prokazateld neztratily svou hodnotu.

Konkrétni pozadavky na projekty jadernychtizani jsou obsazeny ve vyhlasce SUJB
¢. 195/1999 Sbh., o pozadavcich na jaderriézeni k zajisni jaderné bezgaosti, radigni
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ochrany a havarijniffpravenosti. Ve vztahu k ¥fgim rizikim vyhlaSka definuje nasledujici
poZadavky na ochranu proti jam vyvolanym pirodnimi podminkami nebo lidskaiinnosti
vn¢ jaderného zazeni:

8 10 Ochrana proti jéwm vyvolanym pirodnimi podminkami nebo lidskoginnosti vré
jaderného zazeni:

i) Zatizeni dilezita pro jadernou bezpmost musi byfeSena tak, abyipZzivelnych
udalostech, které lze reélnpredpokladat (zewtieseni, vickice, zatopy), nebo
udalostech vyvolanych lidskatinnosti vi¢ jaderného zézeni (pad letadla, vybuchy
v okoli elektrarny, apod.) bylo mozZné reaktor be&ppeodstavit a udrZovat
v podkritickém stavu, odvét zbytkovy vykon reaktoru po dostéte dlouhou dobu
a zajistit, Ze fipadné radioaktivni Uniky négkradi hodnoty stanovené zvlastnim
pravnim pedpisem.

i) Pfi navrhovani jaderného #aeni se proto musi uvazit:

* nejvazrjsSi prirodni jevy, nebo udalosti vyvolané lidskatinnosti, historicky
zaznamenané v dané lokalia jejim okoli, extrapolované s uvazenim omezené
presnosti hodnot &asu,

* kombinace dinka prirodnich jewi nebo udalosti vyvolanych lidskotinnosti a
havarijnich podminekmito jevy zpisobenymi.

Dle dopordeni IAEA pozaduji vySe uvedené provad predpisy Atomového zakona
pfi navrhovani uvazit historicky nejvagai jevy zaznamenané v dané lokabt jejim okoli a
extrapolované az na obdobi 10 000 let adet kombinace &inka prirodnich jew, jevi
vyvolanych lidskou¢innosti a havarijnich podminekntito jevy zpisobenych. Na zakl&d
pravdépodobnostnino  hodnoceni mohou bytc¢které udalosti  vyloteny, je-li
pravdpodobnost jejich vzniku velmi nizkd. Stanoveni témitni hodnoty pro jednotlivé
piipady je v kompetenci SUJB.

Vyhlaska SUJBE. 195/1999 Sb. obsahujadu dalSich konkrétnich technickych poZadavk
na systémy chlazeni reakiiorochranné obalky, energetické napajeci systémyjiahj
zélohovani, vetné poZadavi na jejich fungovani v normalnim, abnormalnim pmvo
a havarijnich podminkach, mezi kteréipatvnejSi udalosti, jejichz vyskyt Ize, s ohledem
na historii v dané lokalit realré predpokladat.

1.1.2 Hodnoceni bezpe ¢énosti lokalit JE

Vedle povolovacihotizeni v souvislosti s vystavbou novych jadernychiizeami je VCR
dlouhodolé zavedena praxe periodického hodnoceni hemsti (PSR) jadernych elektraren
v 10letych intervalech. Kjeho provén vydal SUJB navod ,Periodické hodnoceni
bezpeénosti“ BN — JB — 1.2. V ramci periodického hodnackeezpénosti se hodnoti, do jaké
miry systémy, konstrukce a komponenty jadernéhtzeai jednotli¢ i jako celek, ¢etns
jejich obsluhy, odpovidaji séasnym bezpmostnim pozadawkn obsazenym v pravnich
predpisechCR, doporgenich WENRA a IAEA a mezinarodni praxi a do jakéynziistavaji

v platnosti ivodni projektova vychodiska, na jejimz zakidwyla vydana rozhodnuti SUJB
s umisgnim, vystavbou a provozem jadernéhdizeni. Vysledkem PSR je soubor apeat

k udrZeni, eventuatnk zlepSeni bezgeosti s cilem zajistit nalezitou Uravédezpenosti
jaderného zidzeni po celou dobu provozu az do dalSiho peri@tiokhodnoceni, ifpadré
do konce jeho Zivotnosti.

Souwasti hodnoceni bez§mosti provadného jak provozovatelem, tak i statnim dozorem
(v ramci periodického hodnoceni begpesti a no¥ i tzv. zatzovych zkouSek pro oblast
vngjSich vliva a udalosti), je:
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» posouzeni projektovych pozaddivk soulad s jejich pémim,

* posouzeni odolnostit¢i nadprojektovym stalm (bezpénostni rezervy, diverzita,
redundance, fyzicka separace, atd.) a efektivisgéyu ochrany do hloubky¢etns
identifikace hraninich staw (Cliff Edge Effects) a fipadnych opdeni, jak sedmto
hraninim stawm vyhnout,

* identifikace vSech prostdki k udrzovani 3 zakladnich bezpestnich funkci
(reaktivita, chlazeni paliva, omezeni Uik podpirnych funkci (elektrické napajeni,
1&C) a zvazeni efektivni moznosti k dalSimu zlepgSsechrany do hloubky.

Posledni periodické hodnoceni jaderné be&apsti JE Dukovany po 20 letech provozu bylo
provedeno v letech 2006 a 2007, pro JE Temelin peté@h probhlo v letech 2008 a 2009.
Jednalo se o hloubkovou kontrolu gt poZzadavik domacich i mezinarodnich legislativnich
dokument, Referednich uUrovni WENRA definovanych v dokumentu ,React®afety
Reference Levels” i dalSich mezinarodnich dokumhdAEA (Safety Guides). Komplexni
hodnoceni v ramci PSR identifikovalo vhodnélgZitosti ke zvySeni bezpeosti, které byly
potvrzeny i vysledky z&fovych zkouSek. f@vaznacast je ve fazi implementace nebo
piipravy na implementaci a byly by realizovany i lwd#edu na nasledné hodnoceni v rdmci
zaezovych zkousek. Provedené PSiedpoklada implementaci odsouhlasenych igpétpro
JE Dukovany do roku 2015, ¥kterych odivodrinych gipadech do fistiho PSR (2018),
pro JE Temelin do roku 2018.

SUJB hodnoti Z&reiné zpravy z PSR jednotlivych blibk vydava stanoviska k naken
PSR a k seznamu a Uplnosti napravnych repata periodicky k ukaieni kazdého roku
provozu kontroluje pléeni harmonogramu a naginnapravnych op#&tni. Projednava
s drzitelem povoleniifpadné zrdiny harmonogramu pémi napravnych openi a schvaluje
piijata technicka a administrativni opexi.

Pro poteby plreni nekterych pozadavik legislativy a pro hodnoceni realnych rizik jsou
zpracovany u vSech blaék analyzy prav&podobnosti rizika (PSA). Prvni analyzy PSA EDU
pro bloky 1 az 4 byly provedeny v letech 1989 -3.99rojekt analyz EDU pokryval analyzu
arovre 1 (PSA Level 1) pro vykonové stavy a omezeny sowhdinich inicianich udalosti.
Tyto analyzy pak byly postugnrozSiovany o analyzy dalSich tgprizik se zahrnutim
nevykonovych stavvéetng odstavek, rizik internich pozaa zaplav, patltéZkych kfemen a
rizika vrejSich udalosti. Analyza PSA urovr2 (PSA Level 2) byla zpracovana v r. 1998
a poté aktualizovana nejprve v r. 2002 a nasigadk i v r. 2006.

Pavodni pravdpodobnostni modely jsou daleupEzneé aktualizovany tak, aby zachycovaly
skute&ny stav projektu blok po vSech postugnrealizovanych bezgaostnich vylepSenich.
Aktualizace model zahrnuje také analyzu poZzarnich rizik, rizika aaph aktualizaci modeé!
PSA Jdrove 2. Analyza arové 2 PSA v sodiasnosti zahrnuje vykonovy provoz,
pro nevykonovy provoz a pro odstavky je v &sné dob ve fazi zpracovani.

Prvni pravdpodobnostni hodnoceni bezpesti 1. a 2. bloku JE Temelin bylo zpracovano
v letech 1993 - 1996. Projekt PSA JE Temelin zalmhdodnoceni PSA dro¥nl jak

pii vykonovém provozu, tak ip nizkovykonovych stavech a odstavkach, dale hoenioc
rizika pozafi, zaplav, seismickych udalosti a ostatnichej$ich udalosti. Projekt také
zahrnoval hodnoceni PSA Urav2. V roce 2003 byla dokdéena aktualizace PSA analyz
ETE, zalozena na aktualnim stavu elektrariy jpjim uvadni do provozu. Analyzy
v prab¢hu let 2001-2003 reprezentuji stav znalosti o realektrarny na havarijni situace
sowasného projektu a provoznim stavu po realizady bezpénostnich vylepSeni. Toto
umoziuje vyhodnotit vliv uplaténych opaiteni proreSeni bezpmosti JE Temelin ve forén
hodnot frekvence poskozeni aktivni zony (CDEgmosti Uniku radioaktivnich latek do okoli
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(LERF), a tak ziskat realigtgjSi odhad sotasné urové bezpeénosti v dolkd spousni
a dalSiho provozu.

VSechny tyto analyzyeSi odolnosti blok proti vrgjSich vlivam a umo#uji hledat pipadna
dalSiteSeni na snizeni rizika jejich rfgatelnych disledi.

Na zaklad prabézne predkladané a hodnocené beapestni dokumentace je mozné hodnotit
ob¢ lokality jako vysoce stabilni ve vztahu k seisid@ minimalg ovliviiované extrémnimi
powetrnostnimi vlivy. Konénym médiem (koncovym jintem tepla) je v obou lokalitach JE
atmosféra a chlazeni je za§i8b odparem v chladiciché¥ich. Vodu zajiguji vodni nadrze na
vodnich tocich v blizkosti obou elektraren, kteséuj umisiny vyrazré nize pod urovni JE,
proto ani jejich poSkozeni (napv piipac extrémnich zaplav, zefiteseni apod.) ani jednu
elektrarnu neohrozi.

1.2 POPIS CINNOSTI PROVEDENYCH DRZITELEM POVOLENI

1.2.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

1.2.1.1 Hodnoceni seismického rizika

Prvni vyhodnoceni velikosti seismického ohrozerald JE bylo provedeno v roce 1979.
Na zaklad pravdpodobnostniho vyhodnoceni katalogu historickych &saeeni bylo
stanoveno, Ze s pragaodobnosti $tSi nez 90% nebude¢hem projektové Zivotnosti JE
piekraten 5,5°MSK-64. Hodnoty seismického ohroZeni obokalib JE byly nasledh
piehodnoceny v roce 1995 v souvislosti s dopenimi mise IAEA (Safety Issues).

V regionu stedni Evropy a UzemCR se nenachéazi zadné tektonické struktury, které by
umoziovaly vznik extrémd silnych zendtieseni v lokalithich obou jadernych elektraren
srovnatelnych s katastrofickym zetiesenim v Japonsku 11.3.2011. V souladu s navody
IAEA je Urovar seismického ohroZzeni lokalit dana realnou hodnotoaximalniho
vypoctového zendtieseni (MVZ) s dobou vyskytu 1x 10 000 let (SL2).4aRé hodnoty
seizmického ohroZzeni odpovidaji zhruba RGA= 0,06g (s 95% pra¥godobnosti
negekrateni v c¢asovém intervalu 10 000 let), resp. 0,05g (s 90%vgpodobnosti
nepekroieni véasovém useku 105 let) pro periodu pozorovani 160(BL1).

Pro potvrzeni dostateosti projektovych parameétrzenttieseni urové MVZ (SL2) byly
pouzity fi odliSné gristupy ocedni seismického ohrozeni lokalit:

» Seismostatisticky (pra¥godobnostni) - zpracovany ve dvou variantach s ifiouz
shodného katalogu zetheseni, ale rozdilné skladby ohniskovych oblasti.

» Seismogeologicky (seismotektonicky) - vychazejicipiedpokladu, Ze ohniska
zenttieseni jsou spojena s aktivnimi zlomy.

» Experimentalni - ozr@vany jako "bezzénovd metoda”, ktery nevyzadujendzf
zdrojovych zén a jejich ohraténi, ani stanoveni paramietseismicity a jejich
seismického potencialu. Je zalozen na&rami skuténych charakteristik Gtlumu
po trase epicentrum - posuzovana stavba.

Vysledné hodnoty byly stanoveny na zaklagorovnani vysledk vSech pouZzitych
metodickych pistupi jako nejvice konzervativni hodnoty. PouZiti kondwa &chto
metodickych pistupi eliminovalo nepesnosti kataloly zenttieseni, generalizaci schémat
ohniskovych oblasti a zvySilo spolehlivost vysléd&Seni.

Projektové hodnoty odolnosti i4aeni i stavebnich objektjsou na obou JE stanoveny
nasledova:
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DBE Uroven | Zrychleni (PGA) | Doba trvani Porovnatelnd lsay.

MVZ (MDE) |SL2n 0,19 4-8s 7°MSK-64
SL2er 0,07 g 4-8s

PZ (DE) SLLnor 0,059 4-8s 6°MSK-64
SL1er 0,035g 4-8s

PGA - Maximalni hodnota zrychleni v horizontalnim a vertikalnim sméru v Grovni volného terénu (peak ground
acceleration)
MVZ Maximalni vypd@tové zendtreseni, oznsované wkdy jako MDE - Maximum
Design Earthquake, nebo SL2 Earthquake dle IAEAet$afStandards Series
No. NS-G-3.3 a NS-G-1.6, jemuz v americké termigblodpovida SSE — Safe
Shutdown Earthquake.
Pz Projektové zertieseni, ozngvané gkdy jako DE - Design Earthquake, nebo SL1
Earthquake dle IAEA  Safety Standards Series No. GN&3
a NS-G-1.6, jemuz v americké terminologii odpovi@8E - Operating Basis
Earthquake.

Vyskyt intenzity seismické udalosti s P&GA = 0,1g neni dle seismologickych analyz
a geologického pzkumu v lokalithch JE prakticky mozny. Pokud by éyprovedena
aproximace Kvek seismického ohroZeni lokality jejich protazanido hodnot vysSich
intenzit, tak frekvenci vyskytu seismické udalastintenzit 0,1g Ize odhadnout jako mensi
neZ 1x 16 udalosti za rok, tj. jeden vyskyt za vice neZ h@loNG let.

Data souvisejici s hodnocenim seismického ohroftdaiit jsou pravideld aktualizovana.
Na podporu vysledk hodnoceni seismického ohrozeni lokality ETE je inawuZzivano
meéteni stanic lokalni seismologické &itletailniho seismického rajonovani (DSR) ETE,
instalované podle dopateni IAEA, ktera je v ndtrzitém provozu od 1. 9. 1991.

Hlavni tlohou sit detailniho seismického rajénovani ETE je regigtia&alnich mikroaesi

s magnitudem v intervalu 1-3. Seismické jevy jsapistrovany ve 4 kategoriich:
teleseismické jevy vzdalené vice nez 2 000 km,oredni jevy vzdalené 200 — 2 000 km,
blizké jevy vzdalené 50 — 200 km a lokalni jevy &ezhé mé& nez 50 km. Krorm
tektonickych zerétreseni jsou siti stanic registrovany téz indukovaiigni otresy
a pimyslové odpaly.

Dosavadni vysledky monitorovani Ize shrnout doedsgicich bod:

» v okruhu 40 km kolem ETE se nevyskytlo Zadné &&eseni s magnitudentidim
nez 1,

* vokruhu 50 km kolem ETE se vyskytlo pouze 9 milemtieseni s magnitudy
v rozmezi 1 - 2 a zadné s magnitudeitsim,

» vyhodnocovanim mimyslovych odpal z lomi v lokalit¢ bylo owieno, Ze gi je
schopna spolehlévdetekovat a lokalizovat i@sy s magnitudy 1 — 3 v okruhu 50 km
kolem ETE.

Vyhodnoceni historickych dat i dlouhodobé monit@ov ukazuje, Ze lokalita ETE je
seismicky velmi klidna. Vysledky ze &itletailniho seismického rajonovani reéxrdokladaji

spravnost celkového seismického hodnoceni lok&8iffe. Piibézné vyhodnocovani poloh
epicenter lokalnich mikrozestieseni ukazuje ¥ad piipadi jejich péicinnou souvislost

s geologickou stavbou jiziéstiCeského masivu.
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NejvétsSi pripadné dinky zenttieseni na lokalt JE Dukovany lze na zakladistorickych
Gdaji ocekavat od zewtieseni z alpskych ohniskovych oblasti. Z rogbditeré berou
v Gvahu jak velikosti neptSich moznych dedi, tak nejmén priznivy Utlum intenzit
ze vzdalenosti ve sfru ohniskové zény - Dukovany, vyplyva, Zgsté teoreticky lze
na lokalig ocekavat makroseismickou intenzitu maxim@® MSK. Vypaoset seismického
rizika vedl k mezni hodnst makroseismické intenzity 5,8MSK, ktera by nerla byt
piekratena ani Wasovém intervalu 10 000 let.

Zajmova zona JE Dukovany je rfefrzitt monitorovana lokalni seismickou stanici Kozének,
jejiz zaznamy pibézneé seismicky vyhodnocuje Energdgkum Praha, s.r.o., a lokalni
seismickou stanici KRUC, jejiz zaznamyilp¥Zzné vyhodnocuje Masarykova Univerzita Brno
- Ustav fyziky Zeng.

Souwasre provedené analyzy potvrzuji neexistenci jakychkptipadi mistnich tektonickych
otiedi. Pro obec Dukovany dokonce ani neexistuji Zzadméwgpo pozorovanych dincich
jakychkoliv zengtieseni. NejblizSi mistni sy pochézeji z oblasti Jifichova Hradce, kde
epicentraini intenzity népsahly 8 MSK-64 a jejich makroseizmicka pole nezasahla
do oblasti Dukovan.

1.2.1.2 Hodnoceni odolnosti JE v téi zem étfeseni

Bez ohledu na realné seismické ohroZeni lokalibu j¥Sechna bezpeostré vyznamna
zarizeni i stavebni objekty zoddimy (nebo se zodolji) na minimalni hodnotu zrychleni
v horizontalnim sréru PGA= 0,1 g.

Pozn.: V sodasnosti probiha na vSech blocich EDU zodoinbezpénostre vyznamnych
zarizeni a stavebnich konstrukci na hodnotuk&piého zrychleni podlozi 0,1g. Aktugjiz vice
nez 90% (mj. veSkera technologie) bémpstre vyznamnych 2&eni ma vyhovujici kvalifikai
dokumentaci prokazujici tuto seismickou odolnos astatnich zézeni ¢ast elektro a SK) se
prace na realizaci modifikaci dokauji. Predpoklad ukoteni seismického zodetm SKK EDU
je do roku 2015.

Pro olg JE jsou ufeny stavebni konstrukce a technologick&izami, které jsou nutné
pro plreni zakladnich bezgaostnich funkci ifzeni reaktivity, odvod tepla z aktivni zény
reaktoru, zachyceni ionizujicihoteai a radionuklid) pri zemetieseni, jakoz i konstrukce
a zdizeni, jejichz poruSenti selhani pi zemétieseni by mohlo sekunddrrohrozit jiné
konstrukce a Z&eni v jejich okoli dlezité pro jadernou bezgeost.

Pro gesrgjSi vymezeni vlivu seismicity je pro technologicleystémy a Zdzeni tato
1. kategorie seismické odolnogkenéna na podkategorie:

» podkategorie 1la - vyZaduje zachovani plné &ankzpisobilosti az do arovh
MVZ vcetre,

e podkategorie 1b - vyZaduje se pouze zachovani amécké pevnosti
a hermetinosti az do urowaMVZ v¢etr,

» podkategorie 1c - vyZzaduje se seismicka odolnamize z hlediska moznych
seismickych interakci a zejména zachovani stabpgijohy az do uUrowh MVZ
véetns. Cilem je zabranit ovliwni zd&izeni, zéazenych do kategorii 1a a 1b.

Pro vSechny stavebni konstrukce a technologickiaerasi spadajici do 1. kategorie seismické
odolnosti, zahrnujici bezpeostr# vyznamné stavby, komponenty, obsluzné systémy,
zaidzeni SKR a elektroz#zeni, byly provedeny seismické analyzy zahrnujiezpénostre
vyznamné stavby, komponenty, obsluzné systémizerasi SKR a elektroztizeni a to bd
experimentem, vypgem nebo neffmym hodnocenim. Vysledkem jsou kvalifda prikazy
jejich odolnosti na zatizeni dle MVZ nebo vySSiemtwalrt napravna opéeni.
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Pro udrZeni trvalého souladu aktualniho staviizeai s poZadavky projektu se provéaila
pravidelnychtinnosti. Mezi tytatinnosti pati:
» udrZzovani seismické kvalifikaceitzeni a budov,
» obchizkova ¢innost pro zji&ni pozadovaného stavuifzzeni a pedchazeni jeho
poskozeni, nehoddm a poddr nebo zraéni osob a k zajighi provozovani zézeni
s vysokou urovni bezpeosti,
» provozni kontroly a zkousky #iaeni,
» prediktivni a korektivni udrzba #iaeni.

Na zaklad mimoradnych kontrol z hlediska seismické odolnosti, &teyly po udalosti na JE
Fukushima Daiichi provedeny v &nu 2011, nebyly identifikovany Zadné zavazné nkesshyu
aktualniho stavu s pozadavky projektu.

Bloky ETE jsou vybaveny seismickym monitorovacinstéynem (SMS). K aktivaci SMS
dojde vzdy pi prekrateni nastavené prahové hodnoty zrychleni (0,005hgrizontalnim

a vertikdInim smru pro snimé& ve volném terénu a na zakladové desce, 0,015 g
v horizontalnim sréru a 0,045 g ve vertikalnim smu pro snima v kontejnmentu). Spolu

s tim jsou aktivovany i odpovidajici alarmy na BB. aktivaci SMS ani s alarmy

0 zendtreseni nejsou spojeny zadné intciasignaly dofidicich nebo ochrannych systém
bloku. Po kazdé seismické udalosti je pozadovatkoeé zhodnoceni stavu blbkRizené
odstaveni bloku se pozaduje vzdy, pokud byiekmiena drové projektového zegtieseni
nebo pokud nebylaipkratena Urové projektového zewtieseni, ale byly zjishy ptiznaky
seismického poskozeni.

Pro Wasnou indikaci vnithich zaplav, jako népnych &inka zenttreseni, je implementovan
systém signalizaci vody v mistnostechiaipdikaci hladiny vody v které mistnosti jsou
v postupech popsanyiplusnétinnosti personélu JE.

V ramci tzv. zatzovych zkouSek bylo @¥eno, Ze pro zedtieseni, ktera reatnprichazeji
do uvahy v obou lokalitach, neni ohroZenoépinani jedné zeft zdkladnich bezgaostnich
funkci.

Projekty obou JE pitaji stim, Ze fipadna vazna seismicka udalost by mohla poskodit
seismicky neodolna raeni a objekty, coz by mohlo vést k odpojeni odrgetické sit a
dodavek médii. Elektrické napajeni pro z&jistvySe uvedenych bezgrestnich funkci by
bylo pfi tomto scénd zaji&ovano nouzovymi zdroji napajeni (DG + akumulatorbaéerie),
které jsou umighy v seismicky odolnych objektech. Provozni zasobdty v seismicky
odolnych objektech je dostété pro rkolikadenni provoz DG. DalSi damvani nafty by
bylo zajiS€no cisternami.

Pti seismické udalosti by mohlo dojit ke ztraterpacich stanic surové vody #lehlych
vodnich nadrzi ¢S Hrevkovice pro ETE,CS Jihlava pro EDU), které jsou seismicky
zodolreny pouze na projektové zeétireseni (0,06 g). Prokazana zasoba vody na lékalit
v seismicky odolnych objektech je dostat@ pro odvod tepla z odstavenych reaktor
a z bazéhvyhaoelého paliva wadu tydri.

Byly analyzovany fipady poSkozeni hrazi kaskady vodni¢huimisgnych proti proudueky
Vitava (ETE) a Jihlava (EDU) vigledku seismické udalosti. fipadna povotiova vina
z poSkozené VD Lipno | (prolomeni hrdze) na hraz WYibévkovice odpovida mitoku
cca 10 000leté vody, ktera nijak neohrozuje lokaBTE vzhledem Kk jejimu vySkovému
umiseni. RovreéZz hypoteticka pflomova vina z vodniho dila DaleSice neohroZuje litka
EDU vzhledem k jejimu vySkovému umist.

V piipact rozsahlé destrukce infrastruktury a dlouhodobéosegbnosti lokality (#Eceni
budov, poskozeni komunikaci atd.) bude poZadovam@osti zabezp®vat personal, ktery
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tam bude fitomen v dob vzniku udalosti. Vysidani by byloreSeno v satinnosti s organy
statni spravy (IZS, armada, apod.). Nstupnost pracovi§ttechnického podpného
strediska by bylaeSenainnosti personalu TPS z blokové nebo nouzové dgzorn

1.2.1.3 Hodnoceni rizik z hlediska zaplav

Reka Vltava je nejblize polozenym zdrojem technalkgigidavné vody pro ETE. Odb
technologické vody je provéd z vodni nadrze Hiwvkovice. Hlavni stavebni objekty lokality
ETE, ve kterych jsou umista bezpé&nostré vyznamna zidzeni jsou na két507,30 m n.m,
cozZ je 135 m nad hladinou vodni nadrzesvkovice, kterd je saiésti VItavské kaskady.

Reka Jihlava je nejblize poloZena vodote zdroj technologickéffilavné vody pro EDU.
Jihlava se soustavou vodnich nadrzi DaleSice - Moh@rotékd sevetnod elektrarny
smérem od severozapadu k jihovychodu. @dkechnologické vody je provad z nadrze
Mohelno, ktera slouZi jako vyrovnavaci nadrz prdnicdilo DaleSice.

Areal EDU se nachazi na nahorni pléSimadmaské vySce 383,5 - 389,10 m n. miigpmz
jeji hlavni stavebni objekty, ve kterych jsou umrist bezpé&nostré vyznamna zédzeni, jsou
na két 389,10 m n. m. Vodni nadrz Mohelno ma korunu @éréza 80 m niZze nezZ jsou
umiseny stavebni objekty EDU.

Ani jedna z lokalit proto neni ohroZena zatopamtirodnich nebo zvlastnich povodni, a to
ani v p@ipact hypotetické pilomové viny @i posSkozeni hrazi kaskady vodnickl d
umisgnych proti prouduek Vitavy (ETE) a Jihlavy (EDU).

Hladiny podzemni vody se v lokéiETE pohybuji v hloubkach do 10-12 m pod terénem,
tj. priblizné na arovni 500,0 m n.m. ProtoZze se ETE nachaziah@mi ploSig a podzemni
vody jsou dotovany pouze srazkami, podzemni vodeoska z lokality ETE na vSechny
strany. K ohroZeni objekt nebo mistnosti se #@aenim dlezitym z hlediska jaderné
bezpé&nosti z nélkeého horizontu podzemnich vod nedochézi.

Hladina podzemnich vod v arealu EDU se nach&kiolik metti pod zaklady staveb.
Dopliovéni a vznik zasob podzemni vody se v tomto Uzdijei ténei vyhradré infiltraci
atmosférickych srazek. Kfipozenému odvogbvani dochazi severnim a jiznim &em
k vodote&im tek Jihlavy a Rokytné. Lokélnigvyseni pimérné urovig hladiny spodni vody
u rekterych objeki je feSenocerpanim podzemnich virido kanalizace. K ohroZeni objékt
nebo mistnosti s bezpstre vyznamnym zéizenim z ndlkého horizontu podzemnich vod
nedochazi.

Ok¢ lokality JE se nachazi v méss normalnim vyskytem srazkowdnnosti a extrémé
vysoké srazky se zde nevyskytuji. Zakladnimi prmekmi opatenimi proti zaplaveni
bezpénostre vyznamné technologie d&yymi sraZkami je lokalizace arealu elektrarny s
gravitatnim odvodem de®vé vody, dostate¢ dimenzovana désva kanalizace, vySkova
dispozice vchotl, vjezdh a vrat vzhledem k okolnimu terénu a spadovétfilehdych
komunikaci. Lokality jsou z hlediska odtoku zastay kask&dovi, kde bezp&ostre
vyznamné objekty jsou uméty na nejvyssi két ostatni objekty jsou rozmésty k okraji
lokality, coZ umo#uje prirozeny graviténi odtok z arealu iip vypadku degove kanalizace.
Pti pravidelné udrzb gravitani defové kanalizace nehrozi zatopeni objektbezpénostré
vyznamnym z&zenim ani i vyskytu extrémnich srazek.

Realné jednodenni ahrnyipalovych dedovych srazek na lokalitETE odpovidaji vytvieni
hladiny 47,2 mm (100lety ahrn d&¥ych srazek) a hladiny 88,1 mmi A0 000leté de®vé
srazce. Realné jednodenni Uhriifvalovych desgovych sradzek na lokaitEDU odpovidaji
vytvoreni hladiny 77 mm (100lety uhrn de$ych srazek) a hladiny 115 mm (celkovy uhrn
defovych srazek za 24 hodiid0 000letém maximu).
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1.2.1.4 Hodnoceni odolnosti JE v G¢€i zaplavam
ETE:

Z hodnoceni zaplav z vodnich ftok blizkosti ETE vyplyva, Ze v profilu Hwkovice bude
pii 10 000leté vod dosazeno vysky hladiny cca 5 m nad max. hladino#,zgisobi zatopeni
pievazn&asticerpaci stanice surové vody ETE. Naskednize pokr&ovat i destrukce hraze
VD Hnévkovice. Oba tyto stavy by znemoznily standardiwivpz zasobovani surovou vodou
ETE a bylo by nutné odstaveni obou BdKTE.

Pozn.: B dosud nejgtSich povodnich n&ece Vlita¥ v roce 2002 byla v profilu Hivkovice
dosazena hladina, ktera odpovida maxékotazované na tomto vodnim diléefredeni vody
pres hraz VD Hevkovice probihalo standardnim:igmbem a na@erpaci stanici pro ETE ani
na vodnim dile nebyly zj&ty Zadné vyrazné Skody.

Pt vn¢jSich zaplavach tedy e dojit ke ztrat ¢erpaci stanice Hivkovice pro dodavku
surové vody pro kompenzaci odparti pdvodu tepla do atmosféry. Na lokalijsou vSak
dostaténé zasobni objemy vody pro vychlazovani lilao studeného stavu. Zasoby jsou
ve vodojemu, ve &ovém chladicim systému a v neposlethd je moZnost doplovani
okruhu technické vodytdeeZité z givodnichiadi pitné vody.

Zasoba vody pro odvod tepla jako pédm bezpénostni funkce je zabezfena

i pfi vnéjSich zaplavach. Pro zabezpai genosu tepla do koncového jiteaje na lokali
dostaténa zasoba vody pro odvod tepla z AZ i viglého paliva ulozeného v BSVP po dobu
minimalné 3x12,5 dne.

EDU:

Z hodnoceni zaplav z vodnich fok blizkosti EDU vyplyva, Ze ip prichodu velkych vod

v fece Jihla¥ maze dojit k zaplavenderpaci stanice surové vody rece Jihla¥ (zaji¥uje
dodavku pimyslové pidavné vody pro provoz EDU). Vripad protrzeni hraze horni
akumul&ni nadrze je nutnoipdpokladat vyplavenéerpaci stanice surové vody a ztratu
funkce zasobovani elektrarny surovou vodou.

Cerpaci stanice surové vody v3ak nerfizana mezi bezpeostni systémy a ztrata znsiré
funkce jefeSena provoznimirpdpisy — poZzadavkem na odstaveni vSech reaktordwpéti.
Na lokali€ jsou dostaténé zasobni objemy vody pro vychlazovani lolo studeného stavu.
Zasoby jsou ve vodojemu, ve&Aovém chladicim systému a v neposletatt je moznost
dophovani okruhu technické vodyikzité z givodnichtadi pitné vody. Doba, na kterou
vysta&i aktuélni zasoby surové vody v elektr@mo dosaZzeni minimalni hladiny pro praci
cerpadel TVD je minimakv400 hodin.

Dodaté&na opaitteni pro ochranu stavebnich objektbou jadernych elektraren (ETE a EDU)
pied &inky zaplav z vodnich taknejsou s ohledem nagulchozi hodnoceni planovana. Ani
jedna z lokalit neni ohroZzena zéplavami od vodidéh.

Objekty, ve kterych jsou umista bezpénostr® vyznamna zédzeni, jsou odolné proti
zaplaveni fi celkovém Uhrnu de®vych srazek za 24 hodiiid0 000letém maximu. Ostatni
objekty jsou odolné &i zaplaveni od jednodenniho Uhrnu t®&/ch srazek f 100leté
defové srazce. Vifjpadech, kdy je kanalizai systém zcela wgzen zinnosti v disledku
ucpani jeho vpusti jsou die¥/€ vody na obou elektrarnach odiag povrchovym odtokem.
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Doba opakovani [pet let] 100 10 000
Denni Uhrn srézek ETE [mm] 47,2 88,1
Denni Uhrn srdzek EDU [mm] 77 115

K zatopeni objekt dulezitych pro bezp#ost ze systému gravétai de$ové kanalizace ani
na jedné lokaté (ETE, EDU) nemZe dojit, mj. i diky pravidelné udrZléto kanalizace. lip
vyskytu teoreticky moznych kratSich srdZzek s vyigénzitou je cely systém pasivni
gravitani def¥ové kanalizace vzhledem k velkému objemu stok seh@pazky odvést.

Pro jednotlivé objekty jsou projektem stanovenyguavky na odolnost proti akumulované
vodk, které zabez@® Ze vstupni a montazni otvory jsou provedeny\tgko zpisobem, aby
akumulovana voda nemohla natéci do stavebniho tbjelodotsné poklopy, dostatea
vySka otvoru nad maximalni hladinou, apod.). Vzbeladk opatenim, ktera zabezpeji, ze
akumulovana voda nelie natéci doéchto objekt s bezpé&nostré vyznamnym zéizenim, je
v obou lokalitach zajigsho plréni zakladnich bezgaostnich funkci vfipad extrémnich
srazek. Pro zabezgeni ochrany proti zaplavdm z &g&ich gicin je pro udrZeni souladu
pozadovaneho stavu izzeni s projektem provéda fada pravidelnyciinnosti. Periodicka
kontrola, UdrZzba dédvé kanalizace a harmonograiidténi Sachet zajidiji jeji projektové
vlastnosti. Kontrola technického stavu kanalidah tras je provasha 1x r@né a potebné
opravy jsou zajifovany podle zjigného stavu. Jedna se hap kontrolu éesli (nfize)
a zachytnych kag podle stavu se provadi jejichipadna oprava nebo jejich v¢ma.

V ramci tzv. zatZzovych zkouSek bylo @¥eno, Ze od wjSich zaplav neni bezprostre
ohrozeno plani ani jedné ze zakladnich be#pestnich funkci. Vnini zaplavy maji
na rozdil od zéplav z ¥Bich @i¢in vesnts pouze lokélni charakter nebo se daji velice
jednoduse zvladnout (naprypnutiméerpadel).

Na obou lokalitach je k dispozici jednotka ka&eho zdchranného sboru podniku (HZSp),
ktera disponuje pozarni &rpaci technikou a je vyaigna k zasahu v kterémkoliv mist
lokality. Nezévislymi prosedky pro ¢erpani medii je mobilni technika HZSp, ktera je
uzpisobena i pro agerpavani vody i zaplavach.

1.2.1.5 Hodnoceni rizik od extrémnich klimatickych podminek

Pro ocewni realného zatizeni lokalit klimatickymi jevy (alm&) se vCR vychazi
ze statistického zpracovani¢rich extrénmi hodnot relevantnich meteorologickych i
nantienych v obdobi alespa30 let na meteorologickych stanicich v okolnimisag, ktere
maji z hlediska klimatickych podminek stejny chaeakako lokalita JE. Metody statistickych
zpracovani vychazi z dokumentu Mezinarodni agemuoyatomovou energii (IAEA) Safety
Guide NS-G-3.4 ,Meteorological Events in Site Ewlan for Nuclear Power Plants”
s pouzitim Gumbelova rozkbni.

Pro projektové zatizeni klimatickymiciaky je uvaZovana opakovatelnost vyskytu jevu
jednou za 100 let. Pro extrémni vypové zatizeni klimatickymi dinky je uvaZovana
opakovatelnost vyskytu jednou za 10 000 latinku extrémniho vyp&ového zatizeni musi
odolat objekty 1. seismické kategorie takovymisgbem, aby neohrozily funkci systém
dulezitych z hlediska jaderné bezpesti. Ostatni objekty musi odolat projektovémuzzati.

Pro ocegni odolnosti stavebnich objéka z&izeni proti @éinkim ostatnich firodnich jew
se v licekni dokumentaci uvazuji nasledujici extremni klirckedi viivy:
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Vitr

Pfi stanoveni uvazovanych zatizeni pro narazovy satrvychazelo z nattenych r@nich
maximalnich hodnot okamzitych rychlostétmu. Rychlosti ¥tru stanovené pro navratnost
10 000 let odpovidaji extrémni rychloséitnu pro tornada, kterd se mohou vyskytovat na
uzemiCeské republiky (stupnF2). Z hlediska zatiZeni Ize tedy povaZovat zafigg&trémnim
vétrem za vyhovujici i z hlediska zatizeni vstedku vzniku tornad. Z hlediska leticich
predméti generovanych tornadem lzeéedpokladat, Ze jejich ifpadny @inek je pokryt
pozadavkem na odolnost beZpestré vyznamnych objekt proti narazu v§sSich leticich
predmetu.

ETE: Jako vstupni hodnota pro stanoveni zatizétrem pro objekty v lokalé ETE je
pouzita hodnota stanovend na zakladéieni na stanici Praha-Ruzyntj. 49 m/s pro
navratnost 100 let a 68 m/s pro navratnost 10 €00 |

EDU: Pro aktualizaci meteorologickych G@lajarazoveho &tru v regionu EDU byly ziskany
Gdaje z pti stanic v okoli za obdobi 50 let. Pro projekt@etiZzeni je odvozena hodnota
narazového &tru 46,2 m/s (navratnost 100 let) a pro extrémuiZzeai je odvozena hodnota
60,6 m/s (navratnost 10 000 let).

Snih/led

UvaZzované zatizeni &mem je vyjddeno vodni hodnotou 8hu, tj. odpovidajici velikosti
nahradniho vodniho sloupce v mm.

ETE: Jako vstupni hodnota pro stanoveni zatiZze#liesn a vodnimi srazkami je pouZita
hodnota 92 mm pro navratnost 100 let a hodnotandfpro navratnost 10 000 let.

EDU: Extrémni hodnoty shu byly u€eny na zaklagl podkladi z blizké meteostanice
Hrotovice. Pro navratnost 100 let byla odvozenanita 92 mm a pro navratnost 10 000 let
hodnota 157 mm.

Z analyz vlivu moznosti vzniku ledu ve vodohospe#gch objektech s volnou hladinou
vody, vzhledem Kk jejich funkci (odvod tepla ze g$pbki) a diky teplotnim pogram
obihajici vody vyplyva, Ze neiie dojit vlivem extréménizkych teplot ke vzniku takového
mnozstvi ledu, ktery by ohroZoval jejich provoz.

Projektové feSeni vodnich nadrzi proerpani technologické vody zajije, Ze odbry
i vypouSeEni odpadnich vod jsou zabezpay i v gipac vzniku ledovych jewr na €chto
nadrzich. Nap odkér z nadrze VD H#évkovice jefeSen tak, aby kryti vtdgkdo cerpaci
stanice bylo alespocca 8,0 m pod hladinou vody, coZz zabénpe bezproblémovy odb i
pii extrémnich podminkach nizkych teplot.

Vysoka/nizka teplota

ETE: Vstupni hodnoty pro extrémni zatizeginky venkovnich teplot v ETE jsou odvozeny
z méteni venkovnich teplot vzduchu v meteostanicich Tem@&abor aCeské Budjovice.
Konzervativie je jako vysledna hodnotariplusné teploty pouzita hodnota stanovena
na zaklad méreni ve stanici Tabor. Pro stanoveni zatizeni teplojsou pouzity okamzité
hodnoty 39,0 °C pro maximalnidoi teplotu vzduchu a -32,3 °C pro minimalnémoteplotu
vzduchu pro navratnost 100 let a 45,6 °C pro makifm@cni teplotu vzduchu a -45,9 °C
pro minimalni r@ni teplotu vzduchu pro navratnost 10 000 let.

EDU: Vstupni sady na#étienych dat pro extrémni zatiZzeriinky venkovnich teplot v EDU
byly vybrany z néteni venkovnich teplot vzduchu na meteostanicichhidiowvice, Moravské
Budgjovice a Dukovany. Pro hodnoceni byla uvaZzovanéiranaxima a minima. Pro
podminky extrémnich ,dlouhodébvysokych teplot se uvazuje provoz na tepld6,2°C po
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dobu 6 hodin dertn Z vysledku hodnoceni ,dlouhod&tnizkeé teploty -35,8°C vyplynulo, Ze
systémy vytagni a ochrany proti zamrznuti jsou dostate dimenzovany a provozn
zajiseny, aby byly schopny pokryt p@tby tepla za podminek extrémniho chladu.

Pozn. EDU: Vypdova kontrola meznich hodnot odolnosti bénpstre vyznamnych objekt
EDU na podminky extrémnihoétiu a srhu byla provedena v letech 2009 - 2010.
Pri vypatech meznich hodnot zatizeni ohjekyly kontrolovany vnihi sily jednotlivych
hlavnich nosnych prvkkonstrukce pro nejnevyhaodjéi zatZzovaci kombinaci. Vipadech,
kdy byly vypeditané hodnoty odolnosti nizSi nez projektové nekmémni zatiZzeni, byl
posuzovan vliv na Z&eni umigiha v echto objektech a na bezpmstni funkce, které toto
zarizeni plni.

Kombinace silného ¥étru a vysokych teplot

Pravd@podobnost vyskytu této kombinace je cca 2% v létmigsicich (3/12 roku), ixxemz
nasledky nejsou horSi nez pro kazdou z uvedenyédlosiil zvlas (avSak s nizsi frekvenci

vyskytu).

Kombinace silného ¥étru a extrémnich snéhovych srazek

Zawry jsou stejné jako pro rizikoiedchozi kombinace. Silny vitr navic nedovoli tvorbu
vysoké vrstvy séhu na steSnich konstrukcich objekt

1.2.1.6 Hodnoceni odolnosti JE v a¢éi extrémnim klimatickym podminkam

S ohledem na redlnou odolnosttizani a budov je ve vSechiipadech zhorSenych
klimatickych podminek zabezgeno plreéni zakladnich bezgaostnich funkci.

VSechny bezpmostré vyznamné systémy obou JE jsou ugrigtv uzavenych (robustnich)
stavebnich objektech nebo v podzemnich objekteaeraize dojit k zamrzani provoznich
medii.

Pri extrémnich klimatickych podminkach (narazovy mitimrazy, extrémni teploty, apod.) by
mohlo dojit k rozpadu WjSi si€ (400 i 110 kV), s naslednym snizenim vykonu reskto
na urové vlastni spaeby JE. V pipadech nezregulovani na vilastni $ebti by elektrické
napajeni pro ob JE bylo zajifovano nouzovymi zdroji napajeni, které jsou usmgt
v seismicky odolnych objektech, které jsou odolnéviici extrémnim klimatickych
podminkadm. Provozni zasoba nafty v objektech EDBHTE, které jsou chrany i proti
zamrznuti, je dostated pro gkolikadenni provoz DG. Nelze pouzedftat s dophtovanim
dalSi nafty spojovacim potrubim vedenym po techgiolkoych mostech z naftového
hospodéstvi ETE. DalSi doplovani nafty by vSak bylo zaji8to cisternami.

V piipact kombinace extréntnvysokych venkovnich teplot a provozu nouzovychogdr
(DG) by mohla byt pevySena maximalni projektova teplota TVD 33 °C, ¢g@zhodnota
technickych podminek stanovenych pro chlazeni D@ @iném vykonu) % jeho
dlouhodobém provozu. Provoz DG je mozny fi peplo€ TVD vySSi nez 33 °C, za
piedpokladu adekvatniho snizeni vykonu tak, aby skZéta teplota mazaciho oleje (cca
60 °C) a teplota chladiva viitiho okruhu (83 °C).

V piipact extrémnich mraz Ize hodnotit dsledky zamrzani vody v chladicickzaich EDU

a na ETE také v chladicich nadrzich s ridzsin (CHNR). Chladici e u ETE neplni Zadné
bezpeénostni funkce, nezamrznuti CHNR je z&ji&i provoznimi opaénimi, nebé oteplena
voda bude vzdy cirkulovat alespaa jednu CHNR. K zamrznuti bazénu by mohlo dojit
pouze u odstavené CHNR (coz je povoleny stair) dblouhodobém odstaveni systému
v extrémnim mrazu. Pokud jeigs CHNR cirkulovana oteplena voda, nedojde ani
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pii extrémre nizkych venkovnich teplotach anii pminimalni hodnat vydéleného tepla
k zamrznuti CHNR, které by branildgnosu tepla do koncového jitea(atmosféry).

Pro minimalni venkovni teploty v ETE bylo vy{ig prokazano, Ze v ifpac odvadni
nejmensiho mozného mnozstvi tepla v CHNR dojdeoktbdobému poklesu teploty vody
v CHNR pod projektovou hodnotu. Tepelnymi v¢pobylo zjiS€no, Ze pi extrémrE nizkych
teplotach se ii¥e na hladia CHNR tvait led, ktery ale nenifigkdZzkou provozu CHNR.
Sklon s€n bazénu TVD je tak velky, Ze umiafe pohyb ledu na hladinstoupani hladiny).

NejzavazijSi dopad by mohl mit na lokalitEDU extrémni vitr. Vzhledem k tomu, ze
bezpé&nostni systém TVD nema samostatny systém odvoda tiepatmosféry a je propojen
s chladicimi ¥Zemi, na kterych je proveden rozliv pro chlazeniDT Wnhohla by vést udalost
extréemniho ¥tru diky stavajici odolnosti skepiny CHV ke sniZeni schopnosti odvodu tepla
prostednictvim TVD do koncového jinda tepla sotasré pro vSechny 4 bloky EDU. .
Reseni této krajni situace se ztatou koncovéhocgnepla by bylo analogické s postupem
jako @i SBO popsanych vipdpisech EOP.

Byla rovreZz analyzovana moznost padu konstrukcecsty strojovny EDU v ikledku
zatizeni sehem, protoZe se ve strojavnachézeji bezgaostre vyznamna zdzeni (systémy
dochlazovani reaktoru, havarijni napajeni PG, [dtfivD, potrubi ostré pary, atp.). V
piipact extrémniho sthu se nejedna o okamzity projev extrémnihéagd Proto je mozné
jednoduchymi organizaimi nebo technickymi op&nimi (ptibézné odstraovani
napadaného shu, stisSky, kryty na dlezitém zdizeni) eliminovat dopady a zajistit @
bezpénostnich funkci. Pro provédi téchto preventivnicktinnosti je nezbytné dopracovat
dokumentaci.

1.2.1.7 Hodnoceni odolnosti JE v G€i prumyslovym rizik am a padu letadel -
projektova vychodiska a metodologie

Ochrana pred inky vyvolanymi padem letadla
EDU

Prostor nad jadernou elektrarnou je vyhlaSen zaKémaprostorem pro veSkeré lety
v dokumentu "Leteckéa inforndai prirucka”, jehoz Udaje jsou zavazné pro vSechny uzivatele
vzdusdného prostortieské republiky.

Elektrarna se nachazi v blizkosti vojenského ketiEmest nad Oslavou (asi 10 km). Prostor
nad jadernou elektrarnou o polém 2 km a vySce 1500 métije pro letadla zakazanym
prostorem.

Byly provedeny pravgpbodobnostni i deterministické analyzy moZnosti aleda padu
letadla tiznych kategorii. Analyzami je prokadzano, Ze elekmde dostata¢ chrargna proti
acinkam vyvolany padem tzv. navrhového letadla, odpovidtap modelow dopravnimu
nebo vojenskému. Hodnoceni ochrany protinkim vyvolanych padem letadla bylo
provad¢no podle navoidl IAEA. Vysledky vypa@ta ukazaly, Ze $ padu letadla nedojde
k negipustnému poSkozeni systémrimarniho okruhu, protoZe konstrukce stavebiiadti,
dulezitych pro jadernou bez@eost, je dostateé¢ odolna proti moznym dinkam, které jsou
vyvolany padem letadla. Analyzy také ukazaly, Zblzdvané systémy pro chlazeni aktivni
zbény reaktoru ve spojeni s jejictiznou prostorovou lokalizaci a stavebni ochranoi$taai,

Ze @i pripadném padu letadlaigtanou véinnosti systémy pro odstaveni a dochlazeni
reaktoru.

Mimoradnéa narodni zpravaR pro Gely -24 - ¢.j.2508 /2012
Umluvy o jaderné bezpeosti



ETE

Prostor nad jadernou elektrarnou o patoaim2 km a vySce 1500 métrje pro letadla
zakazanym prostorem. Tento zakaz je vyhlaSen pogtievé informani prirucky. Nejblizsi
letecka cesta je vzdalena 18 km od elektrarny,optetecky provoz nema na jadernou
elektrarnu zadny bezpraéstini vliv.

Vypocty je prokdzano, Ze elektrarna je chimda proti &inkim vyvolanym padem
navrhového letadla. Vysledky vygd ukazaly, Ze P padu letadla nedojde k ngpustnému
poskozeni systéinprimarniho okruhu, protoZe konstrukce stavebriigsti dilezitych pro
jadernou bezpmost je dostata¢ odolna proti moznymdinkam, které jsou vyvolany padem
letadla. Analyzy také ukazaly, Ze z&lohované sygtpro chlazeni aktivni zony reaktoru ve
spojeni s jejichtirznou prostorovou lokalizaci a stavebni ochranoi$tzagi, Ze (i pripadném
padu letadlaistanou Winnosti systémy pro odstaveni a dochlazeni reaktoru

Ochrana pred tlakovymi vinami od vybuchi

Analyzami bylo prokazano, Ze ani potencialni vybpiittransportu nebo skladovani vodiku,
ktery predstavuje dominantni zdroj moznych explozi uvaitealu JE Dukovany nebo JE
Temelin, neohrozi Z&eni dilezita pro bezpmost tak, aby doslo k tplnému selhani¢pin
jejich bezpénostni funkce. VSem manipulacim se zasobniky vqdikeré jsou umighy
mimo reaktorové bloky, je &ovana zvySena pozornost k minimalizaci moznosikuin
vodiku.

EDU

Kolem EDU, ve vzdalenosti cca 500 m, vede silnide tiidy, statni ozng&ni 15,

ve snéru Brno, Ivarice, Dukovany, Jarogiice nad Rokytnou, Moravské Bgjdvice. DalSi

silnice v blizkém okoli maji niz8i hustotu dopravinalyzy ukazaly, Zze i v malo
pravdépodobném fipact mimoradné udalosti na vozidlefgpravujicim nebezgay naklad

nebude bezp@ost elektrarny nijak ovlivna.

Do objektu elektrarny vede drazni jednokolejnd zsilee z vychodniho sénu
od Moravského Krumlova a Brna. Prapddobnost vzniku Zelezfii nehody u vlak
piepravujicich na této trati nebezpé zbozi je v saiasnosti i ve vyhledu prakticky nulova.

V okoli elektrarny nejsou dalSi zdroje potencidinéxternich ohroZzeni.
ETE

V blizkosti ETE se nachazejfi tvétve tranzitniho plynovodu o famérech 1400 mm, 1000
mm a 800 mm. Jejich minimalni vzdalenost je cca B0@d vyrobnich blok elektrarny.
Tranzitnim plynovodem jeippravovan zemni plyn. Analyzy ukazaly, Zefi maximalni
postulované havarii plynovodu (s@msné prasknuti vSechi tvétvi), nebudou naruseny ani
funkce stavebnich objektani funkce technologickych fiaeni. Ke snizeni pragdodobnosti
vyskytu havarie potrubi a k omezeni jejickipadnych nasledkbyla gijata fada opatni.
Pati mezi & dodaténé osazeni kulovych uzé&w, zkracujicich izolovatelné Useky
plynovodi, a také systém pro monitorovani unikemniho plynu. Vypd&ty a rozbory

zpracované odbornymi organizacemi a vyzkumnymivysbely kladré posouzeny SUJB.

Na jihovychodnim okraji lokality jaderné elektrargmelin je vybudovana frekventovana
silnice Il. #idy ¢. 105 zC. Budjovic do Tyna n. Vitavou. Dalsi silnice v blizkérkadi maiji
nizsi hustotu dopravy. Ve vzdalenosti nad 10 kmujstva uUseky silnic, které jsou
mezinarodnimi trasami, a na nichZ probih&eppava nebezgaych zasilek (ADR). Analyzy
ukazaly, Ze i v malo pra¥égodobném fipadt mimoradné udalosti na vozidlerlgpravujicim
nebezpény naklad nebude bezprst elektrarny nijak ovlivna.
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trat’ Ci¢enice - Tyn nad Vitavou s osobni a nakladijpavou. Frekvence osobriepravy je
nizka. Pravépodobnost vzniku Zelezmi nehody na této trati u vlakprepravujicich
nebezpeéné zboZi je jak v s@asnosti, tak i ve vyhledu prakticky nulova.

Ochrana proti vlivu t Fetich osob

Projekty obou jadernych elektraren (EDU a ETE}it@gi i s ochranou proti vlivuietich
osob. Bezpé&nostni systémy jsou zalohovany a prostérodzneé lokalizovany a stejh je
zajisSeno jejich napajeni. Jako dogk k technickému zabezpeni je pouzivan technicky,
organiz&ni a rezimovy systém ogani, ktery ma zamezit népustnému vlivuitetich osob.

1.2.2 DalSi postup drzitele povoleni

1.2.2.1 Opatfieni a prileZitosti pro dalSi zvySeni bezpe ¢énosti

| pies robustnost projektobou JE uc¢i ucinkam extrémnich klimatickych podminek byly
identifikovany gfilezitosti pro dalSi zvySeni bezfmsti, souvisejici s vyse uvedenymi &dv
hodnoceni. Jejich cilem je dapijici posileni Grové ochrany do hloubky a tim posileni
odolnosti JE w¢i zemetreseni a ndjznivym klimatickym jewim. ZvaZzovana op#ni lze
rozclit dle jejich dilezitosti na kratkodoba (1 az 3 roky) &eshredoba (do 10 let). Navrzena
opateni jsou shrnuta ¥asti 1.4 této zpravy.

Zajistni alternativniho dogibvani nafty pro dlouhodoby provoz DG pomaoci cistespada
na obou JE mezieSeni, kterd budou implementovana v kratkém hotizo@alenéni

diverzitnich systéiin zajiS€ni koncoveho jimée tepla (k CHV) vzhledem ke své némosti

spada do op#ni stedredobého charakteru. V stasné dob vSak jiz probiha
piedprojektova fiprava krealizaci tohoto oganhi. Ostatni op&tni tykajici se nap
dopracovani &kterych postup pro fizeni JE i extrémnich podminkach ma &pcharakter
opateni, kterd budou implementovana jako opait kratkodoba.

Z hlediska ochranyfed &inky vyvolanymi padem letadla, ochranyed tlakovymi vinami
od vybucli a ochrany proti vlivu ietich osob nejsou v dohledné dopredpokladany
vyznamné zreny systénd ochrany nebo vyznamnd technicka opat. PfibéZné probiha
upresiovani &chto rizik a na zaklad novych zjiséni mohou byt provedena dodété

napravna opétni.

1.2.3 Zavéry drzitele povoleni

1.2.3.1 Zavéry hodnoceni odolnosti JEv  CR vaéi zem étfeseni

Na uzemiCR se nenachézi zadné tektonické struktury, ktgrénboziovaly vznik silnych
zenttieseni v lokalitach EDU a ETE. Vyhodnoceni histoyatk dat i dlouhodobé
monitorovani ukazuje, Ze dltokality jsou dolbe vybrany jako seismicky velmi klidné.

Z provedeného seismického hodnoceni lokalit vyplyi& v lokali® ETE neniize s 95 %
pravdépodobnosti dojit k ze#tieseni vysSimu nez 6,5° MSK-64 (PGA=0,089) a
v lokalit¢ EDU nentize s 95 % pravgbodobnosti dojit k ze#treseni vy$Simu nez 6°MSK-64
(PGAnr = 0,06 g). Vzhledem k tomu Ze vSechny béppstré vyznamna zdzeni i stavebni
objekty jsou zodolény (nebo se zodwvliji) na minimalg 7°MSK-64 (PGAor=0,1g),
existuje bezp#ostni rezerva na zbyvajici 5 % nétost.

Z analyz seismické odolnosti objékia vybraného Z&eni vyplyva, Ze odolnost vSech
bezpénostre vyznamnych zazeni i stavebnich objekt v nichZ jsou umigha, vyrazg
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piekraiuje hodnotu PG#y= 0,1 g stanovenou pro MVZ. Rozdily v odolnostinetlivych
SSK jsou individualni, nicmén prispivaji k dalSimu zvySeni bezpwstnich rezerv
pro zajisStni bezpeénostnich funkci.

1.2.3.2 Zavéry hodnoceni odolnosti JEv ~ CR vaéi zaplavam

Umisgni lokalit vylu¢uje ohrozeni zatopami zipodnich nebo zvlastnich povodni. \init
zéplavy pro st lokalni charakter a snadné zvladnuti neohroadgéjnou bezgaost.

Stavebni objekty ETE jsou projektovany jako odolmedti zaplaveni  maximalnim
jednodennim srazkovém uhrnuj kterém se na ploSe na k&07,10 m n.m vystavi hladina
maximalni vysky 47,2 mmipl00leté srazce a 88,1 mrti p0 000leté srazce.

Stavebni objekty EDU jsou projektovany jako odolpedti zaplaveni $ maximalnim
jednodennim srazkovém uhrnuij gterém se na ploSe na K6889,1 m n. m udrzi hladina
maximalni vysky 115 mm, coz je celkovy uhrn @®g/ch srazek za 24 hodirid0 000letém
maximu.

| nejnize umisiné stavebni objekty s bezp®stnim z&zenim jsou umighy nad okolni
terén, rezervy ve vyskach se pohybuji okolo 20%.

Rocni chod srézek je v dlouhodobémimpru charakterizovan nejvySSimi Uhrny srazek
v letnich ngsicich, s maximem ¥ervnu (70 mm) a nejniz§Simi thrny véeicich zimnich

s minimem v lednu (21 mm). Kanalizd si€ jsou navrzeny jako dost&teé pro odvod
de&ové vody gravitéanim zpisobem z plochy JE do die¥ého kanalizéniho skrace.

Na obou lokalitach je k dispozici mobilni technikdZSp, ktera je uzpsobena pro

odcerpavani lokalnich zaplav nad hodnotami 10 O0Oketgiexim.

1.2.3.3 Zavéry hodnoceni odolnosti JE v CR vaéi extrémnim klimatickym
podminkam

Analyzami je prokadzana dostaté odolnost &¢i G¢inkam klimatickych extrén pro vSechny
stavby, systéemy a komponenty, které zajjiSpinéni zakladnich bezgaostnich funkci.

Dusledkem extrémnich mrady mohla byt pdeba (v pipadt zamrznuti nafty na potrubnich
mostech ETE) dovéazet naftu pro dlouhodoby provoz (@&e nez 2 — 3 dny) pomoci
cisteren.

VyznamrEjSi dopad na lokalitu EDU by mohl mit pouze extrémitr. Nasledkem {sobeni
extrémniho ¥tru by mohlo dojit (v extrémnimtipadt) ke ztr&¢ vnéjSiho elektrického
napajeni a vippadreé poskozeni CHV az k situaci SBO.

1.2.3.4 Zavéry hodnoceni odolnosti JEv  CR vaéi daldim externim vliv Gm

Dosavadni op&tni na ochranu tpd &inky vyvolanymi padem letadla, ochranu
pied tlakovymi vinami od vybuch a ochranu proti vlivu fetich osob byla shledana
pro sogasné podminky jako dostate.

1.3 POPIS CINNOSTIi PROVEDENYCH STATNIM DOZOREM

1.3.1 Pr¥ehled realizovanych a planovanych  €innosti

SUJB pro tuto oblast vydal Navod SUJB - O poZzadzveia projekt jadernych iaeni BN-
JB-1.0. Ve vztahu k externim viin ndvod obsahuje mimo jiné nasledujici ustanoveni:
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» Projektova vychodiska

Musi byt definovana a dokumentovéana projektova wgcdka obsahujici zejména:

» stavy (podminky) jaderného iZzeni, jejich kategorie a jim f{glusna kritéria
prijatelnosti,

» specifikaci funkci (zejména bezpwstnich) a pozadaukna vlastnosti zdzeni
dulezitych
pro jadernou bezgaost, utenych a nezbytnych pro bezpeé zvliadani jednotlivych
kategorii stau jaderného zdzeni a pro pléni bezpénostniho cile podle pozadavk
legislativy a dozornych orgén

» specifické pedpoklady a hodnoty (kritériatifatelnosti), gedstavujici ohragujici
meze projektu (za kterych jsou uvedené funkce ésghn plynouci z legislativy,
pozadavk dozornych orgaln obecw# uznavané praxe a nebo odvozené z analyz
zaloZenych na vypibech nebo experimentech a na zkuSenostech projaktan

» v odivodrenych gipadech také metody analyzukazi jaderné bezpmosti a
radiaini ochrany a dalSi podmé informace.

Kategorizace postulovanych ini¢iEich udalosti musi byt provedena s ohledem
na gredpokladanowetnost jejich vyskytu a zavaznost radiologickyclsledki. Pro kazdou
tuto kategorii musi byt stanovena rautiba technicka projektova kritéridijatelnosti tak, aby
inicia¢ni udalosti s vysokodetnosti vyskytu iy pouze nevyznamné radiologické nasledky
a udalosti s vaznymi radiologickymi nasledkyglynvelmi nizkouéetnost vyskytu.

S vyuzitim deterministickych a pragabdobnostnich metod nebo jejich kombinace musi byt
sestaven seznam postulovanych iricieah udalosti, které mohou mit vyznamny vliv na
bezpénost jaderného *aeni etrg téch, které mohou byt Zgobeny internimi nebo
externimi vlivy vyvolanymi pirodnimi jevy i lidskoucinnosti a nebo kombinacengichto
udalosti.

Jaderna zZdzeni musi byteSena tak, abyfpptirodnich jevech, které nelze prakticky vyétdu
(zemetreseni, vickice, zaplavy a povodn extrémni vijSi teploty, extrémni teploty chladici
vody, meteorologické srazky vSech forem, vihkogimraza, fisobeni flory a fauny, apod.),
nebo udalostech vyvolanych lidskaiinnosti z vejSku jaderného Z&eni, které nelze
prakticky vylowit (pad letadla, vybuchy, pozary, dopravni d@mpyslové nehody v okoli
jaderného Zidzeni, elektromagnetické interference nebo jinaivaghi technickymi
zarizenimi existujicimi mimo jaderné izzeni, apod.) nebyly ohroZeny zejména zakladni
bezpeénostni funkce.

Pt projektovani jaderného #iaeni se proto musi zohlednit:

» vlastnosti lokality, na kterém bude jadernéfizeni umisino a to v souladu
s pozadavky zvlastniho pravnihiegdpisy,

e nejvazrjSi prirodni jevy, nebo udalosti vyvolané lidskatinnosti, historicky
zaznamenané v dané lokalia jejim okoli, extrapolované s uvazenim omezené
piesnosti hodnot &su,

» kombinace tinku prirodnich jewt nebo udalosti, vyvolanych lidsk@innosti a stai
abnormalniho provozu nebo havarijnich podmingknito jevy a udalostmi
zpasobenymi.
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Projektova vychodiska a aktualni fyzicky stavizani a jeho dokumentace musi byt trvale
v souladu. Projektova vychodiska musi byt pravidehmdnocena (ndp pri periodickém
hodnocenim bezgaosti) a musi byt provedeny jejich revigedoplreni, giipadré provedeny
odpovidajici modifikace z&eni, pokud je to rozurgn proveditelné a oidzodréné
vyznamnym zlepSenim bezjmosti.

» Hodnoceni bezpé&nosti

(27) Pro ovieni plreni obecného bezpeostniho cile a zakladnich beZpestnich

principd musi Bhem procesu projektovani i ve vSech dalSich etagaebtniho cyklu

jaderného zazeni probihat proces komplexniho deterministick@hpravdpodobnostniho
hodnoceni bezgeosti jako iterani, owrovaci a potvrzovackinnost, kterou musi byt
prokazano, Ze projekt aizzeni podle projektu jsou schopna plnit v rozsahojgitovych

vychodisek poZzadavky jaderné be&pesti a radiéni ochrany fi normalnim a abnormalnim
provozu a pi projektem pedpokladanych havarijnich podminkéach.

(28) Toto hodnoceni musi byt dokumentovano tak, abyoZnilo nezavislé a@veni

a aktualizaci s ohledem na provozni zkuSenostgé niovormace, stavajici Uroievedy
atechniky a metod hodnoceni. Z&kladni formou dakuace tohoto hodnoceni jsou
bezpénostni zpravy jejichz obsah a uUrdvénformaci stanovi Statniféid pro jadernou
bezpé&nost.

V dozorné praxi SUJB, jsou vySe uvedené pozadaveysformovany do zavaznych
podminek rozhodnuti SUJB tykajicich se povolepidvozu. Nagklad povoleni k provozu
pro bloky EDU vydané v létech 2005 a 2007 obsalygwadminku ve zéni:

,Zadatel bude déle rozvijet prograffzeni havarii, wetre zvladani tzv. nadprojektovych
havarii a o vysledcich bude kazdame informovat SUJB do konce &tvrtleti nasledujiciho
roku.”

Obdobre¢ povoleni k provozu 1. a 2. bloku ETE z let 200£2@05 obsahuji nasledujici
podminku: ,Zadatel bude aktualizovaegpisy pro zvladangtkych havarii (SAMG) vetrs
navodi pro ¢innost blokové dozorny a Technického pod@ho stediska. O provedené
aktualizaci bude SUJB informovan pravidelx ro:ng, nejpozdiji vzdy do konce 1étvrtleti
nasledujiciho roku.”

Tyto podminky jsou odima elektrarnami fiibézné pinény.

1.3.2 DalSi postup statniho dozoru

Rozborem nalaz PSR v pitbéhu hodnoceniteskych JE po udélostech ve FukuSibylo
ovéreno, Ze nejsou nové akutni beapestni nalezy a Ze je nutné pouzslddré pokratovat
pii plnéni piipravenych harmonograim a dokogit, popripact dopracovat a prohloubit
piipravovana opagni.

SUJB bude dbat, aby drzitel povoleni realizovaislpdna opaenich ve schvélenych
harmonogramech.

1.3.3 Zavér statniho dozoru

Jak bylo popsano vysSe nebyly nalezeny problémydwyiei akutnireSeni. Navrzena ogani
jsou rozpracovana do direho stups, existuje plan dalSiho postupui gejich plneéni
a harmonogram jejich dokoeni. Probihd sledovaniinnosti drzitele povoleni v souladu
s planem realizace népravnych @pat z PSR, nebo z dodatgch hodnoceni v ramci
zagzovych zkousek.
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1.4 ZAVERECNE SHRNUTI KAPITOLY 1

Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority
(Item 1.2.1) ((Item 1.2.2) |(Item 1.2.3)|(Item 1.3.1) |(Item 1.3.2) |(Item 1.3.3)
Activity Activity Schedule |Results Activity Schedule |Conclusion
Or Available Or Available
- Taken?  |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing? |for Planned |- Yes? - Ongoing? |for Planned |- Yes?
- Planned? |Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
Topic 1 — External Events
(VnéjSi udalosti)
Dokorxit projekt Probiha | Sedredoby Ano Probiha | Prib&zre Ano
seismického Dozorn&a
zodolreni SKK EDU ¢innost
aETE
Kontrola a zajidtni Probiha | Kratkodoby Ano Probiha | Prib&zre Ano
kotveni Dozorn&
neseismického ¢innost
zaizeni
Realizovat opdéeni Probiha | Stredredoby Ne Probiha | Prib&zne Ano
pro diverzni navrh Dozorna
prostedek konovéhq technickych ¢innost
jimace tepla (k CHV reSeni
Alternativni Probiha | Kratkodoby Ne Probiha | Prib&zne Ne
dopliovani nafty Dozorna
Z cisterny pro ¢innost
dlouhodoby provoz
DG
Zpracovat provozni | Probiha Kratkodoby  Ano Probiha Prabézne Ano
predpis na extrémni Dozorna
udalosti (vitr, teplota, é¢innost
snih)
Navody EDMG pro Probihd | Stredreédoby Ne Probiha | Dlouhodoby Ne
pouziti alternativnich Dozorn&a
prostedki ¢innost
Zajistni dostatku Probiha Kratkodoby X Probiha Prabézne X
personalu po Dozorna
extrémnich ¢innost
udélostech
Odolnost objekt Probihd | Stdredoby Ano Probiha Prabézrne Ano
(HZSp, @S, HVB Dozorna
atd.) na extremni ¢innost
podminky
Zpracovani metodiky Probiha | Sedrédoby Ne Probihd | Prabézre Ne
hodnoceni externich Dozorn&
vlivy, verifikace é¢innost
provedenych analyz
piipadna technicka
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Activities by the Licensee Activities by the State Regulatory
Authority
(Item 1.2.1) |(Item 1.2.2) |(Item 1.2.3)|(Item 1.3.1) |(Item 1.3.2) |(Item 1.3.3)
Activity Activity Schedule |Results  [Activity Schedule [Conclusion
Or Available Or Available
- Taken?  |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing? |for Planned |- Yes? - Ongoing? |[for Planned |- Yes?
- Planned? |Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
opateni
Pristup k objekim, Probiha | Kratkodoby Ne Probiha | Pribezne X
dostupnost&zke Dozorna
techniky ¢innost
Alternativni Probiha | Kratkodoby Ano Probiha | Prib&zn¢ Ano
prostedky pro Dozorn&
komunikaci po ¢innost
seismické udalosti
Seismicka PSA Probiha| Kratkodoby Ano Probiha | Pribézn¢ Ano
Dozorna
¢innost
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TATO STRANKA BYLA PONECHANA ZAMERNE PRAZDNA
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2. PROJEKTOVA VYCHODISKA

2.1 UVOD

Zakladnimi podklady pro hodnoceni byly beapastni zpravy, prawgbodobnostni studie
bezpénosti (PSA), dokumentace periodického hodnocenipdsensti (PSR), jedpisy

pro abnormalni a havarijni stavy - EOP, SAMG, dokuoty IAEA, WANO a dalSi. Prayky

byly doplreny o poclizky a kontroly dlezitych systém a zd&izeni k oétreni jejich

skute&ného stavu na obou elektrarnach.

Na zéklad vysledki této kontroly a analyz bezfmostni dokumentace prétlo posouzeni
zantiené na identifikaci slabych mist a navrzena mozpaieni k prohloubeni odolnosti
obou elektraren. Do hodnoceni &vych zkouSek byly zahrnuty vSechny provozni rgzim
a stavy jadernych bldk Ohledr projektu byla uvazovana ztrataggich zdrogyi el. napajeni,
Uplna ztrata el. napajeni a ztrata koncovéhodgémapla. Pozornost bylanovana i ,,tZkym
havariim“. Hodnotitelé postupovali v souladu s d@iaistickym gistupem pedpokladaného
postupného selhani vSech preventivnichigpét¥i hodnoceni extrémnich scéfia

Byly zhodnoceny charakteristiky obou JE a jejickalit na zaklad znalosti bezp@ostnich

studii, analyz, przkumi, historickych zkuSenosti a inZzenyrského odhadusuPavané

piipady se tykaly saasného vyskytu neéekavanych  (nadprojektovych)
a nepravépodobnych situaci a poruch, kombinaci kterych byhlmalojit k hypotetickému
havarijnimu stavu bloku.

2.1.1 Legislativni prost Fedi

Zakladnim pravnimigdpisem relevatnim pro tuto oblast je Atomovy zaagaho provagti
pravni gedpisy — viz kapitola 4. Pozadavky na oblast hodnbtokality z pohledu wjSich
udalosti jsou vysstleny v kapitole 1.

Vyhlaska SUJB ¢. 195/1999 Sb. obsahuj¢adu konkrétnich technickych pozadavk
na systémy chlazeni reakiiorochranné obalky, energetické napajeci systémyjiahj
zélohovani, vetn® poZadavi na jejich fungovani v normalnim, abnormalnim pmvo
a v havarijnich podminkach, mezi kteréipatvnéjSi udalosti, jejichz vyskyt Ize, s ohledem
na historii v dané lokalit realré predpokladat.

Z pohledu technického obsahu jsotileZitd zejména ustanoveni o zajifit odvodu tepla
a zalohovani elektrického napajeni. Na z&jstodvodu tepla se vztahuji mimo jiné
nasledujici ustanoveni:

8§ 25 Systém odvaéhi zbytkového tepla

(1) Systém odvathi zbytkoveho tepla musi zajistit, abyi pdstaveném reaktoru nebyly
piekrateny projektové limity palivovych elemené primarniho okruhu.

(2) Systém odvéthi zbytkového tepla musi zajistit dostaté zalohovaniiezitych zaizeni
systému odvashi zbytkového tepla, vhodné propojeni, mozZnostiopelp ¢asti systému,
detekci Unik a moznost jejich zachyceni tak, aby systém prdcs@olehliv
pii jednoduché poruse.

§ 26 Systém havarijniho chlazeni
Systém havarijniho chlazeni musi zajistit:
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(1) spolehlivé chlazeni aktivni zény za havarijnpgdminek zppsobenych ztratou chladiva,
aby

a) teploty pokryti palivovych elemeiiegekraiily hodnoty stanovené projektovymi
limitami,

b) energeticky pispivek chemickych reakci (pokryti, voda, ukoVvani vodiku)
nepekradil pipustnou hodnotu,

c) nevznikly zngny palivovych elemeiit palivovych soubdr a vnitnich casti
reaktoru, které by mohly ovlivnitéinnost chlazeni,

d) zbytkoveé teplo bylo odvatho dostaténé dlouhou dobu
(2) jeho dostatmé zalohovani, vhodné propojeni, moznost odpajasii systému, detekce
anika a moznost jejich zachyceni tak, aby systém prd@paehliv i pii jednoduché poruse.
PoZadavky na elektrické napajeni jsou uvedeny kedégcich ustanovenich:
8 29 Energetické napajeci systémy
(1) Vyvedeni vykonu jadernéhoiizeni a zasobovani viastni sfgiity musi zajistit, aby
a) jejich vrgjSi a vnitni poruchy rozvodu ovlivnily co nejménprovoz reaktoru
a systémy odvodu tepla,

b) zaizeni elektrarny d@lezitd pro povoz mohla byt napajena ze dvimnych zdroj
(vlastni generétor atsélektriz&ni soustavy).

(2) Elektricky rozvod pro napdjenidicich a ochrannych systémaizeni primarniho okruh,
systénti odvadni zbytkového tepla, havarijniho chlazeni a sys$téohranné obalky musi
krom¢ toho umo#ovat napéjeni z nouzoveho zdroje, tj. byt zalohgusrzavisle na tom, zda
jsou v provozu vlastni generatory nebo elektfidaoustavaRidici a ochranné systémy musi
byt napajeny naetrzit.

§ 30 Zalohovani energetickych napajecich systém

(1) Systémy, které jsou vzhledem k z&st jaderné bezgaosti zalohovany, musi byt
zasobovany energii tak, aby se Zzd#dau jejich funkéni nezavislost tim, Ze systémy
elektrického napajeni a jejich zdroje jsou vzajemezavislé. Pokud je pet zdroji nizsi, nez
pocet nezavislych systéimmusi navrh prokézat, Ze to nesnizuje jejich dplest.

(2) Jestlize jednoduch&a porucha napajenych systéemarusi jejich funkci, ffpousti se

i jednoducha porucha elektrického sytému nebo edroj

(3) Pokud je k zajighi jaderné bezgaosti nezbytna provozni schopnogkierého systemu,
musi systém elektrického napdjeni zajistiti@ohé napajeni iipjednoduché poruse bez
omezeni.

8 31 Nouzové zdroje energie

(1) Systéemy, které se musi napajet bdéeryseni (spéebice |. kategorie) se napdjeji
ze zdroji, které poskytuji energii okamgitbaterie se sitdad).

(2) Zdroje a napdjeci systémy, které se gjadcinnost az po wité doke trvani havarijnich
podminek (spdebice Il. kategorie), musi byt uvedeny naiebiny vykon v dob kratSi, nez je
doba spug&ni spotebicu Il. kategorie.

(3) Musi byt zaji&tna moznost provatl funkéni zkousky nouzovych zdrbjelektrického
napajeni.
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Ve vztahu k&zkym havariim hraje dezitou Ulohu posledni bariéry proti Uniku
radioaktivnich latek ochranna obalka. Vyhlaska BdJ195/1999 Sb., obsahuje pro systémy
ochrannych obalek, mimo jiné, nasledujici ustanouvgravarijnimi podminkami se zde
rozumi projektové nehody):

§ 33 ZasadyreSeni

(1) Systém ochranné obalky se sestava z hermetitiédky dimenzované pro vSechny
projektové nehody, z uzaviracich orgamsysténi sniZzeni tlaku a teploty a z ventitach
a filtracnich systén.

(2) Systém ochranné obalky musi zajistit, aby deo jpozadovanaésnost zachovala
pii vzniku havarijnich podminek a dost&té dlouhou dobu po jejich ukéeni.

(3) Systém ochranné obalky musi zajistit pozadoudnokci pro maximalni tlaky iippadne
podtlaky a teploty projektovych nehod. Je nutnézitwdiv systénii snizeni tlaku a teploty
uvnitc hermetické obalky, vliv ostatnich potencialnichiazél energie, pichodek a prchodi,
negesnost vyp&tovych modal, vysledky experimefita provoznich zkuSenosti.

(4) Systém ochranné obalky musimsplat poZzadavky ochranyigd vrejSimi vlivy podle
8§ 10.

(5) Zaizeni systému ochranné obalky musi zajistitépinjejich funkce a omezit vliv
na ostatni systémy aizzeni dilezita z hlediska jaderné bezpesti.

§ 35 Tlakova zkouSka hermetické obalky

Hermetick&d obalka musi umoZnitegl uvedenim jadernéhoizzeni do provozu prokazat
tlakovou zkouskou jeji celistvostigkuSebnim tlaku, ktery je vySSi nez projektovy.

8§ 41 Systém sniZeni tlaku a odvodu tepla z hermeti&ho prostoru

(1) Hermeticky prostor musi byt vybaven systémeiizesri tlaku a odvodu tepla, ktery by
spolu s ostatnimi systémy po ukeni havarijnich podminek spojenych s u¥oliim hmoty
a energie zajistil dostatee rychlé snizeni tlaku a teploty v hermetickém prosta ktery by
dale zajistil, Ze jejichifipustné hodnoty nebudoigkrazeny.

(2) Systém musi zabezfmvat spolehlivost, zalohovani a fummk miznorodost jehowezitych
zarizeni a zajistit funkci systéinmpii jednoduché poruse.

8§ 42 Ostatni systémy ochranné obalky

(1) Systém ochranné obalky musi byt vybaven systédeyé zabezp@é kontrolu S&pnych
produkti a latek, které by do¢ho mohly vniknout fi vzniku havarijnich podminek. Tyto
systémy musi byt schopny spolu s ostatnimi systémy

a) snizit objemovou aktivitu a upravit slozend@tych produki

b) kontrolovat objemové koncentrace vybusSnych latdky ae zajistila celistvost
hermetické obalky a snizilo mnoZstvi unikajicictiioauklida.

(2) Dulezita za&izeni €chto systéra musi byt zalohovana, aby mohla pracovajgdnoduché
poruse.
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2.2 POPIS CINNOSTi PROVEDENYCH DRZITELEM POVOLENI

2.2.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

Struéné charakteristika lokalit a vlastnosti obou provoovanych JE

Vzhledem k podobnosti projekEDU a ETE budou &které ¢asti obsahovat spdley popis
obou elektraren. V oblastech, kde se EDU a ETESofli bude kazdé elektrarrvénovan
samostatny odstavec.

Pro bloky JE typu VVER je typick& schopnost z&igat z&kladni bezgaostni funkce
vicenasobnymi diverznimi systémy v rezZimech norif@na abnormalniho provozu
a v havarijnich podminkach.

Aktivni bezpe€nostni systémy obou elektraren maji redundanciB®d a jsou vzajenin
nezavislé a fyzicky oddiené. Pasivni bezperostni systémy (hydroakumulatory uwnit
kontejnmentu) maji redundanci 2x 100%. Je zajst seismicka odolnost vSech
redundantnich bezpeostnich systéfy wcetre elektrického napajeni a systéntizeni

a dalSich pomocnych systémNouzové/zalozni zdroje systémelektrického napajeni
a systém fizeni jsou vzajenthnezavislé, fyzicky odilené a seismicky odolné (podléhaji
kvalifikaci jako pro bezp#ostni systémy). Projekty obou elektraren disponuji
diverzifikovanymi systémy pro zajiti plréni tii zakladnich bezgaostnich funkci:

1) Bezpeén¢ odstavit reaktor a udrzet jej v podminkach bémpbo odstaveni
(podkriticnost).

2) Odvadt zbytkové teplo z aktivni zony reaktoru a z poéiid vyhdelého
paliva (dochlazeni).

3) Omezit Uniky radioaktivnich latek tak, aby unikyprekrctily stanovené
limity (bariéry a izolace kontejnmentu).

EDU

Na lokalit EDU jsou 4 reaktorové bloky usfgmany do dvou dvojbldk Kontejnmenty
jednotlivych bloki dvojbloku jsou p provozu oddleny a nehrozi finik atmosféry z jednoho
bloku do druhého.iPrezimech 6 a 7 vyny paliva na jednom bloku je kontejnment dgtav

do reaktorového salu, ktery sdili se sousednim dplok Ri praci na vykonu jsou
kontejnmenty blok hermeticky oddeny jak mezi sebou, tak od reaktorového salu. V
reaktorovém séle jsou bazény skladovani paliva dibaiii.

V pripact havérie pi vymeéné paliva je tak nutnofeSit problematiku &ni Ra latek
do spoléného reaktorového salu a otemého kontejnmentu postizeného bloku. Reaktory
jsou technologicky zcela nezavislé, nicaéfada systérn a pomocnych a podmych
zarizeni je vzajemd vyuzitelnych. Nap elektrické napdjeni, cirkutai chladici voda,
pozarni voda apod. jsou propojitelné mezi vSemkyld®odobnou vlastnost ma régad
technicka vodaiezita (TVD). Na kazdém bloku jsou 3 nezavislé égsg TVD, které chladi
dilezité spotebice. Cerpadla pro napéjeni jednotlivych biofsou umistna v oddlenych
kobkach, maji elektricky fivod z gisluSnych blok a systém, daji se vSak mezi bloky
vyuzivat i ze sousednich blioktj. bloky 1 a 2 jsou obsluhovany spaigmi cerpadly,
obdobre bloky 3 a 4. Dvojblokové uspadani pomocnych systém umoziuje
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vV nouzovém stavu vysmu nebo dopléni médii v nadrzich syst@mhavarijniho chlazeni
aktivni zény (SAOZ) ze sousedniho bloku. Je takémagiipadné vyuZiti, pokud je postizen
pouze jeden blok z dvojbloku, zasoby vody v pasiviiavarijnim systému XL (barbotazni
systém) sousedniho bloku, cohie gedstavovat minimath1000 nf roztoku HBOs:.

Vzhledem k celkovému mnozZstvi 4 bioka lokalig, uspdadanych v sousedstvi a systémem
dvojbloki, a vzhledem k nezavislosti elektrického napédjeninptlivych blok z vrgjSich

i vnitinich zdrofi (véetrg nouzovych) Ize zdroje elektrického napajeni jedndiioku

s vyhodou vyuZit $# vzniku SBO na dalSim bloku. Vzhledem ke sgolen podmirnym
systéniim (systémcisteni vody TM) je mozné propojeni blakpro pgipad nouzového
dophovéani. Umisini skladovacich bazénmimo kontejnment umaditije zjednoduSeny
piistup pro pipad havarijniho doptmi jinymi nouzovymi prosedky (hasici technika apod.).

ETE

Oba bloky ETE jsou technologicky vzajetnnezavislé a stavebroddlené. Spoléenymi
zarizenimi obou blok je zasobovani surovou vodoueky Vitavy a CHNR (chladici nadrze
s rozstikem) pro gedavani tepla z AZ, BSVP a itzeni bezpénostnich systéin do
atmosféry jako koncového jira tepla. Pro fdpady ztraty doglovani JE surovou vodou je
kazdad zef CHNR schopna odvét vesSkeré teplo z obou blokpo dobu 12,5 dne bez
dophiovani.

Jak vyplyva z analyzy pouzitelnosti mobilni pozamihniky na lokali, je mozné doplnit
zasobu provozované CHNR ze zbyvajicich CHN&grpanim mobilnimi prostdky. Krong
CHNR (pasivni, seismicky odolné objekty) jsou v3echdalsi technologické systémy
pro transport tepla vzajeramezavislé a stavebroddlené pro oba bloky.

Vzhledem k nezavislosti elektrického napajeni olimoka z vrejSich i vnitnich zdrofi
(véetre nouzovych) Ize zdroje elektrického napdjeni vesdlhe] bloku s vyhodou vyuZittip
vzniku SBO na jednom bloku. Bv spoléné DGS Ize projektay vyuzit k
elektrickému napajeni vedlejSiho bloku dle ipby a tim zajistit energii pro dostateu
zasobu chladiva v PG. Tyto spate DGS Ize vyuZit i pro napajeni systémovych roz#ad

DalSim spolénym zd&izenim, které rize mit vyznam pro zvladanizkych havérii, je zasoba
roztoku kyseliny borité, ktera je skladovana pra diloky v budo¥ pomocnych provar
BAPP. Jednd se o dodameu zasobu 16001 ktera je k dispozici pro oba bloky JE
(v objemu srovnatelném s mnoZzstvim roztoku kyselwyité, ktery je k dispozici v jimce
kontejnmentu). Pro kazdy blok ETE je kiguSném kontejnmentu umidst BSVP. Toto
uspdadani je vyhodné z hlediska zalbmdn Unikim Sgpnych produki pfi poskozeni
oz&eného paliva uloZzeného v BSVP. Nevyhodou tohotooidslani je obtizny istup
k BSVP pro pipad havarijniho doptmi jinymi nouzovymi prosedky (hasici technika
apod.). Rovaz maze dojit k ovlivieni BSVP g vzniku havéarie na Z#&eni reaktoru
umiseéném v kontejnmentu a naopak.

Souhrn pro oblokality (ETE a EDU)

Zawzové testy identifikovaly moznosti dalSiho zlepSemiolnosti obou elektrarenasi
extremnim vliim, a to jak organizmiho, tak technického charakteru. Tato potencialni
opateni budou pedmétem dalSich analyz z hlediska efektivnostiipp podrobena studiim
realizovatelnosti.

V kazdé z néasledujicich oblasti proved! drzitel gdemi na EDU i ETE cilené hodnoceni
bezpénosti (potazmo bezprostnich rezerv), ifiemz se zabyval celoktadou havarijnich

.....
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do rozvoje v &kou havarii. Na zakladidentifikovanych rizik nebo slabSich mist obou
elektraren takéifpravil seznam dopotieni na mozné zlepSeni (viz. podkapitola 2.4).

2.2.1.1 Ztrata elektrického napajeni

Byly prezkoumany fipady ztraty pracovnich i rezervnich zdrayloku a ztraty vSech zdioj
sttidavého nafti (blackout). Uvazovan byl i nejhorSiipad - ztrata elektrického napéjeni
na vSech/obou blocich stasré (SBO) a z hlediska konfigurace také nejkonzervejsi
situace, p niz by byl jeden z blak v odstavce. DrZitel povoleni se z&thi na moznou
ztratu koncového jinte tepla (UHS) stephjako jeji kombinaci s vypadkem napajeni pro
vSechny bloky v lokalid EDU i ETE.

2.2.1.2 Ztrata chlazeni

Pti prezkoumavani drzitel povoleni uvazoval ztratu cht&z&Z pred poskozenim paliva
a rovrez tak moznost chlazeni poSkozeného paliva v tlak@dolé reaktoru (TNR) i mimo
ni.

2.2.1.3 Integrita ochranné obalky

Drzitel povoleni uvaZzoval mozné ohrozeni integritgntejnmentu vodikem (na zakiad
parozirkoniové reakce po poSkozeni AZ), vysokynketa (getlakem plyi), zangfil se

I na interakci taveniny s betonem dna kontejnmandmezeni rizika jeho mozného protaveni.
V uvahu byl vzat i vliv vypadku elektrického napdij€blackout) na integritu kontejnmentu.
Na obou elektrarnach byla provedena i gris opateni po ztrat integrity kontejnmentu.

2.2.1.4 Bazény skladovani vyho fFelého paliva

Drzitel povoleni rozebral mozné scém&traty odvodu tepla (vidledku SBO i ztraty UHS)
z BSVP, a to jak fed, tak po poSkozeni uloZzeného paliva.

2.2.2 Dalsi postup drzitele povoleni

Jak bylo uvedeno vySe, navrhy na moZzna be&mpsni zlepSeni, které vyplynuly
ze zatzovych zkouSek, budouigdmétem dalSich analyz z hlediska jejich efektivnosti.
Opateni technického razu, ktera by vyZzadovala Upradysgicich projekt elektraren, budou
dale podrobena studiim realizovatelnostéetwe navrhi konkrétnich projektovych zén
(pred jejich realizaci nutnost schvaleni SUJB).

Prvni nalezy a SirSi z&my jsou shrnuty v nasledujici kapitole. Mozna kathi opaieni
k zlepSeni ochrany do hloubkyiproSetovanych scériéch jsou ¥etné ¢asového ramce
uvedeny v zarecném shrnuti kapitoly (podkapitola 2.4).

2.2.3 Zavéry drzitele povoleni

Jednotlivé scérfa budou rozebirany niZze, navazuji na zakladehlpd usptadani obou
elektraren uvedenykive.

2.2.3.1 Ztrata elektrického napajeni

Elektrické systémy EDU i ETE jsou provedeny taky apkovaly pozadavky strojhjaderné
casti a respektovaly vlastnosti el. sitewE, a to zejména s ohledem na bémpst provozu
avyrobu elektrické energie. Zajigi bezpénosti @i ztrdt elektrického napgjeni je
projektow feSeno vysokou mirou vzajemné diverzifikace a nakdsti pracovnich
arezervnich zdr@j vlastni spaeby, dale pak redundanci a diverzifikaci tzv. syété
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zajiseneho napajeni (SZN), které napajeji beénpstré vyznamné systémy a komponenty
a disponuji vlastnimi nouzovymi zdroji. Napajenasthi spateby je na EDU i ETEeSeno
blokow.

Ztrata elektrického napajenite postihnout jeden nebo vice hiokDU i ETE. Provoz
bloku na vykonu je charakteristicky vysSi projeldavodolnosti uci ztrag elektrického
napajeni (dodatmé bariéry ochrany do hloubky), ne# mdstavce na vysmu paliva.
Nejmére priznivym pipadem z hlediska zajiti bezpénosti je ztrata elektrického napajeni
na vSech/obou blocich s&éasré. Z pohledu mozné konfigurace dostupnéhdizzmi je
nejkonzervativijSim gripadem stav, kdy jecktery z bloki v odstavce.

V souladu se zakladni koncepci stegjaderné casti (3 redundantni a nezavislé divize
bezpénostnich systéf) jsou rovrez k dispozici 3 redundantni a nezavislé systémy
zajis€ného napédjeni (3x 100 %). Kazdy zchto SZN je podfrnym systémem pro
bezpénostni systémy islusné divize a jehoijpravenost plnit bezgaostni funkce je
pravidelrg testovana.

Nouzové zdroje sidavého napajeni SZN bezpestnich systéi jsou ti nezavislé
(systémové) bezgaostni DG, které sefipojuji na isluSné rozvodny 6 kV zajitého
napajeni. Nouzové zdroje stejnasmeho napajeni jsou akumulatorové baterie, ktevé@ |s
trvale @ipojeny na pislusné rozvodny.

Nouzovymi (havarijnimi) zdroji napajensou na kazdém bloku EDLUitdieselgeneratory
a stantni akumulatorové baterie SNZ1,2 a 3. Toky energpetebici negeruseného
napajeni zajiduji usneérnovate a stidate.

U ETE jsou nouzové zdroje napajeni (DG, akubatdekg bezp&nostni (uéené pro jeden
blok) sredundanci 3x 100% a dale spo&e (utené pro oba bloky) sredundanci
100 % + 100 %. Jejich funkceschopnost nezavisi osdugnosti pracovnich ani rezervnich
zdroja.

Systémy zaji&#ného napdjeni (SZN) bezpwstnich systéin(BS) na kazdém z blakEDU
a ETE jsou nezavislé a vzajemmmddlené dispoziné (stavebs, pozarg), elektricky,
i z pohleduridiciho systému.

Pro napajentasti systém souvisejicich s jadernou bezpesti (SSB) a napajeni systém
nedilezitych z hlediska jaderné bezpesti (SNB), které vSak zafigji obecnou bezgaost

osob a drahych f&eni, slouzi na EDU i ETE SZN, které jsou koncgy jako dva
subsystémy, které se vzajetrrélohuji podle principu 100 % + 100 %.

U EDU jde o SZN 4, jenz je koncipovan jako dva gsbémy (4.1, 4.2). Nouzovym zdrojem
kazdého subsystému je stamii akubaterie o kapaéit2000 Ah, 220 V a agregat
negreruseného napajeni. SZN 4.1 jfgpjen k SZN1, SZN 4.2 jeipojen k SZN2.

U ETE jsou &mito zdroji dva spolkéné dieselgeneratory pro oba bloky. Nouzové zdroje
stejnosmirného napdjeni pro SZN systérsouvisejicich s bezpeosti jsou akumulatorové
baterie u¢ené zvlas pro kazdy blok.

Podrobrji EDU

Kazdy dieselgenerator (DG) ma zasobu nafty v provoadrzi na dobu nejmé hodin (4,5
m® paliva, spateba i max. zatizeni 0,7#h). Pro kazdy DG je déle ¢ena dalsi navzajem
propojena dvojice zasobnich nadrzi, kde je minimafsoba 110 Mpaliva. K fecerpavani
nafty ze zasobnich nadrzi do provozni nadrze daéchémmaticky od poklesu hladiny
v provozni nadrziCerpadla dopravy paliva maji elektrické napéajentiglpsného DG. #
pieterpavani nafty ze zasobnich nadrzi (celkova zasefiy je tedy 114,5 M) je zajistn
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provoz jednoho DG po dobu nejmééh44 hodin (realh cca 160 h), tj. na 6 az 7 @iez
nutnosti vigjSiho dophovani paliva. Zasoba oleje je dastpci pro celou dobu provozu DG.

DalSi palivo pro DG by bylo mozno ziskateferpavanim z nadrzi jinych DG (které jsou
nag. mimo provoz). B uvazeni dlouhodobého provozu vzdy pouze jednoona kazdém
bloku by tak pi zprovozreni reexpedinich ¢erpadel bylo k dispozici palivo na dobu 18 az 21
dni bez vijSi dodavky nafty na EDU.

Ustalena z&? na SZN 1, 2, 3 je niZSi, nez je jmenovity vyko® 2,8 MW). Jedinym
limitujicim faktorem pro dlouhodoby stav ztraty&gich zdrofi mize byt zasoba nafty. Jak je
ale vySe uvedeno, pro kazdy z bexpestnich DG je k dispozici zasoba nafty miningaln
na 6 az 7 din provozu bez nutnosti ¥§i dodavky paliva. Kvalita motorové nafty se
pravidelré kontroluje a preventivhobmenuje.

Podrobgji ETE

Dieselgeneratory maji vlastni nadrze nafty, ktsadijdimenzovany u bezgreostnich DG pro
provoz g nominalnim zatizeni po dobu minim&ld8 hodin bez dopbvéani nafty (reélé po
dobu je&t delSi) a jsou rowt feSeny jako seismicky odolné. U kazdého ze dvouespgpth
DG je @i 100 % zatiZeni (napaji oba SZN na obou blociéudyh dimenzovana pro provoz po
dobu cca 12 hodin. S uvazenim skatho mnozstvi nafty v nadrzi je provoz beapestniho
DG pti nominalnim zatiZzeni zaji& po dobu cca 56 hodin. Vzhledem ke koncepci z&léhib
bezpénostnich systétn s redundanci 3x100 % je mozné postupryuzivat jednotlivé
bezpénostni divize a tim prodlouZzit dobu, po kterou gi&eno elektrické napajeni bez
dophovani nafty na cca 7 dni. Zasoba oleje je dusgiai pro celou dobu provozu DG.

VSechny vySe uvedené doby jsou zaloZzeny medgokladu nominalniho zatizeni DG
vykonem cca 5 MW. Realné zatizeni DGi(pvazenicinnosti podle EOPs, kde je vzdy
V provozu pouze to #&eni, které je aktudmutné pro bezgay provoz bloku) bude zatiZzeni
DG cca 2,5+ 3 MW. Timto d&Znym provoznim op&nim je doba, po kterou je zafisb
el. napdjeni bez dapbvani nafty, prodlouzena o dalSich 40 % na ccarli0 Kroms nadrzi
umisgnych u DG je v lokalit k dispozici naftové hospotkivi.

Kvalita nafty je kontrolovana pravidelrix za ngsic a je udrZzovana v souladuisspuSnymi
poZadavky. V centralnim naftovém hospisté (4 nadrze po 10003nje k dispozici zasoba
pro dlouhodoby provoz DG a je vyuZitelnd i préipadné dalSi mobilni dieselagregaty.
V nadrzich se z praktickychidodi spoteby udrzuje sumarni zasoba cca 10GMatty.

Vzhledem ktomu, Zecerpadla naftového hospddési jsou napajena zrozvoden
nezajiséného napdjeni, je nutnéipmllouhodobé ztr&t vnéjSiho napajeni zajistit dopbvani
nafty mobilnimi progedky. Ri uvazovani dogilovani nafty mobilnimi progedky je mozné
zabezpéit provoz minimalniho pdebného p&tu DG (jeden bezgmostni DG na kazdém
bloku a jeden spotay DG pro oba bloky) po dobu dalSich minim&éld dni (vzhledem
k realné zasabnafty po dobu cca 10 dni).

VSechny pomocné systémy motoru a generatoru Bfsag paliva do motoru, mazaci olej,
vnitini chladici okruh, plnici vzduch, spotdtvzduch) jsou autonomni &ipchodu DG
nezavislé naifvodu vrgjSich energii. Provozuschopnost DG a jeho pomocrsysitend je
pravidelré oveiovana.

Ztrata vn éjSiho napajeni

Ani u jedné z elektraren ztrata &®iho napajeni (ndp pri rozpadu sit doprovazeném
sowasnou ztratou rozvoden 400 kV i 110 kV) nevyvola ykonovém provozu bloku
automaticky pechod na nouzové zdroje napajeni.
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Pokud dojde k odpojeni bloku EDU nebo ETE odj$hsit 400 kV z vijSich @ic¢in, dojde

k projektovému zregulovani turbogeneratoru (TG) takovy vykon, ktery dlouhodab
pokryje vlastni spaebu bloku (VS).Poznamka k EDU: Dlouhodoby provoz TG na vlastni
spotebu byl v praxi #kolikrat vyzkouSen a po rekonstrukci TG v ramcilice&e projektu
zvySeni vykonu znovu zkouSkou pfem. Odbdkové transformatory elektricky napaji
4 rozvodny blokové vlastni speby 6 kV, ze kterych jsou napajeny hlavni pohoonkruhu

a ll. okruhu a rovéz rozvodny zajighého napajeni 6 kV, které elektricky napaji pohony
bezpeénostnich systéim

Pokud toto neprainne (blok v odstavce, TG nepracuji nebo ani jederaguluje, respektive
vypadne), jedna se o ztratu pracovnich Zdfgpku. V tomto pipac je napajeni vlastni
spoteby automaticky fevedeno na rezervni zdroje napajeni 110 kV @b hromadny
automaticky zaskok rezervy), dieselgeneratory (D@¥ptartuji, akubaterie jsou dobijeny
ve standardnim rezimu a zd@ji§i negeruSené napajeni rozviocgtejnosmirného napajeni.
Teprve pokud by nepréhly vySe uvedené automatiky a nedoSlo by k autarkémnu
piepnuti na rezervni napajeni, dochazi ke &tpacovnich i rezervnich zdioploku, tedy

k tzv. Gplné ztrat napajeni VS (UZNVS).

Ztrata pracovnich i rezervnich zdiojbloku EDU nebo ETE vyvola pokles np
na rozvodnach zaji&ého napajeni 6 kV. Je generovan signal UZNVS (Lp@Bjde k
vypnuti seknich vyping&a a startuji vSechnyiit DG postizeného bloku. S&ki vypinae

odpoji rozvodny SZN 6kV od rozvoden nezdjiitho napajeni 6kV a tedy odésitormalniho
napajeni. Po nastartovani DG a jejidgippjeni na rozvodny SZN 6kV postupautomaticky
najizckji bezp&nostré vyznamné pohony dle programu postupnéhézoatini ELS. V doé,

kdy jsou rozvodny SZN 6kV bez n&f je neferuSené napajeni spebict a rozvodi SZN

1. kategorie zabezpeno akubateriemi.

Pri UZNVS EDU ani ETE neni ohroZzeno g ani jedné ze zakladnich bezpestnich
funkci elektrarny. Bloky mohou byt v rezimu ztraty¢jSiho napajeni dlouhoddtudrzovany
v horkém stavu, dochlazeny do studeného stavu bebogné udrZzovany v rezimu odstavky.
Napéajeni vSech nezbytnych strojnich systémsysténi SKR je zaji&no pi startu alespo
jednoho zeif bezpénostnich DG na kazdém bloku (a na ETE alégpdnoho ze spotaych
DG, nicmért pro vychlazeni bloku do studeného stavu je dogite start alesppjednoho ze
téi bezpénostnich DG na kazdém bloku).

Pokud je pi UZNVS blok ve vykonovém rezimu, dojde k odstaveeaktoru fisobenim
signalu RTS a k vypadku v3ech hlavnich cirkniah ¢erpadel (HC). Odvod zbytkového
tepla z AZ probiha v reZimufipozené cirkulace chladiva v primarnim okruhu a aaim
pary z PG pes pgepoustci stanice do atmosfery (PSA). Doplvani vody do PG je
zabezp&geno pomoci dvou havarijnich napéajecicerpadel (HN), cerpajicich vodu
z napajeci nadrze (NN), jejiz ddplhani probihacerpadly demivody 1 MPa z nadrzi
3x 1000 mi (EDU), respektive pomocnymi kondenzatniterpadly bd’ z kondenzétoru
turbiny nebo ze zasobnich nadrzi demivody 2x88(ETE).

Alternativré je mozné doplovani vody do PG od tzv. superhavarijnich napaetécpadel
(SHNC), ktera bycerpala vodu z nadrzi 3x 1000 miimo do vybranych PG vifpads selhani
dopliovani PG od HK1, 2 (EDU), respektivéerpadly havarijniho napéjeni PG, ktera by
gerpala vodu z n&drzi 3x 500°miimo do vybranych PG (ETE).

Pokud je pi UZNVS blok EDU v odstaveném stavu s vodo-vodnigthtazovanim, je
dophovani vody do PG zabezno dochlazovacimierpadly v uzakeném okruhu.
Alternativreé je mozné doplovani vody do PG od SHIY ktera bycerpala vodu z nadrzi
3x 1000 ni ptimo do vybranych PG.iPoteweném reaktoru s nizkou hladinou chladiva
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na pagatku Rezimu 6 je vSak nutn&innost obou SHK k zabragni ztraty girozené
cirkulace.

Pokud je pi UZNVS blok ETE v odstavce, je teplo z AZ od¢ad systémem odvodu
zbytkového tepla. Kazdy ze&itchladicich okruth zahrnuje obhové cerpadlo a tepelny
vyménik. Tepelné vyreniky jsou chlazeny technickou vodotileFitou (TVD). Cerpadla pro
odvod tepla z AZ Eerpadla TVD jsou napdjena z DG SZN bezmestnich systém

Ztrata vnéjSiho napajeni, rezervnich zdrofi stfidavého nagti i nouzovych zdroji
(station blackout)

Station blackout (SBO)ipdstavuje ztratu vSech &gich i vnitnich (pracovnich, rezervnich i
nouzovych) zdrdj stidavého napajeni. To znamena ztratu normalnihojeipa rozvodny
400 kV, ztratu rezervniho napdjeni z rozvodny 1¥0 kezregulovani turbogeneratoru na
vlastni spatbu, nenajeti ani jednoho begpestnino DG pro napajeni rozvodSZN
bezpeénostnich systéia selhani propojeni na sousedni blok. Jedna agarimi stav JE.

Udalost spojena s uplnou ztratou elektrickéhiddavého napajeni typu blackout (SBO) na
bloku ETE nebo EDU je nadprojektovou, vysoce negitpedobnou havarii. Nejzavagaim
rezimem z pohledu JE je vznik SBO na vSech blodaite lokality so¢asre.

Pro zvladani SBO je udezita znalost hodnot Kidvych provoznich paramétr Hodnoty
bezpénostre vyznamnych prognnych jsou s&lovany prostednictvim PAMS. Jedinym
zdrojem elektrické energie v rezimu SB@stavaji lokalni UPS. Jakislusné systémy SK
systémy pro &eni reaktivity (ExCore, InCore), systémiepavajici hodnoty parameéfrtak
samotny systém pohavarijniho monitorovani (PAM8yjeapajeny z akubaterii SZN 1, 2, 3.
Pti SBO dochazi k vybijeni akubaterii, protoze neydtdpny zadny zdroj pro jejich dobijeni.
V pripact SBO a nepouziti ndhradnich zdrgjro dobijeni akubaterii nahradnich zdrgp
kapacita akubateraso¥ omezena.

Na EDU by mohlo dojit k SBO pouze ¥ipac, pokud by sotasré selhaly vSechny dale
uvedené urovhochrany do hloubky elektrického napajeni:

* vn¢jSi pracovni zdroje - normalni napajeni z rozvod@@ kV Slavtice,

* vnitfni pracovni zdroje - nezregulovani Zzadného z twhetatoit na VS,

» vnéjSi rezervni zdroje - rezervni napajeni z rozvotlh® kV Slaetice,

» vn¢jSi rezervni zdroje - rezervni napajeni z rozvotlh@ kV Sokolnice,

« vngjsi rezervni zdroje - rezervni napajeni z rozvotlh@ kv Cebin,

* vnitini rezervni zdroje - napajeni z VS sousedniho hloku

» vSechnyi redundantni nouzové zdrojegistavého napdjeni pro SZN 6kV na vSech 4
blocich EDU (tj. celkem 12 DG),

» diverzni vrejSi zdroj stidavého napajeni vodni elektrarna DaleSites vedeni 110
kV,

» diverzni vigjSi zdroj stidavého napajeni vodni elektrarna DaleSiis vedeni 400
kV,

» diverzni vigjSi zdroj stidavého napajeni vodni elektrarna Vrandespvedeni 110
kV.

Na ETE by mohlo dojit k SBO pouze vipadct, pokud by sotasré selhaly vSechny dale
uvedené urowhochrany do hloubky elektrického napéjeni:

* vngjSi pracovni zdroje - normalni napajeni z rozvod@@ kV z rozvodny Kain,
* vnitini pracovni zdroje - nezregulovani turbogeneratarulastni spéebu,
* vn¢jSi rezervni zdroje - rezervni napajeni z rozvotlh§ kV,
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* vnitini rezervni zdroje - napdjeni z rozvodny 110 kVssalniho bloku,

» vSechnyit redundantni nouzové zdrojegistavého napajeni pro SZN bezpestnich
systént (bezpé€nostni DG) na obou blocich (tj. celkem 6 DG),

» oba nouzové zdrojeistlavého napajeni pro SZN systésouvisejicich s bezpeosti
(2 spoléné DG),

o diverzni vrjSi zdroje dgtidaveho napajeni (hydroalternatory VE Lipno
a hydroalternatory MVE Hivkovice).

Reseni stavu pro EDU

Pii vzniku SBO by personakesil nasledujici moZnosti obnovenitidavého napéjeni
z vnitrnich a vijSich zdroji. Prace na obnoveni napajeni bénpstnich systétnz vnitinich
a vrgjSich zdroji by probihaly paraleth

Vnitini zdroje:
Predpoklada se vyuziti autonomnich zdrefidavého elektrického napéjeni a moznosti jejich
jednoduchého propojeniigs rezervni fipojnice 6 kV. Pokud by dosSlo k SBO pouze na

nékterych blocich EDU a na jiném bloku by byly v poau alespd dva DG, Ize podat
napajeni na blok postizeny SBO z DG jiného blokwyuzit jedné z nasledujicich moznosti:
» obnova nagti z bloku EDU pes rezervni fipojnice 6 kV,
» obnova nagti z DG gres rezervni fipojnice 6 kV.
Vn¢éjSi diverzni zdroje (hlavni strategie geseni ztraty zdrdjstidavého napajeni):

Pokud by po udélostech vedoucich k SB&tavala moznost ¥enit pro EDU vybrané
napajeci trasy 400 kV nebo 110 kV, bylo by primtdzabezp&vano napajeni VS vybranych
blokt z blizkych vodnich elektraren DaleSice a Vranay uibstug v AOPs. Pedpokladem je
ovSem moznost komunikace EgusSnymi vigjSimi pracovisti (pecerpavaci vodni elektrarna
DaleSice, vodni elektrarna Vranov, rozvodna 8iae, dispé&inky CEPS, E.ON). Obnova
napajeni z fecerpavaci VE DaleSice (4x 112,5 MW) resp. z VE Vmaf@dx 6,3 MW) byla
opakovas testovana (rok 2004 resp. 2010) a jeji moznost pyltestech prokazéna.

Vodni elektrarna DaleSice byla po provedeni an&f0 zvolena jako hlavni ¥$i zdroj
AAC a tato funkce byla prakticky éiena zkouSkami. Elektrarna DaleSice (vykon 4x 112,5
MW) ma schopnost startu ze tmy. ZkousSkou byl&erna schopnost podani napajeni do 30
minut (po vedeni 400 kV) nebo do 60 minut (po vedd® kV).

Pokud by nastal SBO na bloku v horkém stavu, S| BERhlasi stav KRAINi NOUZE, jenz
dle Kodexu Renosové soustawyR definuje nutnost dodat energii z&&i si& na postizeny
blok do 1 hodiny. Pokud by nastal SBO na bloku Voporkém stavu, je vyhlaSen stav
OHROZENI s nutnosti dodat energii z&&i si¢ na postizeny blok do 2 hodin.

Reseni stavu pro ETE

Pti vzniku SBO na ETE by personé@sil nasledujici mozZnosti obnoveniigavého napajeni z
vnitinich a vrjSich zdroji. Prace na obnoveni napajeni bé&nopstnich systéinz vnitinich a
vn¢jSich zdrofi by probihaly paraleth
Vnitini zdroje:

* Napajeni z nouzovych zdfogtidaveho napdjeni pro SZN systemsouvisejicich s

bezpeénosti (tzv. spoléené DG — shodnéa konstrukce jako beapmestni DG).

» Napajeni ze sousedniho blokdi@regulovani TG na vlastni sgebu).

VnéjSi diverzni zdroje (hlavni strategie geseni ztraty zdr@jstidaveho napajeni):
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* Napajeni z vodni elektrarny Lipno (ELI 2 x 60 MWQrpoci vyhrazenych linek.rP
rozpadu sit Ize do ETE pvést napti z ELI, kterda ma schopnost najeti i bez
vnéjSiho napdjeni (ze tmy). Viipads rozpadu sé miZze najet a po nastaveni trasy
dispe€inkem podat natii pro vlastni spdebu ETE. Doba pétbna pro fivedeni
napsti z ELI do ETE je cca 30 min a moznost této vasidyyla potvrzena zkouSkou
(proweieni organizénich opateni pro zvladnuti SBO, fugkost systérm TSFO,
funkénost komunikanich prostedki, role a postupy kiovych osob fi vzniku
SBO).

* Napajeni z MVE H#vkovice — zdroj malého vykonu (2x 2,2 MW az 2x M8V
v zavislosti na spadu vody) - ndpna ETE Ize fivést ges rozvodnu Kéin 110 kV
po lince rezervniho napajeni 110 kV.

Na ETE jsou zde k dispozici dalSi zdrojéidgavého napajeni, které vSak nejsou projektov
uréeny k napajeni bezpeostnich systétmv souvislosti $eSenim SBO:

* DG pro napajeni mazaci¢krpadel turbiny (vykon 200 kW),
» DG pro datoveé centrum (vykon 1 MW).

| kdyZ moznost fipojeni €chto zdrofi do stavajiciho rozvodu napajeni neni projektov
feSena ani odzkousena, jejich vykon je dostgtgro pouziti &chto zdrofi pro dlouhodobé
dobijeni akubaterii.

Vyuzitelna kapacita baterii

Vybijeci doba baterii bezpeostnich systétnje dana pibéhem proudové zéte v case.
Kapacita akubaterii SZN1, 2 a 3 na EDU je 3x 1500 Rro kazdy ze SZN 4.1 a 4.2 je
kapacita akubaterii 2000 Ah, jejich reélna vydrz peova@dni zasadni redukce 2at je cca

6 h. Kapacita akubaterii SZN1, 2 a 3 na ETE je 830LAh (2 hodiny fi redlném zatiZeni).
Pro SZN systérin souvisejicich s bezpeosti je kapacita akubaterii 2x 2000 Ah (5 hodin p
realném zatiZzeni) a 2x 2400 Ah (3 hodirfy nealném zatiZeni).fPrespektovani aktualniho
stavu akubaterii a skuteé zatZze a dale f uvazovani redukcefipojenych spaebiu, lze
realre ocekavat vydrz skolikanasobg vétsi. Analyticky bylo prokdzano, Ze uz jen minimalni
redukci jejich zave se prodlouzi doba vyuzitelnosti. Navody jsou fpracovany

v predpisech EOP.

Zavéry hodnoceni odolnosti JE VCR viéi ztrat & elektrického napajeni

Na lokalit EDU ani ETE nejsou (kroén pienosnych elektrocentral HZSp na EDU)
k dispozici alternativni nebo mobilni zdrojeidavého napdjeni, které by byly vyuZitelné
pro ieSeni dlouhodobého SBO. Nicndérexistuji vrgjSi zdroje, jejichz dostupnost
a pouzitelnost préeSeni SBO byla @é¥ena a odzkouSena.

| kdyZz by ged vznikem SBO muselo dojit k mnohonasobnému selwvni ochrany do
hloubky v elektroéésti JE, jsou zidzodu zavaznosti nasletikSBO navrZzena dalSi opani
pro zvySeni jiz tak zri@mé robustnosti jejich projektz hlediska zabezpeni elektrického
napdjeni pro VS bezpeostnich systéin véetne moznosti pipojeni alternativnich zdrdj
do stavajiciho rozvodu napdjeni a jejich odzkouSerale jsou uvedeny
potencialni pilezitosti ke zlepSeni odolnosti elektrarny protrag elektrického napajeni
s cilem posilit urovéochrany do hloubky na obou elektrarna¢himiciacnich udalostech nad
ramec stavajicich projekt jejichz disledkem nize byt ztrdta schopnosti @i
bezpeénostnich funkci  SBO:
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 alternativni progedky stidavého napajeni stavajiciharizani pro zaji&ni chlazeni
a odvod tepla z AZ a BSVP¢etre moznosti jejich fipojeni k existujicimu rozvodu
el. napajeni,

» diverzifikované prosedky pro chlazeni a odvod tepla z AZ a BSVRetw®
moznosti jejich pipojeni k existujici technologii,

 alternativni prosedky pro zajidini stejnosmrného napajeni a chlazeni sysiem
SKR nezbytnych pro zaji8hi monitorovani stavu a ovladani vybranych kompanen

- alternativni progedky procinnosti a funkni komunikaci (vnitni i vr¢jsi) personalu.

2.2.3.2 Ztrata chlazeni

Ve vodnich systémech obou JE se nachazi doéstateasoba vody pro odvod zbytkového
tepla z vyhoelého paliva bdi v AZ nebo v BSVP. Na EDU je k dispozici minimélndsoba
pro cca 39 din odvodu zbytkového tepla (provozZarpadel TVD) z odstavenych reakidrez
dophovani vody do systéinEDU. Odvod zbytkového tepla na ETE Ize bez exkerni
dophiovani vody zabezgég po dobu minimala 30 dni za fedpokladu, Ze budou postupn
vyuzivany vSechny bezpeostni divize nebo Ze bude zasoba vody =z CHNR
neprovozuschopnych systémVD piecerpavana mobilnimi prastdky.

EDU

Pii dopliiovani jsou k dispozici stavajici zasoby demivodyadrzi 3x 1000 thpro kazdy
dvojblok, coz dle analyz vystana 72 h pro vSechny 4 bloky. Spgié s vyuzitim zasoby
chladiva v NN je pro dopbvani PG vSeclhityi bloka JE k dispozici zasoba chladiva na cca
4 dny. Krong zasob chladiva v nadrzich demivody lze pro napdp€h mobilnimi prosedky
vyuzit alternatives i chladivo z bazéinchladicich ¥Zi ¢i jinych zdroji. Pri ztr&€ dopkovani
surové vody, pokud bude k dispozici nez&pst elektrické napdjeni, lze vyuzit zasobu

chladiva v ¢&ifi¢ich cca 5x 2000 fha zasoby surové vody v gravitdch vodojemech
0 objemu 4x 2000 frpro kompenzaci ztrat TVD odparem.

Pfimo na lokali¥ jsou k dispozici 3 mobilnéerpadla HZSp (tlak na vytlakéerpadla 0,8-
1,2 MPa, piitok 120-150 t/h), ktera Ize jednodusSe pouzit prplitlmvani demivody fimo do
PG alternativnim zjsobem. V ramci doptmi projektu byla zrealizovanaripojnd mista,
kterd umo#uji propojeni této techniky s technologii. Alterimat zpisob dophovani PG je
popsan v EOPs, bylekolikrat prakticky vyzkouSen a byla pr&ena kapacita této techniky
pro zabezpgeni zakladnich bezpeostnich funkci. Realna doba skirtého dodani vody do
PG mobilnim¢erpadlem od poZzadavku na aktivaci HZSp je cca 2tumiPro pipad ztraty
meieni hladiny vody v PG a dalSich Utlajsou pro moZznost optimalniho ddéplani
demivody zpracovany tabulky, jaky tpok demivody do PG je nutnyfip prisluSném
protitlaku v PG, aby gitok dophované demivody odpovidal odvodu pare$ Fepoustci
stanici do atmosféry (PSA).

Pri stavu SBO (black-out) na vSecttyfech blocich EDU saasre muze byt jistym
omezenim kapacita pebné pozarni techniky (nejsou zatim zpracovany oauplany pro
napajeni PG dvou bldkjednimc¢erpadlem sotasre). DalSi alternativni moznosti je pouziti
pozarni techniky na dogbvani vyvadeného chladiva a udrZzovani teploty paliva v BSVP.
EOPs tuto moznost alternativniho daplani BSVP uvadi, konkrétni postupy pro zasahy na
mis€ nejsou zatim zpracovany. Dale je v SAMG uvaZzovpouZziti genosnych
dieselagregét pro ovladani &kterych armatur fmo z rozvadct, konkrétni postupy pro
z&sahy na mistnejsou zatim zpracovany.
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ETE

Pii dopliovani demivody do PG jsou k dispozici zasobni rédBk 500 m systému
havarijniho napajeni PG pro kazdy blok a dale ré&@x?770 m spole&né pro oba bloky. Tato
z&soba vody vysté s rezervou na vychlazeni bioldo studeného stavu (projektostati
jeden systém havarijniho napajeni PG pro vychlaz#oku do studeného stavu) nebo
pro udrZzovani blok v horkém stavu po dobu cca 72 hodin. Kazdd CHNRsgeopna

viv s

viN

LOCA a druhy blok se odstavuje, tj. zdroj teplaTdD je maximalni.

Vzhledem k existenciit redundantnich systdmTVD na kazdém bloku je prokazano, zZe
odvod tepla do koncového jitelze zabezp#t po dobu minimala 30 dni za pedpokladu,

Ze budou postugnvyuzivany vSechny bez{mostni divize nebo Ze bude zasoba vody
z CHNR neprovozuschopnych systemVD piecerpavana mobilnimi pragtdky do CHNR
provozuschopného systému TVD. Alternativnimi predky pro dopravu medii je mobilni
technika HZSp.

Cas k zajis€ni elektrického napajeni a k obno¥ chlazeni aktivni zony gred poskozenim
paliva

Pii SBO bez zasahu persondlu by probihal odvod zbgtko tepla z AZ v reZimuipozené
cirkulace primarniho chladiva automatickym odvodpary z PG pes pojifovaci ventily
(resp. PSA), které udrZuji nastaveny tlak v HPK.déxka vody do PG je v3ak Ugin
pieruSena a dochazi k postupnému poklesu hladiny & B@ ke zmenSovani jejicltiané
teplosnénné plochy. Schopnost odvodu tepla na I1.O se tm¥uge. Pokud by se
negistoupilo k zadné&innosti, ktera je vyzadovanaqupisy EOPs, doslo by paguuseni
odvodu tepla z AZ firozenou cirkulaci fes PG, ke zvySovani teploty a tlaku v 1.0. Po
dosazeni nastavenych hodnot tlaku v 1.O by dossbed& k otevirani PVKO (resp. OVKO)
a odvodu chladiva z I.Ores PVKO (resp. OVKO). Tim je sice &hsré zastaven dalSi nist
teploty 1.0, dochazi ale k nekompenzované &tcatadiva 1.O do prostoru boxu PG a zanove
ke zvySovani paraméitrv kontejnmentu. Nejvice omezujicim faktorein $BO je doba, po
kterou je blok schopen vydrzet bez poskozeni palivaZ. DalSim aspektem omezujicim
dobu mozného setrvani bloku v rezimu SBO je dobaythiti akubaterii.

EDU

Predpisy EOPs vSak poskytuji personalu BD dostetgokyny k tomu, aby odvod tepla z 1.O
probihal v rezimu feed&bleed na stéahO. Casova rezerva k zamezeni ztraty odvodu tepla
z 1.0 je cca 4 hodiny. Pokud tedy nastane stav §B®,personal v souladu s postupem EOP
zahdji pomoci PSA odtlakovavani PG. PSA jsou nag&eakubaterii a je mozno je ovladat
i mechanicky (z mista). Po odtlakovani PG az nanbtuwdcca 0,7 MPa dojde k samovolnému
(gravitasnimu) vylévani napajeci vody z NN (2x 15F)ndo PG a tim kigchodné obnay
odvodu tepla. Odvod teplate byt v tomto rezimu zaji&h po dobu cca dvaceti hodin po
vzniku SBO. Pokud by se nepdia odvadt teplo z AZ girozenou cirkulaci fes PG, dojde

k naristu teploty a tlaku v 1.0 a nasleglk otevirani a odvodu chladivags OVKO, jez jsou
rovnéZz napajeny z akubaterii, do hioRG (gipadre PVKO). Tim dochazi k nekompenzované
ztrag chladiva 1.O a zaroveke zvySovani paramétv boxu PG. Po Werpani kapacit NN je
dalSi moznosti, jak poktavat v odvodu tepla v rezimu feed&bleed na sirlv®© (popsanou

v EOP), doptovani demivody imo do PG alternativnim Apobem pouzitim mobilnich
cerpadel pozarni vody (tlak na vytlakerpadla 0,8-1,2 MPa, jiok 120-150 t/h). V ramci
zvySeni odolnosti EDU na nasledky SBO byla na v3ddohich realizovanaifpojna mista,
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ktera umo#uji propojeni pozarni techniky s technologii. Attativni zgisob dophovani PG

je popsan v EOPs, byEkolikrat prakticky vyzkouSen a byla pré&ena kapacita této techniky
pro zabezp&ni zakladnich bezpeostnich funkci. # SBO na vSecktyrech blocich EDU
souasre vsak jistym omezenim iie byt kapacita pegbné pozarni techniky (nejsou zatim
zpracovany nouzoveé plany pro napajeni PG dvoutbjekinim ¢erpadlem sotasre). Fi
dophiovani demivody optimalnim piokem jsou k dispozici stavajici zasoby demivody
z nadrzi 3x 1000 frpro kazdy dvojblok, co? dle analyz vy&taa 72 h pro vSechny 4 bloky.
Spoleéné s vyuzitim z&soby chladiva v NN je pro dopvani PG vSechityi bloki JE

k dispozici zasoba chladiva na cca 4 dny.

ETE

V dusledku SBO je omezujicim faktorem Bkoezpeénostnich systémkvili nedostupnosti
koncového jim&e tepla pro odvod tepelnych ztrat odrizani napajenych akubateriemi.
V piipact neobnoveni chlazenidhto zdizeni by mohlo dojit k postupnému ovlém
spravné funkce z&eni SKR i pii zajis&ni dlouhodobého napéajeni. Do doby obnoveni
elektrického napajeni umitidje zasoba vody v PG odvod tepla z A8pPG do atmosféry po
dobu rékolika hodin. Omezujici podminkouipSBO je doba, za kterou by mohlo dojit
650 °C na vystupu z AZ vadu hodin od vzniku SBO. Obdobna doba by mohla byt
k dispozici na obnoveni elektrického napdjeni iripgak ztraty odvodu tepla z AZ ip
odstaveném reaktoru a sniZzené hladamladiva v reaktoru, kde vSak existuje moznost
postupného gravitamiho zalévani AZ z HA. Po zti&aibdvodu tepla z BSVP bezprostre
nehrozi pehtivani uskladaného paliva wadu desitek hodin po vzniku SBO.

Byly provedeny analyzy scéftaSBO. V nejméa piiznivém gipac, souvisejicim s prav

odstavenym reaktoremfipprovozu s hladinou v ose studenych natfulfkzv. mid-loop

operation), mze dojit k varu chladivaipneprovadni zadnych op&eni za cca 10 min po
ztrak chlazeni AZ. K pehrivani paliva by mohlo dojit za cca 30 min. Protdyhyavrzeny

alternativni cinnosti, které jsou jiz popsany v EOP (hapypustni HA apod.). Pro
zabezpéeni odvodu tepla je nutné do této doby obnovit jepalespa jedné bezpmostni

piipojnice,¢imz se zabrani odhaleni #gadnému poskozeni palivaasné fazi havarie.

V dusledku ztraty elektrického napajeni by doSlo i&rpSeni chlazeni vybelého jaderného
paliva a ollevu vody v BSVP. Trend nastu teploty v BSVP pofgruseni chlazeni zavisi na
pocatenich podminkach (doba od vyvezeni vikdlého paliva z reaktoru, mnozstvi paliva
v BSVP, apod.). | § maximalnim tepelném zatizeni BSVP nehrozi pot&to@lvodu tepla

Z BSVP bezprogedre poskozeni uskladného vyheelého paliva a k jeho poskozeni by
mohlo dojit az wadu desitek hodin.

Stav po poSkozeni paliva v reaktorové tlakové nad@b

Opateni pro zvladani havarii spojenych se ztratou e@maAZ po vazném poskozeni paliva
jsou u obou elektraren Dukovany i Temelin popsansatrategiich SAMG.

EDU

Symptomem poskozeni AZ jejim tavenim je keostale naistajici teploty zejména nist
koncentrace vodiku v kontejnmentu. Vzhledem k rgstilprodukce vodiku by koncentrace
vodiku nemusela byt zvladnutelna dostaterychle stavajicimi rekombinatory. Naipadné
bezpeéné zapaleni vodiku v pateni fazi vSak staletstavacasova rezervaddow desitky
minut). Bylo analyzovano, Ze odqehodu z EOP do SAMG je doba do poruseni integrity
TNR pisobenim taveniny cca 7 hodin z&egpokladu, Zze vSechny igoby dodani chladiva
do nadoby selhaly. Zasadni strategii, ktera je p@wZSAMG v této fazi havarie, je snizeni
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tlaku v primarnim systému na 1 MPaegevSim k zabr&ni vypuzeni trosek z nadoby pod
vysokym tlakem. K tomu delu lze pouzit PVKO a OVKO. Vzhledem k velkému mstvz
vody ve spodniasti nadoby k selhani dna dojde az zZ&olik hodin. Strategie obnoveni
odvodu tepla jereSena v SAMG pomoci odtlakovani i@gevsim doglovanim 1.0.Cim
diive dojde k dodavce vody, timétéi je Sance k zastaveni havarie a udrzeni tavewniny
nadol&. Proto navody SAMG dopokuji zahdjit dodavku vody v okamziku, kdy se piida
obnovit zdroj v mnoZstvidtsim, nez je podle grafu stanoveny minimalniritgk potebny k
zaplaveni AZ. Riziko selhani nadoby by podstatnizila realizace strategie chlazeni nadoby
zverti zaplavenim Sachty reaktoru. Analyticky byla &8Spst této strategie potvrzena.
V rdmci realizace technickydieSeni na Uprapiivodnich potrubi vzduchotechniky do Sachty
reaktoru byly jiz pipraveny natokové otvory z podlahy boxu PG, umpii zaplaveni
mistnosti Sachty reaktoru. Jizive bylo v mistnosti Sachty reaktoru realizovanéieni
hladiny a provedeno zaslepeni drenaze do spe&iahalizace. Obtyto akce podporuji vySe
uvedenou strategii.

ETE

Dusledny symptomatickyifstup v SAMG je vyhodny z hlediska primarniho cHechrany
kontejnmentu fed poSkozenim. Strategie SAMG vyuZivaji pro obnovenlazeni AZ
veSkeré dostupné prostiky pro doptovani 1.O, pokud jsou k dipozici. Kazdy jednotlivy
systém doplovani 1.O je schopen dodavat dostate mnoZstvi chladiva pro odvod
zbytkového tepla z poSkozeného palivadedto zaplaveni TNR zevhiteS€ nezarduje
chlazeni AZ, protoze ta sette v disledku taveni dostat do stavu, kdy jiz jeji chldzeeni
mozné. VSechny strategie jsou zaloZzeny na principlazeni poSkozeného paliva zevnit
TNR, tj. dophovanim vody do 1.0. Vzhledem k tepelnému vykoniwkteau a projektovému
feSeni betonové Sachty reaktoru neni pro bloky VMIBRO s reaktory V320 v s@éasnosti
identifikovana moznost efektivniho chlazeni TNR e Tato skuténost bude fedmetem
dalSich analyz. Pokud je AZ neporuSend a zaplaweda®du, je chlazeni AZ dost&teé

k zabragni vzniku jejiho poSkozeni. Vipads, Ze v AZ neni voda, je zbytkové teplo
absorbovano v materialech AZ. Pokud neni zah§jespiindvani vody do 1.0, pokeaje
ohfev AZ. Chlazeni AZ ve fazi po vazném poskozenivpate obnovuje pomoginnosti
popsanych v SAMG. Pro obnoveni chlazeni AZ jsoindetiny nasledujici strategie:

» Doplovéani vody do horké, vysusené AZ, vzdy ovlivni peni prabéh havarie. Je
stanoven optimalnim #gob obnoveni dopbvani 1.0 tak, aby byl minimalizovan
nasledny unik gpnych produki do atmosféry. V fipac, Ze pfitok dophované
vody je dostatény, aby zajistil odvod energietgi rychlosti nez je vyvin zbytkového
tepla, je mozné obnovit i chlazeni AZ.

» DalSim opatenim po vazném poskozeni paliva je odtlakovaniCiem odtlakovani
l.O je snizeni tlaku v I.O pod hodnotu, pro ktejeyprokazano, Ze jiz neie dojit
k piimému oflievu kontejnmentu, protoZe nedojde k vypuzeni tawemireaktoru
pod vysokym tlakem. Existujec¢kolik zpiasohi odtlakovani 1.O (pouZiti systému
havarijniho odvzdudmi 1.0, odleltovaci ventil KO, normalni vk do KO,
odtlakovani PG atd.).

Z analyz scénide SBO, kdy dojde ke ztra€ odvodu tepla z 1.0 ze strany PG, vyplyva, Ze:

Na EDU i bez provéashi alternativnichéinnosti popsanych v EOPs existuje relatidiouha
¢asova rezerva na obnovu odvodu tepla z 1.0. Tephatavystupu AZ 550 °C by byla
dosaZena za cca 9 h od vzniku SBOngprovedenéinnosti poZzadovanych jiz v preventivni
fazi v ramci EOP. Obdobn#soveé rezervy byly zjiShy i pri scéndi ,transient” (Uplna ztrata
napéjeni PG). Pokud by bylo provad alternativni doglovani PG v souladu EOPs, lze
acinné tuto dobu prodlouzit déadu dri. Havarie LOCA se ztratou vSech aktivnich systém
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havarijniho doplovani primarniho chladiva by teoreticky mohly viegioSkozeni AZ tive.
Piikladem takovych havarii je kombinace SBO+LOCA. Mgky PSA vSak naziaji
extrémrg nizké cetnosti &chto udalosti, mensi nez Y@ok. Analyzy &Zkych havarii se tak
zametuji na pravdpodobrjSi scénge LOCA, kdy ke ztrat chlazeni dojde az v recirkutai
fazi provozu havarijniclierpadel SAOZ (fechod na sani z kontejnmentukt¥nou mizeme
pocitat se zpozéhim poSkozeni AZ vypudhim barbotaznich Zldibtakze k poSkozeni AZ by
doSlo mnohem pozgl, nez v gipad SBO se selhanim alternativnich metod dopéni PG.

Na ETE bez provéashi alternativnich¢innosti popsanych v EOPs existuje velice kratka
c¢asova rezerva na obnovu odvodu tepla z 1.O. Teplwavystupu AZ 650 °C by

v nejnepiznivéjSim pripad mohla byt dosazena za cca 2,5 az 3,5 hodiny okwZBO.
Dosazeni teploty na vystupu z AZtSi nez 650 °C, ktera je trvale rostouci, ma charak
hraninich podminek ,cliff edge* z hlediska vazného pa&kd paliva v AZ.

Ztrata koncového jimafe tepla (UHS)

Ztrata UHS je chapana jako ztratu schopnoséinpsu tepla, tj. ztrata funkce system
zaji¥ujicich phitoky médii pro penos tepla mezi zdroji tepla a atmosférou. Nezaxdké
teplo @i vykonovém provozu bloku, resp. zbytkové teplo pdstaveni reaktoru, je
do koncového jimse tepla odvagho rekolika provoznimi zpsoby:

» Pres sekundarni okruh pomoci systému kondenzace&waa&ini chladici vody — ib
normalnim i abnormdélnim provozu v rezimu vykonovépmvozu, najizéhi
a odstavovani TG a v havarijnim rezimu po odstavesiktoru, pokud jsou zaj&ty
pracovni nebo rezervni zdroje napgjeni. Tentsap nezajisti fevedeni reaktoru do
studeného stavu.

* Prostednictvim systému dochlazovani gegavanim tepla do technické vody
dulezité (TVD) — @i normalnim i abnormdalnim provozu aii phavarijnich
podminkach, umaije prevést reaktor do studeného stavu (cca 50 °C v AZ
i v BSVP).

* Prfimym odvodem pary do atmosféry z PG za¢ssneho dopovani PG napajeci
vodou — pi abnormalnim nebo havarijnim provozu (tzv. sekundfeed&bleed);
neumo#uje prevést reaktor do studeného stavu (dochlazeni naagcan110 °C).

» Alternativnim zmisobem dochlazovani, metodou feed&bleed na primawkmhu
(PVKO + SAOZ) s odvodem tepla do technické vodyledité — pouze i
havarijnich podminkach viipadt ztraty zdizeni sekundarniho okruhu. Z hlediska
ztraty koncového jim#e tepla je tento Zsob ekvivalentni s odvodem tepla ze
systému dochlazovani do systému TVD.

» Zbytkové teplo z bazénskladovani vyhielého paliva je odvatho pres vyngniky
do systému TVD, odsud do atmosféry na ETi#spchladici nadrze s rogikem
(CHNR) a na EDU fes chladici ¥ze.

K vychlazeni 1.0 do studeného stavu, k odvodu teplghaelého paliva BSVP a k odvodu
tepla ze spdebici bezpeénostnich systéfha systém souvisejicich s jadernou bezpesti
slouzi na EDU i ETE systém technické vodijedité, ktery pevadi teplo do atmosféry. Za
normalniho stavu jsou v provozu sasré vSechnyit systémy TVD (redundance 3x 100 %).
Systéem TVD je z pohledu zaj&ti bezpénosti a penosu zbytkového teplat’ §iz z paliva

v AZ nebo z paliva v BSVP do koncového jitedepla, kiéovy.

Pro (tely hodnoceni ztraty koncového jideatepla Ize uvazovat ztratu systeodvodu tepla
pies sekundarni okruh a ztratu systému TVD.

Vzhledem k redundanci systénTVD 3x 100 % a dalSi vritti redundanci 2x 100 % kazde
divize TVD (4 cerpadla, resp. celkem X2rpadel na dvojblok EDU a &rpadel na blok
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ETE), je ztrata schopnostiignosu tepla od zdmjpodmirgna neprovozuschopnosti vSech
cerpadel TVD. Vzhledem k prostorové separaci sy8taderpadel, nezavislosti elektrického
napajeni a dalSich podimych systém je sodasna neprovozuschopnost vSéehpadel TVD
extrémré nepravdpodobna. | i provozu pouze jednohgerpadla v jedné divizi systému
TVD lze zajistit pleni zakladnich bezgaostnich funkci. Jedinou moZznotignou ztraty
vSech¢erpadel TVD by mohl byt SBO. Alternativnimi priestky pro dopravu medii na obou
elektrarnach je mobilni technika HZS.

Podrobnéji EDU

V projektu EDU je uvaZovana ztrata digvani surové vody do objemu CCHV. V tomto
piipadt se gedpoklada, Ze odvod tepla ze systému TVDZenbyt zaji&n do atmosféry
pies rozliv CHV s vyuzitim zasob vody v EDU. Dale hguzit zasobu chladiva &ificich
cca 5x 2000 rha zasoby surové vody a v gravitéch vodojemech o objemu 4x 200G m
pro kompenzaci ztrat TVD odparem.

Ztrata funkce CHV (nebude k dispozici rozliv TVD @&lV) pii moznosti doplovani surové
vody z CSJ neni pro EDU kriticka, pokudigtane zachovana schopnost systému TVD
dodavat vodu ke spa@bicaim. Dophovanim surové vody je mozné chladit TVD
po neomezeh dlouhou dobu. Systém daglvani surové vody vSak k bezpestnim
systéniim nepaiti, takze pi UZNVS nemusi byt k dispozici. Z analyzy vypadk$J a TVD
vyplyva, Ze ve vodnich systémech EDU jekonzervativnim pistupu k dispozici zasoba na
cca 26 dn pro vyrobu a domlovani demi vody, a na cca 39idodvodu zbytkového tepla
(provozu cerpadel TVD) z odstavenych reakiobez dophovani surové vody. Funkce
pienosu tepla do koncového jiteatepla tedy neni bezpréstire ohroZzena. R nemoznosti
pouziti rozlivu TVD v CHV pro jeji chlazeni v rezenh dochlazovani bldk dochazi
k akumulaci tepla v dostupnych vodnich objemech.

Pii moznosti dopiovani vody do sacich jimek TVD EDU je udrzetijgtelné teploty TVD
mozné po dobu delsi nez 72 hodin. Yippdt UZNVS vSak nebude mozné uvazovat
s privodem surové vody €SJ. Bez domlovani chladné vody dojde k iitiani TVD.

S vyuzitim zasoby vody é&ii¢i je mozno ziskat dalSi 3 hodiny provozu jedné @&vix/D.
Zvyseni teploty TVD by vedlo k omezeni chlazeni D87 vSak lze usiSne kompenzovat
amernym snizovanim zé¥e DG. Pokud by k tomu nebyldgigtoupeno a nebylafijata Zadna
dalSi opateni (zvySeni &trani mistnosti, fenosna klimatizace),rehrati DG by mohlo vést
k postupnému odstaveni DG. Uplna ztrata TVD nezmanukamzity problém (viz téz SBO)
vzhledem k moZznosti dlouhodobého odvodu zbytkové&dma do atmosféryips PG po
odstaveni blok.

Mezi hlavni netechnologické praéstiky vyuzitelné f ztrak koncoveho jimée tepla pat
piedevsim v EDWerpaci technika hasikého zachranného sboru podniku. Kéotechniky
HZSp na lokali€ EDU nejsou k dispozici dalSi alternativni nebo mrdtzdroje pro zajidni
cirkulace, resp. odvod tepla ze sebict TVD, které by byly vyuziteIné pro zlepSeni odezvy
na ztratu koncoveého jinia tepla.

V rezimu bloku v odstavce {potevieném reaktoru), kdy je odvod tepla z AZ zavisly na
provozu TVD (chlazeni v rezimu PC, odvod tepla yan&niku systému dochlazovani ve
vodovodnim rezimu na sekundarnim okruhu), jsledkem ztraty TVD nést teploty v AZ.

V tomto pipact lze zahajit zaglovani bazéi vymeény paliva (BVP) havarijnimi systémy
dopliovani 1.0 studenou vodou ze systé®AOZ (celkem k dispozici aZ 1240°mpztoku
kyseliny borité - dle stavu technologi& pyméné paliva) a tim oddalit nést teploty. Odvod
tepla z AZ lze v tomto rezimu udrzovat po dobu del&z 72 h. Pokud nedojde k obgov
odvodu tepla fes TVD, tak teplota v nadrzich SAOZ a v BVRZa nafist az ha mez sytosti.
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Dale je bezpény stav AZ udrzovan dalSi velmiianou strategii a to udrzovanim hladiny
v oteweném reaktoru gravitaim plrenim chladivem ze Zlab barbotazni ¥Ze. Zasoba
chladiva na dopovani vyva@eného chladiva je cca 12 dni.

Na EDU je mozno dopbvat demivodu imo do PG alternativnim #pobem pouzitim
mobilnich¢erpadel pozarni vody (tlak na vytlakarpadla 0,8-1,2 MPa, filok 120-150 t/h).
V ramci doplrni projektu jsou k dispoziciffpojna mista, kterd umadji propojeni pozarni
techniky s technologii. Alternativni é#pob dophovani PG je popsan v EOPs, bykalikrat
prakticky vyzkouSen a byla prétena kapacita této techniky pro zabezmme zakladnich
bezpeénostnich funkci.

Podrobnéji ETE

Z kazdého systému TVD je teplo od¢ad do oddlené CHNR, kde jei@davano atmosifé
odparem vody z vodni hladiny a z vody reéikstvané tryskami. Pro odvod tepla z vyalgho
paliva umistného v BSVP lze alternatignvyuzit systém sprchovani kontejnmentu pro
dophovani BSVP k tomu @enou trasou a odvétiteplo odparem do kontejnmentu.

Ztrata koncového jimi& tepla vyvolava mensi rizika pro odvod tepla zWeezimech, ve
kterych je reaktor ésren (vSechny rezimy bloku, kra¥nodstavky na vyrnu paliva) diky
moznosti odvagt teplo ges PG.

Rezim odstavky, kdy je reaktor régten a odvod teplaies PG jiz neni dinny, vyvolava
podobna rizika jak pro palivo umésie v reaktoru, tak i v bazénech skladovani. @diody
pro technologické ptéby ETE je realizovan z nadrze &kovice, kde je instalovano 6
vertikalnich ¢erpacich soustroji. Voda gerpaci stanice je dopravovana do vodojemu
2x15.000 m na elektraré dvéma vytlanymi rady, v fipads poruchy jednohdadu je druhy
schopen fevést zarené mnoZstvi ve vysi 3,4°s™ pii soulshu 4cerpadel.

viv s

blok se odstavuje, tj. zdroj tepla do TVD je maximia Vzhledem k existenci fit
redundantnich syst&dmTVD lIze prokazat, Ze odvod tepla do koncového {en&ze bez
externiho doplovani vody zabezgé po dobu minimala 30 dni za pedpokladu, Ze budou
postup® vyuzivany vSechny bez{mostni divize, nebo Ze bude zasoba vody z CHNR
neprovozuschopnych systémTVD precerpavana mobilnimi pragdky do CHNR
provozuschopného systému TVD.

| v ptipack Uplné ztraty TVD lze v horkém stavu odvod tepldhZ zajistit systémy
normalniho provozu, které nejsou zavislé na provegstému TVD - dopilovanim PG
pomocnymi napajecimicerpadly a odvodem pary do kondenzatoru nebo atmyosfé
Mezi hlavni netechnologické préstky vyuzitelné fi ztrd€ koncového jimée tepla pat
cerpaci technika HZSp. Tato technika vSak doposudbylae uvazovana k pouziti
pro zminovani nasledk technologickych poruch. Kro#této techniky nejsou ani na lokalit
ETE k dispozici Zzadné dalSi alternativni nebo nmdb#droje pro zajighi cirkulace, resp.
odvodu tepla ze sp@bict TVD, které by byly vyuziteIné préeSeni ztraty koncového jia
tepla. Vypdty je prokazéano, Ze jedna CHNR je schopna o&lvaeSkeré teplo z obou blok
po dobu 12,5 dne bez daplani. Pro spléni poZzadavku zabezeni odvodu tepla po dobu
minimalné 30 dni je nutné zasobu vody z CHNR neprovozuscjapnsystém TVD
piecerpavat mobilnimi proggdky do CHNR provozuschopného systéemu TVD. Z awalyz
pouzitelnosti mobilni pozarni techniky vyplyva, & mozné vodu mezi CHNREmito
prostedky ecerpat.

Pokud je blok v odstavce ifpotevieném reaktoru), je odvod tepla z AZ zavisly na pmwv
TVD. Dusledkem ztraty TVD je nést teploty v AZ. Vtomto fipact Ize zaplnit bazény
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mokré gepravy. Bez odvodu tepla naroste teplota v bazéneakré gepravy az na mez
sytosti.

Za predpokladu kompenzace odparu dmplanim lze v tomto stavu dlouhodolodvadt

teplo. Z dlouhodobého hlediska je nutné obnovitvpro systému TVD alespov jedné
bezpeénostni divizi,cimz se umozni vychlazeni bloku do studeného stevpripad ztraty
TVD nastava z pohledu odvodu tepla z BSVP stejndase jako fi SBO, tj. k greruseni
chlazeni vyheelého jaderného paliva ai@vu vody v BSVP. Trend nastu teploty v BSVP
po preruseni chlazeni zavisi nagateEnich podminkéch (doba od vyvezeni vidgiého paliva
Z reaktoru, mnozstvi paliva v BSVP, apod.).

Pouziti mobilni techniky pro technologickéely na ETE je&tneni v pedpisech popsano - je
nutné ovfit jeji kapacitu a fipravenost fipojnych mist, kterd by umoznila propojeni této
techniky s technologii pro zabezpei zakladnich bezpeostnich funkci.

Ztrata koncového jimafe tepla kombinovana s Uplnou ztratou vijSiho napajeni (SBO)

Pti udalosti SBO nejsou napajetarpadla TVD. ProtoZze prdasdnikem penosu tepla z AZ,

z vyhaelého paliva uloZzeného v BSVP a komponent b&apsnich systéindo atmosféry
je praw TVD, pak zarove se SBO dojde ke ztg&ihuceného odvodu tepla z I.O a BSVP
do atmosféry. Udalost SBO dvojbloku (EDU)/bloku @Tautomaticky znamena ztratu
koncoveého jimée tepla daného dvojbloku zivbdu ztraty elektrického napajedérpadel
TVD. Pri ztrd€ koncového jimani tepla na dvojbloku EDU/bloku E&Esodasné ztrat
elektrického napdajeni z pracovnich a rezervnictojaddojde vlivem ztraty chlazeni DG
k situaci SBO na daném dvojbloku.idem je vzajemna zavislost mezi DG a TVD -
vypadek jednoho Zisobi ztratu obou.

Z druhé strany, ztrata koncového jiteatepla u EDU ani ETE sama o goheovlivni
elektrické napajeni vlastni speby bloku v pipact, Ze je zaji&tno napajeni z pracovnich
nebo rezervnich zdnbj Pokud vSak § trvajici ztr&® koncového jimée dojde ke ztrét
vngjSiho napajeni a TG nezreguluji na vlastni sgmt ani na jednom z blékdvojbloku
EDU/bloku ETE, dojde k na@hu nouzovych zdrdj (DG). Po pipojeni DG na rozvodny ZN
Il. kategorie a nabrani zéte by dochazelo k postupnému aéni chladiva vlastniho okruhu
DG a mazaciho oleje. Viipadt postupné ztraty koncového jiteatepla je mozno udrZet
teploty anérnym snizovanim zéke DG. V gipact nahlé ztraty TVD dojde kiphtati DG
a ztrat jejich provozuschopnosti. Napajeni beapastnich systéfnbude nadale zajivano
pouze provozem akubaterii.

Podrobnéji EDU

Pro odvod tepla z postizenych biolpii SBO Zistdva k dispozici strategie feed&bleed
na stra I1.0. Tato strategie je zaloZzena na moznosti rep@fc gravitéané z NN a poté
chladivem prosedky HZSp a teplo z I.O odvédprostednictvim odp#ovani chladiva v PG
a vzniklou péaru progdnictvim PSA odvad do atmosféry. Schopnost od¥ateplo z BSVP
je ztracena upky krom& moznosti doplovani odp#ené vody pomoci prastdki HZSp.
Vzhledem k tomu, Zze Zadnéa dalsi rizika pro komhiaéréty koncového jima tepla a SBO
nebyla nalezena, plati z&y identifikované v kapitole o SBO.

Na kazdém dvojbloku jsou k dispozi¢i DG pro lichy ati DG pro sudy blok, které pro &y
provoz potebuji patok TVD. Pro provoz DG musi byt udrZzena teplota atdlzo oleje (cca
60 °C) a teplota chladiva viitiho okruhu (83 °C). Ve vyjimmych gipadech, nap v dok
nouzového napajeni JE, rozpadué,sitrat el. napdjeni VS elektrarny, apod., kdy by nebylo
mozné DG nahradit jinym DG nebo jinym zdrojem, byohh byt DG
provozovan s vyblokovanymi ochranami, kdybystala v¢innosti pouze ochrana od ztraty
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tlaku oleje. Bez oleje by se motor DG #elda nebyl by ani po obnoveni dodavky TVD
schopen znovu zajistit el.napdjeni. Po startu DGOv s v rdmci programu postupného
spoustni dojde k obno¥ elektrického napajeni dvojicgerpadel TVD (pislusného bloku
a divize). Pokud by fitok TVD nebyl obnoven, nemohl by byt DG dlouhodqovozovan.

Funkceschopnost systému TVD zavisi na intéfubkénosti CHV. Ztrata funkce CHV vede
ke sniZzeni schopnosti odvodu tepla predictvim TVD do koncového jinda tepla. Rst
teploty TVD by mohl vést k postupné ztratSech DG. Problém by mohl nastat pouze
v pifpact sowasré vzniklého stavu UZNVS, kdy by postuprmohlo dojit az k SBO.
Duvodem je vzajemna zavislost mezi DG a TVD - vypagekioho zfisobi ztratu obou.

Pfi vzniku SBO pouze na jednom bloku z dvojbloku nemdojit ke ztrét UHS, nebd
zustanou provozuschopnéerpadla TVD vedlejSiho bloku. S&éasné vychlazovani obou
blokt, na které je systém TVD dimenzovan, seyaalosti SBO nefedpoklada, a tak jsou
zbyvajici d¢ cerpadla TVD schopna kapaditrzajistit i odvod tepla z bloku postizeného
udélosti SBO. MoZnosti udrZzeniigpoku TVD na spdebice (chladée SAOZ, chladie BSVP,
technologické kondenzatory) postizeného bloku jsSak obtiza vyuzitelné z dvodu
vypadku ¢erpadel {erpadla systéin normalniho ¢i havarijniho dochlazovani, nezbytna
pro udrzeni nuceného jgoku média umaijiciho odvod tepla do koncového jiteatepla
na strag 1.0 resp. 11.0).

Vybrané spdtbice pro odvod tepla jak z 1.0, tak z BSVE&eipadla chlazeni BSVP resp.
dochlazovackerpadla) Ize alternati¢nnapajet z vedlejSiho bloku (Egob obnovy napéjeni
popsan v plathném postupu EOPSs) a existuje tedgaaabznost, Ze odvod tepla jak z 1.0, tak
z BSVP #stane zachovan a budou @iy dlouhodob bezpénostni funkce. Systémy K

v havarijnich stavech po odstaveni reaktoru nejg®echny v provozu, takze produkce
odpadniho tepla z nich bude mensi. To sniZzuje wraotebu chlazeni nutnych systém
SKR. Nejdilezitéjsi systém PAMS ma své vlastni chlazeni, které gpajeno roviz

z 1. kategorie napajeni. Udalost SBO na obou bhodimjbloku znamend vzdy ztratu vSech
cerpadel TVD na dvojbloka tedy ztratu média odvééciho zbytkové teplo z chlatli na 1.O

i 11.O postizenych blok do atmosféry. #stava vSak k dispozici strategie odvodu tepla z AZ
prostednictvim dopiovani PG gravitenim plrenim z NN a prosedky HZSp a odvodem
pary z PG pes PSA.

Pro BSVP neni v tomto rezimu dlouhodatajiS€n odvod tepla. Bez obnoveni odvodu tepla
by doSlo k varu chladiva v BSVP a mohlo by dojibdhalovani paliva ¢asné fazi havérie
(dalSi popis viz SAMG a kapitolu Zvladanizkych havarii této zpravy). @Gplze vyuzit
moznosti udrZzovani hladiny BSVP pomoci gratitifo plreni ze Zlali barbotézni #ze.
Zasoba chladiva na dagvani vyva@eneho chladiva je cca 13 dni. Alternativni mozngesti
pouziti pozarni techniky na ddywlvani vyvadeného chladiva a udrZzovani teploty paliva
v BSVP. EOPs tuto moznost alternativniho dopbni BSVP uvadi, konkrétni postupy pro
zasahy na mistnejsou zatim zpracovany.

Podrobnéji ETE

U ETE lze vyuzit odvod tepla z AZ'gs sekundarni okruh (PG) doceypani zasoby vody
v PG pouze v horkém a polohorkém stavu bloku. Nigm@ro odvod tepla z vyltelého
paliva uloZzeného v BSVP neni v sagné dob k dispozici zadny zalozni prdstiek. Z vyse
uvedeného vyplyva, Ze provozuschopnost systému TMD penos tepla do UHS
a provozuschopnost nouzovych zdrejektrického napéjeni je provazana.

Cerpadla systému TVD, ktera zabespé transport tepla ze zdrfojdo koncového jimse,
jsou napdjena ze zaj$teho napajeni.iPSBO dojde vzdy i ke ztr&tTVD. V tomto gipac
existuje moznost odvétteplo z AZ s vyuzitim zasoby vody v P@mpo do atmosfeéry, takze
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nedochazi k bezprdastdni ztra koncového jimée tepla. Ke ztr&t schopnosti odvad teplo

z vyhaelého paliva v BSVP by doslo aZ v pozdni fazi hevartrata TVD pi SBO vSak
omezi dobu, po kterou jsou dostupné hodndtgztych parametr bloku a JE. Tepelné ztraty
od zaizeni SKR napéjeného z akubaterii bez funkce chlazeniisledku nedostupnosti
systénii TVD zpisobi nabst teploty v mistnostech 3K a naslednou ztratuiiglusnych
systéni SKR.

Pro dopravu médii a pouziti mobilni pozarni teckinik nutné owtit jeji kapacitu a zvolit
piipojnd mista, ktera by umoznila propojeni této mdcoh s technologii pro zabezgni
zakladnich bezgmostnich funkci. Praterpani a dopravu vody ma jednotka hslseého
z&chranného sboru podniku k dispozici 4 cisterrenm&mobilové stkacky, 1 kombinovany
hasici automobil a 3tfvésné pozarni skacky s celkovym nominalnim vykonem 280 I/s.
Pouziti této techniky pro technologickéely zatim neni popséano.

Zavéry k adekvatnosti ochrany proti ztraté koncového jimae tepla

Koncovy jim& tepla tvdi u EDU i ETE okolni atmosféra.t€hos nezuzitkovaného tepla
pii vykonovém provozu bloku, resp. zbytkového teptaopistaveni reaktoru zaji§e systém
TVD.

Na EDU je k dispozici zasoba vody pastaci pro cca 39 din provozu systému TVD pro
odvod zbytkového tepla z odstavenych reakt®DU bez externiho dofpbvani vody
do systému TVD. Na jeden HVB (2 reaktory) je k dizigi celkem 1Zerpadel TVD.

Na ETE je k dispozici zasoba vody v CHNR, peogj&i pro cca 30 din provozu systému
TVD pro odvod zbytkového tepla z odstavenych rediktmez externiho dopbvani vody
do systému TVD. Na jeden blok je k dispozici celketerpadel TVD.

Ztrata schopnosti fpnosu tepla je na obou elektrarnach (EDU a ETE)jespo
s neprovozuschopnosti vSederpadel TVD. Vzhledem k prostorové separaci systém
acerpadel, nezavislosti elektrického napajeni a dal§iodpirnych systér je sodasna
neprovozuschopnost vSec¢brpadel TVD extrémh nepravdpodobna. | i provozu pouze
jednohocerpadla v jedné divizi systému TVD lze zajistit @ih zakladnich bezgaostnich
funkci. Jedinou moznouriginou ztraty vSeckierpadel TVD by mohl byt SBO.

Pro odvod tepla z AZ na bloku v horkém nebo polkéor stavu Izeip ztrag TVD v pipac
obou elektraren (EDU a ETE) vyuzitimy odvod tepla do atmosférygs PG, které jsou
nezavislé na odvodu tepla systémem TVD.

Dusledky néeSené dlouhodobé ztraty schopnosti odvodu tepkodoového jimé&e na EDU
i ETE by v krajnim pipad® mohly byt nasledujici:

e PoSkozeni paliva vAZ a vybkelého paliva uloZzeného v BSVP visiedku
neexistence alternativnich tgohi odvodu tepla z AZ, BSVP a komponent
chlazenych TVD (pokud by nebylo mozno daplat vyvdaené chladivo technikou
HZSp).

e Ztrata chlazeni nouzovych zdiogtidaveho napajeni (DG) wipad LOOP mize
zpasobit SBO.

« Unik radioaktivnich latek i varu z oteveného reaktoruipodstavce (vetrg BSVP
u EDU) do okoli.

e Ztrata schopnosti ovladani systéma komponent a stbvani hodnot dlezitych
parametil v dasledku ztraty funénosti systéra SKR pii nemoznosti odvad teplené
ztraty od z&izeni SKR.
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MoZzné opatireni k zvySeni odolnosti elektrarny v pipadé ztraty koneéného jimaée tepla

| kdyz by ged uplnou ztratou schopnostiepaset teplo do koncového jitseamuselo dojit

k mnohonasobnému selhani urovni ochrany do hloujsky z divodu zavaznosti nasletlk
takového stavu uvedenyifezitosti pro zvySeni jiz tak ztiaé robustnosti projektu z hlediska
zabezpeéeni genosu tepla do atmosféry jako koncového fientepla. Jejich cilem je posileni
arovni ochrany do hloubky ip iniciacnich udalostech nad ramec stavajiciho projektu
(zemetreseni, zaplavy, extréemni podminky, vysledky lid&kéosti, atp.), jejichz @sledkem
muze byt ztrata UHS:

» diverzifikované prosedky pro chlazeni a odvod tepla z AZ a BSVRetw®
moznosti jejich pipojeni k existujici technologii,

 alternativnich pouziti diverzifikovanych prostiki (navrzenych dle bodu 1) — tzv.
nouzové plany (EDMG), s cilem zabeépehlazeni a odvod tepla z AZ a z BSVP,

« alternativni prosedky pro zajidini chlazeni systéin SKR ETE nezbytnych
pro zajiséni monitorovani stavu a ovladani vybranych komponen

2.2.3.3 Integrita ochranné obalky

Ztrata UHS
EDU

Integritu kontejnmentu samotna ztrata koncovéhoajéntepla v rezimech s uz@nym
reaktorem neiiize ohrozit. Kontejnment se &g naltivat, ale nerize dojit k natlakovani az
na hodnoty, kdy by byla ohroZzena jeho integritajgktovy absolutni tlak 250 kPa). Chlazeni
kontejnmentu rize byt zabezpeno cinnosti ventilgnich systéma kontejnmentu s chladli
napojenymi na systém chlazené vody — systém slokfmzvodu studené vody (cca 10)
pro poteby vzduchotechnickych #iaeni celé elektrarny.

V piipadt havéarie s unikem chladiva z 1.0 do kontejnmentyejeo integrita zabezpena
nejprve sprchovymierpadly, dokud saji z nadrze SAOZ. Regnuti sprchovychierpadel na
sani z podlahy kontejnmentu sec¢m@ sniZzovat &innost sprchovani zidodu zvysujici
teploty na sani.

V pripact nefunknosti sprchovycleerpadel je k dispozici pasivni sprchovani kontejnine
vakuo-barbotaznim systémem. Jiny stav nastayia zgra€ koncovéeho jimée tepla
pii otewweném reaktoru {podstavce pro vygnu paliva), kdy jiz neni k dispozici Zadn& dalsi
bariéra pro zachyceni ionizujicihofeai a radionuklid. V takovém pipadt existuje riziko
moznosti Uniku Ra latek, uvmvanych z chladiva BVP a BSVHRipudrZzovani teploty na
mezi sytosti, do reaktorového saluigppdré i mimo JE.

ETE

Za normalniho provozu a abnormalnich podminekpéte kontejnmentu odvé&do pomoci
ventilanich vzduchotechnickych systémhlazenych TVD. B nanistu teploty Ize pro odvod
tepla z kontejnmentu pouzit systém chlazené vody. douhodobé ztré TVD

a neprovozuschopnosti systému chlazené vody dadark odvodu tepla z kontejnmentu.
V kontejnmentu zéne postupé rast teplota, #istane vSak zachovarnriypod chlad®jSiho
vzduchu z vijSiho prostedi, podtlak budou i nadale udrZovat systémy oddavAduchu.
Pti uzaweném kontejnmentu by vzhledem k jeho konstrukctl@opnosti odolat teplotnim
a tlakovym @inkam mohlo dojit k ohroZeni integrity kontejnmentu\agozdni fazi havérie.
Pfi oteweném kontejnmentu (zejména ve stavech s ietgwn reaktorem) by mohlo,
vzhledem k neexistenci postupro wasné uzateni kontejnmentu, dojit k Uniku Ra latek
uvolovanych z chladivaipudrzovani teploty vody na mezi sytosti mimo KTMT.
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Pro zaji¥ovani bezpénostnich funkci je nezbytna fukost systérin SKR a znalost hodnot
klicovych parametr bloku. Jak fislusné systémy SK tak samotny PAMS, budou ovlismy
po ztra¢ TVD narmstem teploty v mistnostech 8K Odvod tepla z mistnosti K
bezpénostnich systétn Ize alternativl zabezp&t pomoci systému technické vody
nedilezité. Jedna se o systém chladici vody proulezité (nesystémove) spebice,
napajeny z nezaj&ého elektrického rozvodu. Tato moznost je popsanguzivana jako
nahradni zdroj  planovaném odstaveni TVD a zvySuje odolnostminbezpénostnich
funkci i ztrdt TVD a pokud je k dispozici standardni elektricleajeni.

Reseni rizika vodiku uvnitt kontejnmentu
EDU

Integrita kontejnmentu je vasné fazi&Zké havérie nejvice ohroZena velkym pozarem nebo
detonaci vodiku, nasledovaném selhanim dvojitycsridw Sach¢ reaktoru. V pozdni fazi
havarie se k tomu fize gidat piinik trosek Sachtou. K ohrozeni kontejnmentu vodikem
mohlo dojit po z&atku poskozeni AZ ip paro-zirkoniové reakci. Vlivem velkého povrchu
pokryti a exoterntinosti reakce je vyvin vodiku velmi rychlyadow mezi 0,5 a 1 kg/s.
Vzhledem k rychlosti produkce vodikuea ztratou geometrie je takové mnozstvi vodiku
stavajicimi rekombinatory nezvladnutelné. Vyvin ikad by pokr&oval i v pozdni fazi
havarie pi reakci taveniny s betonem nad&dgachty reaktoru ovSem s jiz o dkédy mensi
rychlosti (mén nez 0,01 kg/s).

Z hlediska ohroZeni integrity kontejnmentu vodikbynse v pozdni fazi riziko samiggme
zvySovalo, ovSem zaiedpokladu, Ze by do té dobyistal kontejnment celistvy. Je velmi
pravdépodobné, Zze by mohlo dojit ke spaleni velkého mnoasodiku jiz véasné fazi,

v horSim pipadt by mohlo dojit k rychlému Heni nebo detonaci, coz by vedlo k nevratnému
poSkozeni kontejnmentu a vodik by pak walmikal.

Kontejnmenty blok EDU jsou vybaveny systémem likvidace pohavarijnifiodiku
navrzenym pro projektové havarie. Pro projektové&CléChavarie, kdy se produkuje jen velmi
malé mnoZstvi vodiku, je na jeho likvidaci k dispdzl7 rekombinatar umisgnych
v kontejnmentu. O zododmi projektu EDU v oblasti zvladani¢zkych havarii bylo
rozhodnuto po provedeni Periodic Safety Reviewce 12006.

V zawrecné fazi gipravy je projekt na vybudovani systému pémaou likvidaci havarijniho
vodiku, schopny zvladnout i vodik hypoteticky vZgilpii nejhorSim scérfé (z hlediska
produkce vodiku) &ké havéarie. Dosud provedené analyzy i zkuSenogimyrh VVER

potvrdily, Ze takovy systém slozeny z vykonnychambkinatofi (cca 30 ks) dopknych

zapalovai pro pripad fungovani sprch dokadze omezit riziko urychlplimene a vylotit

riziko prechodu k detonaci.

Ohrozeni integrity kontejnmentu femim vodiku jeifeSeno SAMG hdi na principu
zamerného zapéleni nebo inertizace kontejnmentu. K &mln spatebovani kysliku asti
kontejnmentu bez plynojeimpost&i spaleni nebo rekombinace asi 700 kg vodiku. DalSi
vodik produkovany fedevSim fi interakci s betonem tak pouze zvySuje tlak v kpmhentu,

ale nepispiva k riziku héenim vodiku (protoze neni k dispozici Zzadny kyslik)

V navodech je obsaZzen seznamizani, kterym by personal BD zkouSel manipulovarin
polohu armatur) s cilem vyvolat vznik jisker. K itizaci kontejnmentu je moZzno omezen
pouzit vypu&ni dusiku z hydroakumuléatoru, Kiané inertizaci v sotasném stavu projektu
je mozno pouzit vodni paru, kterd oddali rizikaem do jest vySSi koncentrace vodiku.
PredevSim vSak pra¥godobré dojde k zapaleni vodiku stavajicimi rekombinatqgkud
jeho koncentraceipkraii v mise jejich instalace 10 %. Soéasné rekombinatory tedy iesSi
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riziko vodiku @i tézké havarii, protoZze mohou odstranit pouzkatik kg vodiku véasné fazi
havarie. V pipact odtlakovani 1.0 jeétpied poSkozenim AZ (coz je jiz provat v rdmci
EOPs) a pokrovanim této procedury po posSkozeni AZ je riziko otece pozgsSi
a lokalizované pouze v Saéhiarbotaze.

ETE

Pro integritu kontejnmentu jsou nejnebeapgSi dva rezimy hteni vodiku - rychli
deflagrace a i@chod od rychlé deflagrace k detonaci. K @oénvodikového rizika byly
analyzovanycasové pitbéhy Sieni a distribuce vodiku, vznikajicihdigézkych havériich,
v celém prostoru kontejnmentu. Kontejnmenty BI&KTE jsou vybaveny systémem likvidace
pohavarijniho vodiku navrzenym pro projektové hesar

Tento systém obsahuje pasivni autokatalytické rédnoatory a je schopen dlouhodob
likvidovat vodik uvohovany @i havariich a v pohavarijnich podminkadch a tim osat
koncentraci vodiku na hodnotachi kterych nenizZe dojit k jeho zapaleni. Existujici systém
likvidace vodiku by nemusel byt dostétg pro €zké havarie. V satasné dob vSak probiha
projektova piprava pro instalaci systému likvidace vodiku pkwitlaci vodiku vznikajiciho

i pti téZkych havariich.

Potencialni moznosti pro snizeni mnozstvi vodikomtejnmentu je venting kontejnmentu
(filtrovany nebo nefiltrovany), ktery je mozny pauk tomu projektem netenymi systémy.
Tato moznost zatim nebyla analyzovana. Stavajiafepi pro zvladani havariitipohrozeni
integrity kontejnmentu vodikem jsou popsana vetatliich SAMG, které vyuzZivaji veSkeré
dostupné prostdky pro zabrami nebezpenym formam heéeni vodiku.

Prevence fretlakovani kontejnmentu

Projektovou funkci kontejnmentu je zabranit dmik radioaktvnich (Ra) latek do Zivotniho
prostedi, gipadre omezit radiani nasledky havarie na okoli. Kontejnmentitvposledni
bariéru proti Uniku aktivity a je nezavisly na defah bariérdch. Funkce kontejnmentu je
zajisStna jeho konstrukci a strukturou.

EDU

Kontejnment (KTMT) s jistotou odola projektovémureflaku 150 kPa a s velkou
pravdpodobnosti fiblizné dvojnasobnému iptlaku. ®snost kontejnmentu je pravidéin
kontrolovana (v ramciésnostni zkousky PERIZ) a jsou pro¢éd opaieni, ktera dsnost
zvySuji. Projektova funkce kontejnmentu je z&jist dema zpisoby:

« pouzitim izol&nich RCA na vSech trasach prochazejiciainsu kontejnmentu,

e pouzitim tsnych pftchodi a €snych ptchodek vSech potrubi a kabel
prochézejicich ghou a minimalizaci Unikomezenim doby trvani viiitiho getlaku
s naslednym vytvi@nim podtlaku i okoli.

Systém potléeni tlaku v kontejmentu sestava ze dvasti:

» Vakuobarbotadzni systém obsahujici pa&iviungujici barbotazni Zlaby, které
zkondenzuji vodni paru aipvyssich tlacich nasledrzabezpé pasivni sprchovani
kontejnmentu. Nezkondenzovatelné plyny a vzduchrastedi kontejmentu se
zadrzuji v zachytnych plynojemech, které se néasledaotomaticky oddi od
prostedi kontejnmentu.

» Sprchovy systém s trojici aktivnich sprchovyehpadel.

Souwinnosti obou systétnje zardeno vytvdeni podtlaku v kontejnmentu a Uplna eliminace

aniku do okoli. Spravnéinnost barbotazniho kondenzatoru, ktera je podstato splgni
bezpénostni funkce kontejnmentu VVER 440/213, byla grema vramci Projektu
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PHARE/TACIS PH2.13/95 ,Experimentalni kvalifikacarbotazniho kondenzatoru“. Testy,
experimenty na unikatnim fiaeni modelujicim boxy PG a VBK vdfitku 1:100 a kon&n¢
analyzy ukazaly, Ze vakuobarbotazni systém prorijgdelektrarny VVER 440/213 (Paks,
Dukovany, Jaslovské Bohunice a Rovno) jsou schapiofat vyvolanym z&?im a udrZet
svoji funkenost. Je to zasadniizzeni omezujici maximalni tlakébem havéarii s velkym
unikem chladiva. Zajidijje maximalni pispivek k redukci tlaku az do podtlaku brzy po
zatatku LOCA havarie s velkym unikem a tim zahsg uvolreni radioaktivnich material
do Zivotniho prosedi (vice viz kap. 2.3.3.4).

Pti rozvoji t¢Zzké havarie nelze trvale udrzet podtlak v kontejmimeale z vysledk analyz
vyplyva, Ze Ize garantovat minimalnfgtlak a Unik aktivity bude mensi nez 0,1 8kavych
Stpnych produki krom¢ vzacnych plyh. Fi hypotetickém selhani aktivnich sprch zajisti
barbotaz nizsi tlak v kontejnmentu, nez u klasickégdinotlakého kontejnmentu, a unik
do okoli még nez 1 % &kavych Sépnych produki kromg vzacnych plyd. Vakuobarbotazni
systém tak eliminuje nizSégnost kontejnmentu oproti plnotlakym kontejnnigmt To plati
pro kontejnment se zachovanim integrity, po jejatje nutno peoitat s velmi vysokym
anikem aktivity do okoli, ktery byast&né mohl omezit fungujici aktivni sprchovy systém.
OhroZeni kontejnmentu EDU VVER 440/218flakem plyi (s vyjimkou kratkého vZistu
tlaku @i horeni vodiku) je velmi malé. Souvisi toésrito fakty:

» Vakuobarbotazni systém kondenzuje paru a ¥ytmd zd&atku havarie podminky
podtlaku v kontejnmentu za cenwitého natlakovani jeh&asti — plynojen.

* Celkovy objem kontejnmentucetre plynojemi je v porovnani se zbytkovym
vykonem relativid velky, zhruba 50 000 ™ Pon#rmé vysoka provozni nésnost
kontejnmentu #&kolik procent hmotnosti plynu/dertigrojektovém tlaku podporuje
snizovani tlaku. ProtoZe rshost ma igjm¢ charakter drobnych trhlinek v betonu,
vlivem aerosal vSak miZze dojit k jejich ucpani.

 Tlak 250 kPa (fetlak 150 kPa) je projektovy tlak, kdy je velké kaZeni
kontejnmentu jegtnepravdpodobné. Dle pevnostnich vyid pro JE pi pietlaku
cca 290 kPa hrozi ztrata integrity kontejnmentusas¥ pravépodobnosti, fetlaku
350 kPa odpovida 50% prajmbdobnost. Vysledky analyz moznosti ztraty intggrit
kontejnmentu fetlakem vodiku ukazuji, Ze po asi 4,5 dnech, v dimpriniku
trosek stnou Sachty, by bylfetlak v kontejnmentu asi 120 kPa. Kdyby nedoslo k
selhani siny Sachty, dle odhadu, dosahl by projektovébetlaku asi po 5 dnech.
Ucpani netsnosti by ndlo pritom ponerné velky vliv na phab¢h tlaku. Pokud by
k nému nedoslo, byl by maximalnigtlak po 4,5 dne cca 60 kPa. Tento séésak
Ize prakticky vylodit, protoze pi selhani odvodu tepla dojde pr&pddobrE i ke
ztrat vody a peruSeni produkce pary.

Strategie zabrami pretlakovani je popsana v navodu SAM&izeni tlaku v boxu®, ktery je
pouzit jiz @ pretlaku 10 kPa. Jeho smyslem je spiSe zabranit myS$iniku existujici
negsnosti, nez budoucimu ohroZeni kontejnmeiétigkem.

ETE

KTMT omezuje Uniky na velmi malé hodnoty ifipvysokém vnitnim pretlaku
v kontejnmentu. Integrita kontejnm@ntETE je projektow zabezpé&ena nasledujicimi
systemy:

* systém izolace kontejnmentu — @tiyaci armatury automaticky uzavirané
pii néaristu tlaku v kontejnmentu, provozuschopnost podmdn elektrickym
napajenim;
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* systém snizeni tlaku v kontejnmentu — sprchae&padla a zasobni nadrze
s chemickymi regenty pro zachyceni pohavarijnih@ujéo— provozuschopnost
podmiréna existenci elektrického napajeni;

» systém likvidace pohavarijniho vodiku — pasivnio&atalytické rekombinatory
navrzené pro projektem uvazované havarie — nepggatkktrické napajeni.

Soutasti projektovych systéimpro snizeni tlaku jsou 3 divize sprchovéeho systérmichz
kazda je schopna snizit tlak v kontejnmentu timkdedenzuje paru unikajici z prasklého
parniho nebo primarniho cirkélaiho potrubi. Retlakovani kontejnmentuiptézké havarii by
mohlo nastat visledku dynamickych jav (tj. hateni vodiku) nebo dlouhodobym
hromadnim pary nebo nezkondenzovatelnych @lyratmosfée kontejnmentu.

Dynamické jevy mohou vést k tlakovym &gam, které by nemusely byt zmdny
normalnim odvodem tepla z kontejnmentu (. isérenergie v kontejnmentu jeitsi nez
odvodni kapacita sprchovych systémByly provedeny analyzy s cilemditr mezni gipad
naristu tlaku v kontejnmentu. Z analyzy vyplyva, Ze dluby protaveni TNR atrpmistni
taveniny na dno betonové Sachty reaktoru igemdojit k naistu tlaku v kontejnmentu na
hodnoty pro vazné ohrozeni jeho integrity.

Teprve po zahajeni interakce taveniny s betonenx-vadssel fazi by mohlo dojit k dalSimu
naristu tlaku v kontejnmentu az nad hodnoty ohroZygled integritu. Z pevnostnich vy
kontejnmentu vyplyva, Ze poigkrateni hodnoty projektového tlaku v kontejnmentu
vykazuje struktura kontejnmentu nejprve linearndwé@ni. Teprve nasledrzatnou vznikat
trhlinky v betonu na vnihi strar, postupg dojde k zplastizovani oceloveé vystelky a nakonec
k poruSeni hermatnosti kontejnmentu. DosaZzeni hodnoty tlaku pro geni integrity
kontejnmentu (fiblizn¢ 1,6nasobek hodnoty projektového tlaku 0,8 MPa, adovida 5%
pravdpodobnost jeho poskozeni) ma charakter kraoh podminek ,cliff edge” z hlediska
ohroZeni integrity kontejnmentu visledku petlakovani.

V EOPs se fedpoklada pouziti sprchovani KTMT takovymagpbem, Ze tlak uviitKTMT
zastane v ramci projektovych parametProvoz sprchového systému bylm dlouhodobého
hlediska vést k udrzeni tlaku v KTMT na hodhotlpovidajici tlaku okolni atmosféry, pokud
nedoslo k vyznamnému uveini nezkondenzovatelnych plympii reakci taveniny s betonem.
Opateni pro zvladani havariifipohrozeni integrity kontejnmentu vysokym tlakenoys
popsana ve strategiich SAMG, které vyuZivaji veSkkrstupné prostdky pro snizeni tlaku

v kontejnmentu. Bslusné strategie v SAMG poskytuji navod na prowédeeventivnich
opateni pro sniZeni tlaku v kontejnmentiti phroZeni jeho integrityfetlakovanim. Ventilace
kontejnmentu pouzitim systé&mkteré nejsou k ventilaci projektowrceny, je identifikovan
jako jedna z moznyctinnosti pro zmiréni vazného ohroZeni kontejnmentu vysokym tlakem.

Prevence opakované krit#nosti
EDU

Pro VVER 440 je rizikoredéni boru v pokreilé fazi havérie nizsi nez pro reaktory PWR.
Vzhledem k pouziti tandemovyckdicich tyi dojde fi odstaveni reaktoru k vysunuti
palivovych ¢asti kazet (37 z 349) z AZ a reaktivita bude niz§ifi roztaveni a relokaci
fidicich tyi. Ve stavu ohrozeni podkitiosti AZ v preventivni fazi (EOPs) je zvySeni
koncentrace boru pozadovano zejménavwodu nezasunuti HRK a ne pro kompenzaci vhosu
kladné reaktivity od poklesu teplotyipvychlazovani. Po ztrdtgeometrie paliva problém
fedni boéru neexistuje. Geometrie vytema troskami uvnitreaktoru nebo v Sachtpod
reaktorem je za vSech situaci hluboce podkritighid zaliti ¢istou vodou.
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ETE

V piipact dopkovani vody s nizkym obsahem;BO; do 1.O mize dojit k dosazeni
opakované kritinosti a ke zvySeni vykonu reaktoru stedku zvySeni moderace neutiipn
pokud je stéle je§tzachovana jvodni geometrie AZ. Pokud jiz doSlo ke z&dgvodni
geometrie AZ a tim snizeni schopnosti moderaceromytke vzniku kritického stavu dojit
nemize.

Pripadny navrat reaktoru na vykon neznamena bezpdstriziko, nebt je omezen vlivem
vzniku bublin v oblasti AZ. Po vazném poskozeniiyzak ztr& geometriefidicich organ
AZ by mohlo dojit k vytvéeni dutiny bez jakychkoliv absorbatorV dasledku neexistence
moderatoru (voda se zachto podminek vzdyipmeni v paru) dojde ke ztr&tschopnosti
moderace. Vzhledem k porusené geometrii AZ imaandojit ke vzniku kritického stavu
ve tSim objemu. Opé&eni pro zabr&mi snizovani koncentrace boru maji nejvyssi puiorit
pii cinnostech podle EOPs v preventivni fagg poskozenim paliva, kdy je plaachovana
pavodni geometrie AZ, umakjici moderaci neutradn a vznik kritického stavu.
Pt provadni ¢innosti podle SAMG, ve fazi po vazném poskozenivpah ztrak pavodni
geometrie AZ, jsou row v gislusnych strategiich popsana dpaf, pokud se rychlost
zvySovani vykonu zstSuje, nicméa vzhledem k porusené geometrii AZ nieta dojit vzniku
kritického stavu ve &Sim objemu AZ.

2.2.3.4 Bazény skladovani vyho Felého paliva (BSVP)
EDU

Bazény skladovani paliva jsou undisg v reaktorovém sale spolem pro dva bloky mimo
kontejnment. Chlazeni bazénu skladu wghého paliva (BSVP) je realizovano awa
chladicimi okruhy. Kazdy chladici okruh zahrnujeclutivé ¢erpadlo a tepelny vyémik.
Tepelné vyniniky jsou chlazeny technickou vodoileZitou (TVD 1 a TVD 3). Hluboka
podkriticnost vyhdelého paliva v bazénu skladovani je zena jednak chladivem
o koncentraci boru 12 g/kg a jednak pouzitim bonévaceli v konstrukci skladovacichrii.
Samotné pouZiti bérované oceli z&arje podkrittnost i v fipadt, Ze by bylo vyheelé palivo
chlazencaiistou vodou.

Problematika chlazeni BSVP, resp. uniku chladivehiadiciho okruhu, jg¢eSena v ramci
EOPs. Po feruseni odvodu tepla z BSVP by doslo k trvalémuSavgni teploty, které by
bylo vyznamné zvlastpii zaplréni horniho roStu. Bez obnoveni odvodu tepla by mejp
dochazelo k odhalovani paliva v horni vists naslednym rizikem poruSeni pokryti a taveni
paliva vcasné fazi &ké havarie. Vzhledem k tomu, Ze bazény skladuonejsmistény

v hermeticky oddlitelnych prostorech (pouze jsou kryté pést reaktorové budovy),
nasledoval by unik radioaktivnich latek do okoli. H& vzniku paro-zirkonové reakce by
do prostoru reaktorového salu unikal vodik. Vzhtadk existenci alternativnino épobu
odvodu tepla pomoci jeho akumulace v nadrzich SA®zepedpoklada dlouhodoba ztrata
odvodu tepla z BSVP, protoze z hlediska doby naguenicinnosti pro obnoveni chlazeni
Akumulani schopnosti fd pIné zaplrenych nadrzich SAOZ jsou na cca 4 dny. K @tmosti
nejsou zatim zpracovany detailni postupy. Altexmgtje uvazovano s dopbvanim chladiva

Z barbotaznich Zldlh chladiva ze sousedniho bloku a daplani BSVP progedky HZSp.
Postupy vSak nejsou dosud podrélapracovany. B pouziti chladiva ze vSech nadrzi SAOZ
a barbotaznich Zla@bvystai zasoba chladiva pro dagvani ztrat varem chladiva v BSVP na
vice nez 8 dni a to i Wjpadt uspdadani paliva ve dvou ifizich nad sebou. Pokud Zadny
z vySe uvedenych #gohi nelze vyuZzit, je chlazeni BSVP nadale mozné aitemimi
prostedky a to stejnymi jako vifpack SBO: dophovani BSVP z vySe poloZzenych Ziab
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VBK gravitaci; @i rozttsniném reaktoru je mozné dodavat chladivo odpoist

z hydroakumulatdr nebo realizovat pbni BSVP vodou pomoci prasdki HZS.

V sowasném stavu projektu nejsou k dispozici alternatstabilni systémy chlazeni, resp.
dophiovani chladiva do BSVP.iProzttsniném reaktoru v obdobi vyny paliva existuje
také moznost dodavky chladiva libovolnyerpadlem VT nebo NT systému SAO#mo do
reaktoru propojeného s BSVP a odtud do I.0.

Pti aplné ztrék elektrického napdajeni (SBO) dochazi ke Ztraticeného odvodu tepla z BSVP
prostednictvim TVD. V gipact SBO pouze na jednom bloku je vSak mozriegst napajeni
na cerpadla systétmu TG11l, TG12 ze sousedniho bldles gervisni fivod. Postup je
dostaténé popsan v EOPs. Z pohledu zajitit dostaténé zasoby podkrithosti neni SBO
problémem. Geometrie a material skladovadiizen zaji$uje dostatenou podkrittnost

i v piipact varu chladiva,¢i pii zaplreni BSVP vodou bez obsahuzBDs. Fri ztra
elektrického napajeni se ztraci provozuschopnostésy chlazeni BSVP TG11, TG12.
Nuceny odvod tepla z BSVP j&iB8BO ihned peruSen a dochazi k postupnému zvySovani
teploty, které je vyznamné zvl&dtri zaplréni horniho roStu. Bez obnoveni odvodu tepla by
doSlo k naiistu teploty aZz na hodnotu varu chladiva v BSVP.a@ivo z BSVP by se #Zalo
vyvarovat a pokud by ani poté nebyldigioupeno k Zzadnému z dale uvedenéhasapu
dophiovani vyvdeného chladiva, mohlo by dojit k odhalovani palivasné fazi havarie.

Pti poruSe typu SBO tedy neni k dispozici zadny himey diversni systém. Odvod tepla je
vSak mozné provatl alternativnimi zpsoby:

* pii rozttsniném reaktoru je mozné zajistit dodavku chladivacadigtnim chladiva
z hydroakumulatd,

» dophovani BSVP z vySe poloZzenych ziaWBK, kdy Ize vyuzit moznosti udrzovani
hladiny BSVP pomoci gravitaiho plreni ze Zlaldi barbotazni &Ze, je zasoba
chladiva na doplovani vyvadeného média cca 13 dni. EOPs tuto moznost
alternativniho doplovani BSVP uvadi, konkrétni postupy pro zasahy ragm
nejsou zatim zpracovany;

» alternativni moZznosti je pouziti pozarni technikyo pdophovani chladiva
a udrzovani teploty paliva v BSVP. Bazén je v torstoyslu pro techniku HZS
snadno dostupny {es vigkovy koridor). Tento krajni ffipad zfisobu dochlazovani
BSVP je zaloZen na pini BSVP vodou fivedenou do reaktorového salu pomoci
mobilni ¢erpaci techniky s odparem vyeaéeho chladiva 2 do reaktorového salu.

Havarijni provozni pedpisy (EOPSs) vySe uvedené alternativnisgiy dophovani chladiva
do BSVP uvadi konkrétni postupy pro zasahy na miisgjsou zatim zpracovany. Veskeré
palivo umisované do BSVP je prokazatélmeésné, v pipadt vyskytu ne¢sného paliva je
umisténo do hermetickych pouzder wihi BSVP tvdicich bariéru dniku RA latek
a pasiv@é zaji¥ujici dostaténé chlazeni palivového souboru. Protdi grovadni
alternativnich¢innosti pro zabrami posSkozeni paliva dostéteym udrZzovanim hladiny
v BSVP dophovanim chladiva nebudeaipadné vyvéovani chladiva z BSVP na reaktorovy
sal znamenat vyrazné uvioivani Ra latek do prostoru reaktorového salu.

Pozn.: Analyza pibéhu havarii v bazénu skladovani pro odstavené gamplanovana v roce
2012. Bude analyzovano chovani bazénu v rezimy. it vymené paliva, v rezimu 7
pri kompletnim vyvezeni paliva z reaktoru, arezimgéchz 5, kdy je bazén skladovéani
I s reaktorovym salem hermeticky élsh od kontejnmentu.

ETE

U bloki VVER1000/320 jsou BSVP umésty v kontejnmentech bezprostire vedle
reaktoru.
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| kdyz by ged Uplnou ztratou odvodu tepla z vylleho paliva umighého v BSVP muselo
dojit k mnohondsobnému selhé&ni drovni ochrany dmubMy, jsou z @vodu zavaznosti
nasledk takového stavu navrzena dalSi épaf pro zvySeni jiz tak ztaé robustnosti
projektu z hlediska zabezfmni odvodu tepla z BSVP do koncového jima’ uz z divodu
SBO nebo ztraty UHS.

Cilem navrzenych opiani je posileni Urovni ochrany do hloubky ipiciacnich udalostech
nad ramec stavajiciho projektu (zgraseni, zaplavy, extrémni podminky, vysledky lidské
¢innosti, atp.), jejichz @kledkem niZe byt ztrata schopnosti g bezpénostnich funkci.
Pro elektrické napajeni systéna vlastni odvod tepla do koncového jimaz vyhdelého
paliva umistného v BSVP jsou vyuzivany obdobné pfedky, jako pro odvod tepla z AZ.
Kazda sekce BSVP s vyigym palivem je chlazena jednim chladicim okruhKazdy ze ti
chladicich okrufi zahrnuje obhové cerpadlo a tepelny vyémik. Tepelné vyréniky jsou
chlazeny TVD.Cerpadla chlazeni BSVP&erpadia TVD jsou row¥ napajena z DG SZN
bezpeénostnich systém

Pfi provozu BSVP v rezimu skladovani paliva je poAadm udrZovat hladinu &tSi
nez 792 cm. R poklesu hladiny v BSVP pod 550 cm dojde k odhalelavic ulozenych
palivovych soubat. V piipad Uplné ztraty normalniho chlazeni BSVR (aZ z divodu
poklesu hladiny nebo poigruseni odvodu tepla) je pro dipvani BSVP pouZzivan systém
sprchovani kontejnmentu s nastavenim pro havadpphovani BSVP. Pouzitim tohoto
systému se doplije BSVP a pepadem zabezpaje odtok chladiva z BSVP na dno
kontejnmentu a nasledindo jimky kontejnmentu,¢imZz je zabezpen odvod tepla
z vyhaelého paliva v BSVP nahradnimigobem pes chladi SAOZ. Tento chladici okruh
je nezavisly na systéemu chlazeni BSVP a poskytliernativni zgsob odvodu tepla
z vyhaelého paliva. Teplo zBSVP je odwimb i odparemdo kontejnmentu a odpar
kompenzovan dopbvanim systémem sprchovani kontejnmentu.

V piipact nemoznosti odvad teplo z vyheelého paliva v BSVP pragdnictvim TVD

do koncového jimé& tepla je tento Zsob z dlouhodobého hlediska chlazeni BSVP omezen
pasivni tepelnou kapacitou KTMT. Vygty byla analyzovana ztrata chlazeni BSVP
s uloZzenym vyhielym palivem. Vysledkem vy@ti jsou maximalni dosazené teploty
v BSVP i skladovani s chlazenim, trendy mébu acasové rezervy do dosazeni teploty
sytosti a doby do odhaleni hlavic uskladych palivovych soubdrpo ztra¢ chlazeni BSVP.
Vysledky vypd@tu trendi nalrevu acasoveé rezervy do dosaZeni varu jsou zavislé na aanoh
skute&nostech, jako pget palivovych soubdr v jednotlivych sekcich BSVP (vgtbvany
tepelny vykon), doba po vyvezeni palivovych soubnrAZ, hladina v BSVP v okamziku
ztraty odvodu tepla, gateini teploty v BSVP atd.

Na zaklad provedenych analyz Ize konstatovat, Ze v zavist@spa@ateinich podminkach je
trend nafistu teploty v BSVP poipruseni chlazeni octkolika jednotek do &kolika desitek
°C/h a rezerva do varu je odtkolika jednotek hodin do dkolika desitek hodin. i
maximalnim tepelném zatizeni BSVP nedojde po &wéivodu tepla z BSVP k poSkozeni
uloZenych palivovych soubiidiive nez v pozdni fazi havarie. Z hlediska doby revedeni
¢innosti pro obnoveni chlazeni vyleteho paliva uloZzeného v BSVP je situadézmivéjsi,
nez g ztra€ odvodu tepla z AZ, nicméndlouhodoba ztrata odvodu teplaiekraiujici
nékolik desitek hodin bez dagbvani vody ndhradnim gpobem, by mohla vést k poSkozeni
uloZzeného vyhielého paliva v BSVP.

V dusledku ztraty elektrického napdjeni by doSlorérpSeni chlazeni vybelého jaderného
paliva a ollevu vody v BSVP. Trend nastu teploty v BSVP poieruseni chlazeni zavisi
na pa&ateinich podminkach (doba od vyvezeni viglého paliva z reaktoru, mnoZzstvi paliva
v BSVP, apod.) | p maximalnim tepelném zatizeni BSVP nehrozi potgtoalvodu tepla
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Z BSVP bezprosedni poSkozeni uskla&imeho vyhaelého paliva, k jeho poSkozeni by mohlo
dojit az viadu desitek hodin po vzniku SBO. Pokud je v BSVBdpkovan maximalni
zbytkovy vykon (je vyvezena celd AZ a zbytek BSV® Zaplgn vyhaelym palivem

z predchozich kampani), je minimalni doba do dosazgidty sytosti cca 30 h. Objem vody

v BSVP v reZimu skladovani paliva je v kaZzdé zec6@d a 03 cca 223 ha v sekci 02 cca
104 n? (v reZimu vynény paliva giblizné dvojnasobny). S ohledem na vy$e uvedené objemy
jednotlivych sekci BSVP poskytuje dostupna zasoldadiva vjimce kontejnmentu
prodlouzeni doby do stavu sytostilpizné na dvojnasobek (cca 60 h) a dostupna zasoba
chladiva v zasobnich nadrzich pro wWm paliva prodlouzeni doby do stavu sytosibl¥né
nactyinasobek (cca 120 h). DalSinileZitym aspektem, ktery vyznawovliviiuje dobu, za
kterou dojde k dosazeni teploty sytosti v BSVFlgdina vody. R poklesu hladiny v BSVP
pod 754 cm dojde ke zteatirkulace pes systém chlazeni BSVP & poklesu hladiny

v BSVP pod 550 cm dojde k odhaleni hlavic uloZenyadiivovych soubar. Fi ztrag
posledni funkni redundance systému odvodu tepla z BSVP a dolsagploty sytosti je
nadale nutné odvétteplo varem chladiva v BSVP a jeho vipaanim do kontejnmentu.

K vychlazeni 1.0 do studeného stavu, k odvodu teplghaelého paliva BSVP a k odvodu
tepla ze spaebicu bezpénostnich systéia systém souvisejicich s jadernou bezpesti
slouzi systém TVD, kteryipvadi teplo progednictvim CHNR do atmosféry jako koncového
jimace tepla. Standardnjsou v provozu vSechnyitsystémy TVD (redundance 3x100 %).
Z kazdého systému TVD je teplo od¥ad do oddlené CHNR, kde je fiedavano teplo
atmosfée odparem vody z vodni hladiny a z vody réikevané tryskami.

V piipact ztraty UHS/TVD nastava z pohledu odvodu tepla ¥BSstejna situace jako
pii SBO, tj. k geruSeni chlazeni vylelého jaderného paliva ai@vu vody v BSVP, viz
vySe (fip. poSkozeni az tadu desitek hodin v pozdni fazi havarie). Vzhledeexistenci
n¢kolika provoznich zfisobi odvodu tepla a vifpact jejich nedostupnosti i dkolika
alternativnich zfisohi, by i @i vysoce neprawpodobné ztrdt schopnosti systému TVD
pienaset teplo z BSVP aizzeni bezpénostnich systétndo okolni atmosféry bylo mozné
najit dostaténé dlouhou dobu proifpravu alternativnich Zfgohi odvodu tepla. Ztrata TVD
je vSak vzdy spojena s nemoznosti vychladit blolstmleného stavu a dlouhodaldrzovat
blok ve studeném stavu. Jin4 situace nastane muekiloku v odstavce {p oteveném
reaktoru), kdy je odvod tepla z AZ zavisly na provd’VD. Dasledkem ztraty TVD nasta
teplota v AZ. V tomto fipact Ize zaplnit bazény mokr&gpravy. Bez odvodu tepla naroste
teplota v bazénech mokréfgpravy az na mez sytosti, viz téZz vySe. Zadpokladu
kompenzace odparu daphvanim Ize v tomto stavu dlouhodobodvadt teplo.
Z dlouhodobého hlediska je nutné obnovit provoz&ys TVD alespd v jedné bezpmostni
divizi, ¢imz se umozni vychlazeni bloku do studeného stavu.

Omezeni Gniki po téZkém poSkozeni vyhdelého paliva v bazénu skladovani vyh®lého
paliva
Pfi dlouhodobé ztrét schopnosti chlazeni BSVP nebo odvodu tepla do WS krajnim

piipadt mohlo dojit s rezervougkolika hodin (cca 12 h EDU a 30 h ETE) k posSkozmaliva
v BSVP.

EDU

Postupy naieSeni havarie spojené s tavenim paliva v BSVP domjsou k dispozici.
Personal BD ani TPS sice nema k dispozici navody shutdown SAMG (SAMG
pro odstavené stavy), nicm&mlostupné moznosti jsou znamy a &paji v pokr&ovani
dophovani vody a odvodu tepla d&ipadné izolovani uniku z BSVP podléepgpisu EOPs.
K poSkozeni by doslo po pame dlouhé dob s vyjimkou rezimu 7 (Upkvyvezené palivo
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z reaktoru do BSVP, coz dava dostate cas pro operativnieSeni. Zasadni ogahi k
omezeni Uniku do okoli je zastaveni nebo zpomdlawarie zalitim BSVP vodouiipravuje
se nouzovy systéem zaliti baZérktery bude sklouben s dalSimi ofatimi v reaktorovém
séle, vyldujicimi pritomnost obsluh. Reaktorovy sal méa velky objem, w@ pozitivni vliv
naredéni S€pnych produki. DalSi mozna op&tni omezujici Unik jsou nasledujici: Yipac
Uniku aktivity z BSVP (nebo z reaktoru v rezimu é&kamzi€ vypnout velkokapacitni
systémy ventilace reaktorového salu, tento poseupizj uveden v existujicich EOP pro
odstavené stavy. Poté, co veSkery personal opeestiarovy sdl, je wezité uzaveni vSech
prostup do reaktorového salu. \fipad, Ze je blok v rezimu 6 nebo 7, tji pyméne paliva
nebo Uplném vyvezeni paliva zreaktoru, kdy je &pmhent zpravidla propojen s
reaktorovym salem vice frhody, je nutno vypnout ventdai systémy kontejnmentu, zajistit
odchod veSkerych osob z kontejnmentu a uryeéhlarzavit vSechny pistupy do
kontejnmentu bloku v rezimu 6 nebo 7. Tato égait jsou vynucena faktem, Ze nelze rychle
odctlit kontejnment od reaktorového salu.

ETE

Technické prosedky pro zmirgni nasledk poSkozeni paliva v BSVP jsou dostupné
a strategie spdvaji v pokr&ovani dophovani vody a odvodu tepla do kontejnmentu
a pipadné izolovani uniku z BSVP podlgedpisu EOPs. SAMG pro odstavené stavy
pro havarie spojené s tavenim paliva v BSVP dosegon vytvéeny. Pro poskozeni
vyharelého paliva uloZzeného v BSVP nebyly prodyglzadné analyzy. Vzhledem k existenci
zpiasobu doptovani BSVP pomoci systému sprchovani kontejnmeetunegjedpoklada
dlouhodoba ztrata odvodu tepla z BSVP bezasné ztraty odvodu tepla z AZi Bouwasné
ztraé odvodu tepla z BSVP a z AZ (vzhledem k ukmistBSVP v KTMT) jsou utujici
opateni vyplyvajici ze ztraty odvodu tepla z AZ, praoz hlediska doby na provedeni

viN s

nez (i ztrat odvodu tepla z AZ.

Instrumentace potrebna k monitorovani stavu vyhdelého paliva a k zvladnuti havérie
EDU

Méreni charakterizujici stav BSVP (teplota, hladimatgk systémem chlazeni BSVP) jsou k
dispozici na panelech BD a ftacoveé siti. Méteni paramefr souvisejicich s chlazenim
BSVP neni vyvedeno na ND ani neni k dispozici v F&Mle je k dispozici v pitacové siti.
Obdobrg neni k dispozici PAMS gfeni Ra situace na sale v blizkosti BSVP. Vzhledem
k velkému objemu reaktorového séalu, jeho niZsinosti a nizkému zbytkovému vykonu
paliva se nefedpokladaji tak ngfznivé podminky jako uvnitkontejnmentu. ¥tSina neieni

tak zistane dostupnd. NejkZitéjSi jsou gitom mefeni aktivity v atmosfiée a hladiny vody

v BSVP.

ETE

Pro vyhodnoceni ztraty odvodu tepla z uloZzenéhookgigho paliva v BSVP je kovym
parametrem hladina v BSVP. Dokud bude palivo zakmtstvou vody (i p varu), bude
z paliva odvadno zbytkové teplo. V okamziku, kdy dojde k vyeai vody v BSVP
a k odhaleni uloZenych palivovych soulpoza:nou se palivové souborygitivat. Hladina
v BSVP a rkolik dalSich parameir jako je stav systéinTVD a piitok TVD do vyneniku
pro chlazeni BSVP jsou &dvana progednictvim PAMS. V BSVP je rowZ ngiena teplota.

Dusledkem n#&eSené dlouhodobé ztraty schopnosti chlazeni BS\W® melvodu tepla do
UHS by v krajnim gipac€ na obou elektrarnach mohlo byt poskozeni palivaZva
vyhorelého paliva uloZzeného v BSVP uslledku neexistence alternativnichigphi odvodu
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tepla zAZ, BSVP a komponent chlazenych TVD. Tremdistu teploty by
elektrarnach &kolik desitek °C/h a rezerva do vargkolik hodin. Do 12,6h (EDU)/30h
(ETE) by pak mohlo dojit k odhaleni hlavic uloZehypalivovych soubdr (hrantni

podminka) s naslednym moznym poruSenim pokryti venia paliva. U EDU by mohl
nasledovat Unik radioaktivnich latek do okoli JBzZEny nejsou umigty v hermeticky
odctlitelnych prostorech), zatimco ¥ipadt ETE je posledni bariérou kontejnment.

Prilezitosti ke zlepSeni odolnostiidéi SBO je posileni urovni ochrany do hloubkyi p
iniciacnich udalostech nad ramec stavajiciho projektd.nap

 alternativni progedky stidavého napajeni stavajiciharizani pro zaji&ni chlazeni
a odvod tepla z AZ a BSVP¢etre moznosti jejich fipojeni k existujicimu rozvodu
el. napdjeni/technologii,
» diverzifikované prosedky pro chlazeni a odvod tepla z AZ a BSVRetw
moznosti jejich pipojeni k existujici technologii.
Prilezitosti ke zlepSeni odolnostiiéi UHS je posileni drovni ochrany do hloubkyi p
inicia¢nich udalostech nad ramec stavajiciho projekti.nap

» diverzifikované prosedky pro chlazeni a odvod tepla z AZ a BSVRet&
moznosti jejich fipojeni k existujici technologii,

* pouziti alternativnich a diverzifikovanych prisiki — tzv. ,nouzové plany*
(EDMG), s cilem zabezpi chlazeni a odvod tepla z AZ a z BSVP.

2.3 POPIS CINNOSTiI PROVEDENYCH STATNIM DOZOREM

2.3.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

SUJB vyzval 25. 5. 2011 drzitele povoleni Kppaw zprav o ,z&zovych testech®, tedy
cilené analyze, jejimz cilem bylorgzkoumat bez@@ost a bezpmostni rezervy obou
elektraren WCR — Dukovan a Temelina s pozornostignavanou fukusimskym
scen&m“.Dne 15. 8. 2011 byly zpravy o hodnoceni obowktedgen, zalozené na &h
informaci ze vSech relevantnich dokuniefiiezpé&nostni zpravy, studie PSA, dokumentace
k pravidelnému hodnoceni bezpesti, pravidel pro abnormalni situace a havargostupy
pro mimdadné udalosti, navody priizeni vaznych havarii apod.) a osobnich kontrolach
dalezitych systém a zdizeni s Umyslem a@¥eni jejich aktualniho stavu,igdany SUJB.
Béhem jejich vyhodnocovani bylo vyuZzito v¢my zkuSenosti s dalSimi provozovateli
reaktofi typu VVER, steji jako odbornych posudkexperti z Ustavu jaderného vyzkumu
vRezi (UJV Rez, a.s.) a SUJIB.iPjejich posuzovani se SUJB obrétil také na Centrum
vyzkumuRez, s.r.o0., které mu poskytnulgolbszna hodnoceni obou zprav.

2.3.2 Dalsi postup statniho dozoru

Spoluprace SUJB s provozovatelem stejako vysledky zatzovych zkoudek a mozna
nasledna op#&tni jsou uvedena vyse.

SUJB bude schvalovatipadné navrhy provozovatele na konkrétni projektowény, které
vyplynuly ze z&tZovych zkouSek.

V navaznosti na komplexni vysledky &&bvych zkousSek také zvaziipadné legislativni
Gpravy/zngny.
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Harmonogram jednotlivych aktivit j@Shebyl dokoken.

2.3.3 Zavery statniho dozoru

Vysledky hodnoceni z&tovych zkouSek — cilené hodnoceni beémpstnich rezerv a
odolnosti EDU a ETE i extrémnich pirodnich podminkach ipztrat elektrického napéjeni,
pii ztrak odvodu tepla do koncového jileaa schopnosti zvladnout situaéi pzvoji scénée
do oblasti ¢Zké havarie ve &Sin¢ havarijnich scérié@ - potvrdily existenci bezgaostnich
acasovych rezerv a dostat®u robustnost bariér pro zabezgei arovni ochrany do hloubky
jak v oblasti projektu, tak v oblasti personalniadministrativniho a technického zabesgrd
zvladani havarii (vysokou odolnost obou elektrapeati extrémnim vliim). Na zZadné
elektrar nebyl indikovan problém/nalezen stav, ktery byobylutné bez prodlertéesit. Ol
elektrarny jsou schopny bezpe zvladnout i vysoce nepradplodobné extrémni havarijni
stavy, aniz by doslo k ohroZeni jejich okoli. Vyig z&tZovych zkouSek potvrdily
skute&nost, Ze projekty a provedeni obou JE poskytujiczéaezervy k odvracenézkych
havérii.

K silnym strankam obou elektraren z pohledsjsich rizik pati zejména:

» robustnost a konzervativnost projektippaveného zvladat nameé podminky,

* projekt, jenz prochazi stalou kontrolou a pfimvanim s aktualnimi bezgeostnimi
pozadavky,

 trvaly proces zapracovani novych beapestnich pozadavk

» dwe velké vodni nadrZze na surovou vodu preé ekektrarny,

» velka zasoby chladici vody uvhilektraren,

» kompaktni bazény VJIP zdjiici podkriténost paliva i pi zaplaveniistou vodou,

* u EDU zejména velky objem hermetickych prostor Wb&zni systém)
a relativie mensi zdrojovy ¢len (menSi vykonové parametry reaktoru)
amoznost vyuziti diverznich prastdki odvodu tepla (pozargerpadla),

* U ETE umisini bazénu VJP uvrtiplnotlakého kontejnmentu.

2.3.3.1 Hodnoceni odolnosti elektraren v G¢i ztrat & elektrického napajeni

Zdroje elektrického napajeni EDU i ETE zé&jif dostaténou projektovou robustnost i miru
zajisSeni bezpe&nosti i vnejSi ztrat elektrického napajeni. Jsou projekideseny s vysokou
mirou vzajemné nezavislosti pracovnich a rezervradhojn vlastni spaeby, dale pak
redundanci systéim zajiS€ného napgjeni, které napaji beapestrt vyznamné systémy
a komponenty a disponuji vlastnimi nouzovymi zd(BG a akubaterie).Pprovozu bloku
na vykonu existuje vySSi projektovad odolnosfticiv ztra€ elektrického napajeni,
nez i odstavce na vygnu paliva. Nejmé& piiznivym pipadem z hlediska zaj&ti
bezpé&nosti je ztrata elektrického napajeni na vSech/dbocich sodasre.

Na lokali¢ EDU je k dispozici celkem 12 nouzovych zdrogtidavého napajeni (DG),
piicemz pro kazdy z DG je k dispozici zasoba nafty naz67 dii bez nutnosti wjSiho
dophovani paliva.

Na lokalit ETE celkem 8 nouzovych zdtojstidavého napdjeni (3 bezpestni DG
pro kazdy blok a 2 spalaé DG pro oba bloky) s tim, Ze pro kazdy z DG gidpozici zasoba
nafty na vice nez 2 - 3 dny bez nutnostijsiho dophovani paliva (navic je v mist
k dispozici dodaténa zasoba nafty k dalSimu prodlouzeni provozu DG).

V rezimu ztraty vijSiho napajeni mohou byt bloky EDU i ETE dlouhodaldrzovany
v bezpéném stavu nebo dochlazeny do studeného stavu redp®hb¢ udrzovany v rezimu
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odstavky (je zaji#no napéajeni viech nezbytnych strojnich systésystént SKR) pii startu
alespa jednoho zd&chto DG na kazdém bloku.

Pti Uplné ztrak sttidavého napajeni (SBOjigtavaji k dispozici pro napajeni bezpestnich
systénfi a systém souvisejicich s bezpeosti nouzové zdroje nigruSovaného
stejnonérného napjeni (akubaterie). Bez provo#iglpsného DG nejsou akubaterie dobijeny
a doba do jejich vybiti je ¥&du jednotek (ETE) az desitek hodin (EDU) v zasislo
na aktualnim zatizeni. Tato doba je dostaek obno¥ napajeni VS blok z blizkych
vodnich elektraren DaleSice nebo Vranov (EDU), resodni elektrarny Lipno (ETE).
Podstatné prodlouzeni vybijeci doby je mozné zal@zpizenym odlebovanim zatizeni
akubaterii, postupnym vyuZivanim jednotlivych divia vyuzitim akubaterii syst&m
souvisejicich s bezpeosti, které maji vysokou kapacitu.

U ETE by alternativét bylo mozné pro dlouhodobé dobijeni akubaterii fodalSi zdroje
sttidavého napajeni, které jsou na lokalitdispozici. (To je navrZzeno jako opati k dalSimu
zodolreni elektrarny uci ztrag elektrického napajeni).

2.3.3.2 Hodnoceni odolnosti elektraren v G€i ztrat & odvodu tepla do koncového
jimace

Koncovy jima tepla (UHS) tvéi u bloki EDU i ETE okolni atmosféra. Nezuzitkované teplo
pii vykonovém provozu bloku, resp. zbytkové teploqatstaveni reaktoru Ize do koncového
jimate tepla - atmosféry - odvéd nékolika zpisoby. Renos tepla mezi zdroji tepla
dulezitymi z hlediska bezgeosti a atmosférou zabezjpge systém TVD.

Na EDU je k dispozici zasoba vody pastgci pro cca 39 di provozu systéemu TVD
pro odvod zbytkového tepla z odstavenych redktebU, bez externiho dopbvani vody
do systému TVD. Na jeden HVB (2 reaktory) je k dizigi celkem 12¢erpadel TVD.
Ke ztrat vSechcerpadel TVD by mohla vést stasné ztrata elektrického napajeni na obou
blocich daného HVB. Robustnost EDUI piripadné ztrat vSech TVD odpovida scéma
po vzniku SBO. Pokud by ztrata systému TVD nebylmkinovana s SBO, je mozné pouZzit
alternativni zfisob akumulace tepla z BSVP do nadrzi systému SAfgadre dophovani
odpdaeného chladiva z BSVP ze Ztalbarbotazni &2e. Akumul&ni schopnosti § plné
zaplrenych nadrzich SAOZ jsou na cca 4 dny, zasoba cldadt Zlabech barbotaznéae
na dophovani vyvaeného chladiva je cca 13 dni. Alternativni moZngestpouziti pozarni
techniky na doglovani vyvdeného chladiva a udrzovani teploty paliva v BSVP.

Na ETE je k dispozici zasoba vody v CHNR, peosj&i pro cca 30 din provozu systému
TVD pro odvod zbytkového tepla z odstavenych redkimez externiho dopbvani vody
do systtmu TVD. Na jeden blok je kdispozici celkéncerpadel TVD. Vzhledem
k prostorové separaci systéma cerpadel, nezavislosti elektrického napajeni a dalSi
podpirnych systém je souwasna neprovozuschopnost vSeébrpadel TVD extrémh
nepravdpodobna. | fi provozu pouze jednohoerpadla v jedné divizi systému TVD lze
zajistit plreni zakladnich bezgaostnich funkci.

2.3.3.3 DalSi mozné bezpe €nostni zlepSeni
EDU:

» zvySeni kapacity systému likvidace havarijniho kodi
e zpracovat ,shutdown SAMG* pro odstavkwzkou havarii v BSVP.

 alternativni doplovani nafty z cisterny pro dlouhodoby provoz DG,
« alternativni doplovani vody do jimky kontejnmentu,
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» realizace systému likvidace vodiku v kontejnmenmtutgzké havarie,

» oweteni funkce z&zeni v mimoprojektovych provoznich stavech,

e zpracovani ,shutdown SAMG" (posSkozeni palivati poteweném reaktoru
/ v BSVP).

2.3.3.4 Specifika kontejnmentu reaktor U VVER 440/213 (EDU)

Reaktory VVER 440/213, které jsou v provozu na Jik@vany, se vyzralji specifickou
konstrukci ochranné obalky vybavenou pasivhim komd@®im systémem (barbotazni
systém), jehoz zakladni funkci je snizeni tlakgsinazduch — vodni para v hermetické £6n
reaktoru po maximalni projektové nelqgilotinové prasknuti primarniho potrubi cipru
500 mm) kondenzaci vodni pary ve specialnich Zlabeaplinych roztokem BBO;

s naslednou izolaci nezkondenzovanych plym hermetickych lapdch se zptnymi
klapkami. Vytvaenim podtlaku ¢ okolni atmosfée systém satas® minimalizuje
piipadné uniky radioaktivity mimo hermetické prostoBystém je navrzen tak, aby udrzel
svou integritu v tlakovych a teplotnich podminkag&keré vzniknou v hermetické zérmpo
maximalni projektové nehed

Termodynamicky princip, naémz je funkce barbotdZzniho systému zaloZena, jeticign

s funkci kontejnmentu s potlenim tlaku zapadnich varnych reaktdBWR). Vzhledem

k omezenym informacim o experimentalnimgi@ni systému od{wodnich autar projektu

a k poteke rozstit znalosti a schopnost modelovat integralni chovaystéemu a dii
fyzikélni jevy v podminkach velkych a malych LOChavarii byla v 90. létech organizovana
fada mezinarodnich projeka studii, na kterych se podilely spol& jak zent provozujici
tyto typy reaktot, tak i vyznamné zapadni instituce jako SIEMENSMVEdF Empresarios
Agrupados, GRS, IRSN, aj. Prvni série studii vimik ramci tzv. Extrabudgetary
Programme organizovaného Mezinarodni agenturoafomovou energii:

* Ranking of Safety Issues for WWER 440 Model 213 IHaic Power Plants IAEA-
Report WWER-SC-108 1995-02-21

» Strength Analysis of the Bubbler Condenser Strectofr WWER 440 Model 213
Nuclear Power Plants, IAEA-TECDOC-803, Vienna 1995

* Report of a Consultants’ Meeting on the Review abBler Condenser Structure
Integrity Calculations, IAEA/ TA-2485 TC Project RE/035 12-16 June 1995.

Zasadni experimentalni &eni funkceschopnosti a struktur&lpevnostnich charakteristik
barbotaZzniho systému se realizovalo v ramci PHAREAGIS prograni Evropské komise.
Pro owfeni integralniho chovani barbotazniho systému akamis Wrohodnych
experimentalnich dat vhodnych kvalidaci vyfmyych programi byl v ramci projektu
PHARE/TACIS PH2.13/95 ,Bubler Condenser Experimhe@ualification - BCEQ*
vybudovan experimentalni stend ve Vyzkumnétiedisku EREC v Elektrogorsku v Ruské
Federaci. Toto experimentalni fizeni spoléné s menSimi modelyéasti barbotazniho
systému ve vyzkumnych Gstavech VUEZ Ttma(Slovensko) a SVUSS¢Bhovice CR)
umoznily:
* provedeni experimefit  simulujicich integralni termohydraulickou
a hydrodynamickou interakci vodni pary s konstrukbiarbotazni ¥ze
(pod vedenim Siemens/KWU),
» realizaci statickych test k owieni pevnostnich charakteristik konstrukce
barbotazniho systému ve VUEZ Tldea(pod vedenim: Empresarios Agrupados),
» provedeni malortitkovych experimerit ke studiu ditich termohydraulickych jav
a k owfeni instrumentace v SVUSS&hovice (pod vedenim: Electricité de France).
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Experimentalni prace v ramci projektu byly paratetioprovazeny analytickymi studiemi na
kterych se podilel row vyzkumny Ustav VEIKI, Budapég¥Mad'arsko). Vysledky projektu
byly shrnuty do série vyzkumnych zprav, mimo jiné:
» Final Project Report, K. Kihlwein et al.,/BC-D-SEEB535/, December 1999,
* Final Thermal-hydraulic Test Report, D.Osokin et, alBC-D-SI-EC-0028/,
November 1999,
* Parallel Thermal-Hydraulic Test Analyses, M. Suddan et al,
/BC-D-SV-EF-0011/,
* Experimental Qualification of Measurement Technguévisualization, strain
gauges) |.Batalik et al.,
* Small Scale Test Final Report; J. Batalik, J. Murat al.December 1999,
/BC-D-EA-EC-0015/,
» Static Structural Tests Final Report, Rev.1, Decamil®99.
Projekt poskytl jednozray, fakticky a objektivni pikaz o tom, Ze barbotazni systém je
kvalifikovan na podminky maximalni projektové haeareaktoi VVER 440/213, a Ze
v téchto podminkach splni svou beZpestni funkci — udrzeni integrity hermetické zény
reaktoru a zamezeni Uniku radioaktivnich hlateRigdotniho prostedi.

Projekt BCEQ nebyl posledni projekt, ktery byl e&teni funkceschopnosti barborazniho
systému organizovan. V létech 2001-2002 byl podcigesezinarodniho vyboru CSNI
OECD/NEA zahdjen projekt “Answers to Remaining Ques on Bubbler-Condenser*,
jehoz cilem bylo zodp@dét nekteré dodaténé otazky tykajici se konzervativnosti vyslédk
BCEQ projektu, n¥itek experimernit, nehomogenit v proudovém a teplotnim poli v objemu
barbotazni ¥Ze a zejména @veni funkceschopnosti barbotazniho systému v podiok
dlouhotrvajici malé LOCA havérie.

Projekt byl iniciovan dozornymi orgar§R, SR a Mdarska a financovan elektrarenskymi
spole&nostmi tchto zemi.Ridici skupina projektu se skladala z jednoho zastu@mzdého
z vySe uvedenych dozornych organakoz i z odbornik z rtmecké GRS, francouzského
IRSN, US DOE a EU. Saasti projektu bylo provedeni dodatgch & experimeni
na experimentalnim stendu EREC, jmengavit

» prasknuti hlavniho parniho potrubi,
» stiedni LOCA (prasknuti potrubi ojpméru 200 mm),
» mala LOCA (prasknuti potrubi 90 mm).

Zawry téchto tesh a konéna poziceRidiciho vyboru k vznesenym otéazkam jsou shrnuty
ve zpra¥ ,Answers to Remaining Questions on Bubbler-Condeh#ctivity Report of the
OECD NEA Bubbler-Condenser Steering Group, NEA/QBRE003)12, January 2003.
Ridici vybor projektu ve zprévuzavel projekt konstatovanim, Ze dod&ié experimenty
prokazaly, Ze zatizeni, kterymi je barbotazni systd/staven v podminkach projektovych
nehod neohrozZuji integritu barbotazniho systémumtd eavr projektu byl gijat i vyborem
CSNI OECD Nuclear Energy Agency (OECD/NEA).

Zawry zagzovych zkouSek potvrzuji, Zze barbotédzni systérizenvedle své klasické
bezpénostni funkce v podminkach projektovych nehod detwyanamnou roli i v fipac
tézké havarie, nehojeho objem, mnoZstvi vody s odstavnou koncentkyskliny borité
zvysuji zasoba chladiva vyuzitelné pro zvladandpmnajektovych havarii a v neposledat

i plocha vnitnich stavebnich a technologickych konstrukci vyzmammezuji poSkozeni
kontejnmentu fetlakem a vyrazh snizuji potencialni Unik radioaktivnich latek mimo
hermetickou zénu reaktoru.
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2.3.3.5 Shrnuti

| pfes zn&nou robustnost bariér Ize na zakladysledki hodnoceni bezgaostnich rezerv

pro iniciani udalosti, ztratu bezpeostnich funkci a op#&ni pro zvladani nadprojektovych
a tzkych havarii EDU a ETE konstatovat, Ze pro vysoepravédpodobné nadprojektové
situace byly identifikovanyilezitosti pro dalSi zvySeni bezpwsti/odolnosti elektraren.

Pro kazdy identifikovany potencial byla ¢ena jeho vyznamnost z hlediska velikosti
bezpénostnich rezerv, tj. odolnosti proti mozné zatr&chopnosti pléni zakladnich
bezpeénostnich funkci a ifpravenosti zvladat vzniklou situacififhodnoceni vyznamnosti
rizika byl zohledgn paiet Urovni ochrany do hloubky, které by musely defitad vznikem
dané situace a doba, po kterou je blok schopenawdbls existujicimi bezprostnimi
rezervami. Do této doby je nutné mit k dispozicdak@né prostedky pro zabezgeni
pozadovanych funkci, nebofijmout nasledna ochrannd ofeti pro omezeni oreni

a ochranu osob.
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2.4 ZAVERECNE SHRNUTI KAPITOLY 2

Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority
(Item 2.2.1)/(Item 2.2.2) |(Item 2.2.3)|(Item 2.3.1) |(Item 2.3.2) |(Item 2.3.3)
Activity Activity  |Schedule [Results Activity Schedule |Conclusion
Or Available Or Available
- Taken? |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing?for Planned |- Yes? - Ongoing? |for Planned |- Yes?
- Planned?|Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
Topic 2 — Design Issues
(Projektovéa vychodiska)
Zatézoveé testy obou | Ukonceny NA Ano Probihd | Vysledky Ano
jadernych elektraren |31.10.2011 (Terminy (narodni | hodnoceni
(EDU a ETE) napravnych hodnoceni | EU za @&asti
opateni, provedeno, v3ech
resp. probiha | regulatofi
realizace hodnoceni n|  budou
zlepSeni viz arovni EU.) | zverejrény v
nize) kvétnu 2012
EDU i ETE: Planovanag Stredredoby Ne Planovano| Po cely Ne
ZvySeni kapacity horizont Dozorn&a proces
systému likvidace ¢innost drzitele
havarijniho vodiku povoleni
EDU i ETE: Planovanag Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
analyzovat horizont Dozorna proces
moznosti zajigni ¢innost drzitele
smEnového povoleni
personalu H
udalosti na vice
blocich
EDU i ETE: Pro EDU | Na ETE se Ne Planovano| Po cely Ne
analyzovat vybijeci | v realizaci| planuje Dozorn&a proces
doby akubaterii i v kratkodobe ¢innost drzitele
uplatréni fizeného m horizontu povoleni
odleltovéani z&tZe
EDUi ETE: Planovana Stredrédoby Ne Planovano| Po cely Ne
diverzifikované horizont Dozorna proces
prostedky pro ¢innost drzitele
doplhovani vody a povoleni
odvod tepla z PG, AZ
aBSVP (podrobuji viz
dale)
EDU i ETE: postup | Planovanqg Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
na obnovu napajeni horizont Dozorna proces
po SBO v3ech ¢innost drzitele
blokd na lokalie povoleni
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Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority
(Item 2.2.1)/(Item 2.2.2) |(Item 2.2.3)|(Item 2.3.1) |(Item 2.3.2) |(Item 2.3.3)
Activity Activity  |Schedule |Results  |Activity Schedule [Conclusion
Or Available Or Available
- Taken? |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing?for Planned |- Yes? - Ongoing? |[for Planned |- Yes?
- Planned?|Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
EDU — doptiovani Realizovan Stredredoby Ano Planovano| Po cely Ne
vody do PG o] horizont Dozorna proces
alternativnim ¢innost drzitele
zpasobem z nadrzi povoleni
demi 1MPa pop z
vngjSiho zdroje f
postiZzeni vice blak
EDU - postup na pkni| Probihd | Kratkodoby Ano Planovano| Po cely Ne
PG vsecltty bloka horizont Dozorna proces
hastskou technikou ¢innost drzitele
povoleni
EDU — doptiovani Planovanag Stredredoby Ne Planovano| Po cely Ne
vody do I.O/BSVP a horizont Dozorna proces
chlazeni ¢innost drzitele
alternativnim povoleni
zpisobem
EDU - zajistit Planovana Stredrédoby Ne Planovano| Po cely Ne
dodateny zdroj horizont Dozorna proces
napajeni systétm ¢innost drzitele
ZN |. kategorie a povoleni
vybranych
spotebict ZN 1.
kat. (kryty,
telefonni Ggedny,
TSFO apod.)
EDU - ugesreni Probiha | Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
predpigi o zpisob horizont Dozorna proces
plnéni oteweného ¢innost drzitele
reaktoru a BSVP povoleni
alternativnimi
zpasoby
EDU - zpracovat |Planovanqg Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
postup pro ztratu horizont Dozorna proces
UHS a systérn ¢innost drzitele
TVD na vSech povoleni
blocich
EDU - realizovat |Probiha naStredredoby Ne Planovano| Po cely Ne
opateni pro zakladt horizont Dozorna proces
diverzni prostedek |nélezi PSR ¢innost drzitele
UHS k CHV povoleni
ETE - zajiS¢ni Planovanag Stredredoby Ne Planovano| Po cely Ne
alternativniho horizont Dozorna proces
dophiovani  vody ¢innost drzitele
do PG/BSVP/I.O povoleni
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Activities by the Licensee Activities by the State Regulatory
Authority
(Item 2.2.1)/(Item 2.2.2) |(Item 2.2.3)|(Item 2.3.1) |(Item 2.3.2) |(Item 2.3.3)
Activity Activity  |Schedule |Results  |Activity Schedule [Conclusion
Or Available Or Available
- Taken? |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing?for Planned |- Yes? - Ongoing? |[for Planned |- Yes?
- Planned?|Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
piti ~ roztésreném
1.O
ETE - zajisni Planovana Stredrédoby Ne Planovano| Po cely Ne
alternativniho horizont Dozorna proces
zdroje pro dobijeni ¢innost drzitele
akubaterii a povoleni
napajeni vybranych
spotebict
ETE - alternativni | Planovang Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
dophiovani  nafty horizont Dozorna proces
Z cisterny pro ¢innost drzitele
dlouhodoby provoz povoleni
DG
ETE - realizovat |Planovang Stredrédoby Ne Planovano| Po cely Ne
piepojeni armatur horizont Dozorn&a proces
izolace ¢innost drzitele
kontejnmentu VZT povoleni
systént na
akubaterie
ETE - vypracovat |Planovang Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
piedpisy na mozné horizont Dozorna proces
vyuZziti ¢innost drzitele
bezpé&nostnich DG povoleni
sousedniho  bloku
pii SBO
ETE - vypracovat |Realizovan Ano Planovano| Po cely Ne
postup pro izolaci 0 Dozorn&a proces
kontejnmentu v ¢innost drzitele
odstavenych povoleni
stavech
ETE - analyzovat |Planovanqg Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
moznost  odvodu horizont Dozorna proces
tepla z BSVP bez ¢innost drzitele
dophovani povoleni
ETE - vypracovat Planovana Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
postupy pro provoz horizont Dozorna proces
bloka pri ¢innost drzitele
dlouhodobém povoleni
napajeni
Z nouzovych zdrdj
ETE — alternativni Planovanag Stredredoby Ne Planovano| Po cely Ne
dopliovani vody dle PSR | horizont Dozorna proces
do jimky ¢innost drzitele
kontejnmentu povoleni
Mimoradnéa narodni zpravaR pro Gely -73 - ¢.j.2508 /2012

Umluvy o jaderné bezpeosti




Activities by the Licensee Activities by the State Regulatory
Authority
(Item 2.2.1)/(Item 2.2.2) |(Item 2.2.3)|(Item 2.3.1) |(Item 2.3.2) |(Item 2.3.3)
Activity Activity  |Schedule |Results  |Activity Schedule [Conclusion
Or Available Or Available
- Taken? |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing?for Planned |- Yes? - Ongoing? |[for Planned |- Yes?
- Planned?|Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
ETE - Planovana Kratkodoby Ne Planovano| Po cely Ne
Alternativni zdroje horizont Dozorna proces
a prostedky pro ¢innost drzitele
komunikaci povoleni
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3.ZVLADANI TEZKYCH HAVARII A OBNOVA
BEZPECNOSTNICH FUNKCI BLOK U NA LOKALIT E

3.1 UvOD

UvaZovani aspektnadprojektovych aékkych havarii je jiz delSi dobu jednim z hlavnich
vyvojovych trend ke zvySovani bezgaosti jadernych elektraren (JE) v zemich s wmp
jadernou energetikou.

Otazkami zahrnuticgkych havarii v Upravach projeéka v provozu existujicich JE se zabyva
I pracovni skupina pro harmonizaci jaderné beémpsti JE v zemich WENRA, s aktivni
ucasti SUJB. Zprava WENRA formuluje minimalni srovaéivpozadavky (referéni Grovre

- reference levels) na Uravdegislativy, dozorné praxe a stavu na provozovanJE pro
vybrana bezpmostni témata. O témata z celkového ptu 18 se tykaji poZzadaukpro
oblast nadprojektovych &zakych havarii:

» Safety issue F: roz&ni (zlepSeni) projektu stavajicich JE s formutedadavk pro
vybér a analyzy nadprojektovych havarii, pro instruraent pouZzitelnou
v podminkach nadprojektovych havarii a pro techiabpateni pro zajisni
integrity kontejnmentuip vybranych havériich,

» Safety issue LM: zavedeni havarijnich provozni¢hadpisi (EOP) a navai pro

s J N >,

a obsah, verifikaci a validaci, &eni a inovaci a proifslusny vycvik personalu.

3.1.1 Pravni prost redi

Tuto oblast upravuje vyhlaska SUJB. 195/1999 Sb., ktera stanovuje begmstni cile
a principy bezpénosti a pozadavky na jadern&izani s reaktory.

SUJB dale vydal bezpeostni navod ,0 pozadavcich na projekt jadernydizeai BN-JB-
1.0.%, ktery v souladu s bezpeostnim navodem IAEA NS-G-2.15 zahrnuje udalostiuty
“extended design conditions — razxsié projektové podminky“ a deklaruje specifické
pozadavky i na nadprojektové havarie BDBA.

Ve vztahu k nadprojektovym havariim navod obsamijao jiné nasledujici ustanoveni:

Hodnoceni bezpénosti

(36) S vyuzitim kombinace deterministickych a prgpatiobnostnich metod a inZenyrského
Gsudku musi byt proveden Wbbezpeénostré nejvyznamajSich nadprojektovych udalosti
(tzv. rozstené podminky), provedeny jejich begZpestni analyzy a stanoveny ty udalosti,
pro které je pdebné a satasré rozumr proveditelné zavést v projektu jadernéhizni
odpovidajici preventivrii zmimujici technicka a organizai opateni.

(37) Pro analyzyéchto nadprojektovych nehod mohou byt stanovenaénkénzervativni

kritéria prijatelnosti, mohou byt pouzity realistickéreglpoklady analyzy — tzv. ,Best
Estimate* gistup (neni nutné upkavat kritérium jednoduché poruchy, lze uvaZzovabhss

systénii neklasifikovanych jako bezpeostni apod.).

(38) Musi byt vyhodnoceny i fibchy a radigni disledky €zkych havérii, které nemaji
charakter prakticky vylatenych podminek:

» za Welem identifikace prakticky proveditelnych ofsti pro prevenci vzniku
a rozvoje havarii a prizeni a zmitovani jejich nasledk
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* jako podklad pro vypracovani naviodro zvladani havarii a pro vycvik obsluhy,

* jako podklad pro vypracovani pkama ochranu obsluhy a obyvatelstva a zavedeni
zmimujicich opaiteni k omezeni dopéadadioaktivnich unik ohrozujicich obsluhu,
obyvatelstvo a Zivotni prastdi.

Tlakovy a chladici okruh reaktoru

(82) Navrh zé&izeni primarniho okruhu musi obsluze zajistit teckdé prostedky a umoznit
realizaci organizénich opateni, které umoznitpdejit rozvoji taveni zény za vysokého tlaku
v chladicim okruhu reaktoru v havarijnich podmirtk&zkych havarii.

Systém ochranné obalky

(108) Pro ochranu a zajiti funkci ochranné obalky musi byt stanovena ptojek kritéria
(zahrnujici limity teplot a tlak uvnitt ochranné obalky a jejésnosti) a projektem musi byt
zajiseny podminky, Ze tato kritéria nebudotekratena:

» pii projektovych nehodach po dost&ie dlouhou dobu po dosaZeni bespé&ho
a stabilizovaného stavu,
* po vzniku €Zké havarie minimakh po dobu padtbnou k realizaci ochrannych
opateni podle zvlastniho pravnihoeglpisu).
(117) Projekt musi zajistit, aby ztrata bespastnich funkci ochranné obalky byla prakticky
vyloucena a musi byt stanoveny postupy, z&jigttechnické prosedky a organizani
opateni pro zaji&ni co nej¢tSiho stupd ochrany jeji celistvosti a fukosti
pii nadprojektovych nehodachgetre téZkych havérii tak, aby byly co nejvice omezeny
dusledky jejiho mozného tptlakovani, pehati, poskozeni vybusSnymi plyny, naruSeni
integrity taveninou z degradovanych zhytkktivni zony, aniku radioaktivnich latek ve fo¥fm
kapaliny a aerosa) taveniny aktivni zony apod.

Provozni predpisy na zvladani &€zkych havarii

Provozni pedpisy na zvladani¢ikych havarii — SAMG — byly poprvé GR zavedeny
v ramci uvadni do provozu JE Temelin. K jejich zpracovani bylpzity zkuSenosti firmy
Westinghouse.

Pozadavky SUJB nidzeni havarii jsou v séasné dob shrnuty v Navodu SUJB ,Pozadavky
na zavedeni provoznichiqupigi typu EOP a SAMG“, BN — JB — 1.11. Tento navod
specifikuje poZadavky na program zvladani havé&eint provoznich pedpisi, podle kterych
je postupovanoip zvladani projektovych i nadprojektovych havaviéetre tézkych havarii.
Navod uvadi pozadavky na format, rozsah a obgatpisi, véetrg jejich udrzby a vycviku
personalu. Revaznacast pozadavk tohoto navodu vychazi z Bezpwstniho standardu
IAEA - Rizeni &zkych havarii NS-G-2.15. Pozadavek zavésidpisy typu EOP a SAMG
vychazi z nasledujicich ustanoveni navodu BN — 1Bl %:

(3.17) Personal vykonavajici opetti v ramci zvladani havarii musi mit k dispozibbuny
provozni pedpis ve formatuijedpisu nebo navodu.

(3.45) Riprava programu zvladani havarii musi probihatstetiujicich krocich:

 identifikace zranitelnosti (slabych mist) JE odalawavariim za &elem zjiséni
mechanism ohroZeni kritickych bezgaostnich funkci a bariér proti unikwghych
produkii,

* identifikace schopnosti (potencialu) JE, a t#izani i personalu, odolat ohrozeni
kritickych bezpeénostnich funkci a bariér proti Unikuéghych produki, véetns
potencialu tato ohrozeni zmirnit,
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* vyvoj vhodnych strategii a ogahi pro zvladani havarii, ¢etné technického
vybaveni, které kompenzuje identifikovana slabaanig,

» vytvoreni fredpisi a navod pro zvladani havarii.
(3.25) Navody pro zvladaniezkych havarii musi uvazovat specificka ohrozZzenijespn
s odstavenymi stavy reaktoru a dlouhodobymi odstdankJE, jako jsou otégné pachody
do kontejnmentu. V navodech musi byt zahrnuto oéém poSkozeni oxé&ného jaderného
paliva jak v reaktorové nadeptak v bazénu skladovani. ProtoZzéhém planovanych
odstavek JE byva provéda generalni Udrzba, musi byt navody primagantieny
na bezpénost personalu.

(3.32) Zavedeni EOP a SAMG #tronedilnou sotast havarijnich op&ni na JE.
Zodpowdnost za provéashi zasah podle SAMG pisluSi organizaci havarijni odezvy (OHO)
JE. Funkce a zodpeésgnosti ¢cleni OHO zapojenych do zvladani havarii musi byt gasn
definované a vzajengrekoordinované.

V dozorné praxi SUJB, jsou vySe uvedené pozadaveysformovany do zavaznych
podminek rozhodnuti SUJB tykajicich se povolepidvozu. Nagiklad povoleni k provozu
pro bloky JE Dukovany vydané v Iétech 2005 a 28i§ahovaly podminku ve &mi:

,Zadatel bude déle rozvijet prograffzeni havarii, wetre zvladani tzv. nadprojektovych
havarii a o vysledcich bude kazdame informovat SUJB do konce &tvrtleti nasledujiciho
roku.”

Obdobr povoleni k provozu 1. a 2. bloku JE Temelin 2@94 a 2005 obsahuji nasledujici
podminku:

,Zadatel bude aktualizovatigdpisy protizeni &zkych havarii (SAMG) ¥etns navod: pro
¢innost blokove dozorny a Technického pawdgho stediska. O provedené aktualizaci bude
SUJB informovan pravidetn1lx raing, nejpozdji vzdy do konce 1ctvrtleti nasledujiciho
roku.”

Tyto podminky jsou olima elektrarnami ibézne pinény.
Informace k periodickému hodnoceni beapesti (PSR) a prawgodobnostnimu hodnoceni
(PSA) jsou uvedeny v podkapitole 1.1.2.

VSechny tyto analyzyieSi odolnosti blok proti vzniku a rozvajm tZkych havarii
a umoauji hledat pipadna dalSfeSeni na snizZeni rizika jejicligledk.

Probihajici hodnoceni pouze shrnuje a tloj@l dosud provedené analyzy a zhodnocuje
dostaténost provedenych opgani. Tam kde jsou nalezena slaba mista, je naarfaov
strategie pro jejickieSeni.

3.2 POPIS CINNOSTi PROVEDENYCH DRZITELEM POVOLENI

3.2.1 Pfehled realizovanych a planovanych  €innosti

Tato kapitola je zagtena na op&eni, ktera budouipata na zmiraini nasledl, pokud dojde
k t¢Zkému posSkozeni reaktoru nebo bazénu iglého paliva, pro zabréni rozsahlému
aniku radioaktivity.

Efektivni zavedeni programiizeni €zkych havarii a planu vriiti obnovy jsou komplexni
¢innosti. VyZaduji znéné persondlni zdroje, zpracovani sé¢éné znalost vysledk analyz

tézkych havarii, vyvoj a asfeni platnosti (validaci) fiedpigi, dostupnost Zé&zeni a rozsahly
vycvik. Havarie na JE Fukushima Daiichi prokazdkposloupnostiétké havarie mohou byt
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podstaté komplikovargjSi behem katastrofalnich wsich udalosti k&li nedosazitelnosti
zdsadniho vybaveni a radioaktivnim dmik provozu vice blok v lokalité, rozsahlé ztrét
napajeni, porucham komunikace, rozsahlému poskdéaality nebo z dvodu jinych dalSich
pricin.

Zprava obsahuje vysledky hodnocéreni €Zkych havarii &innosti vnitni obnovy

3.2.1.1 Pr¥istup k zvladani t ézkych havarii a realizace opat Feni na JE

Systém zvladanidkkych havarii vjadernych elektrarna€tEz je zabezpgen souborem
opateni personalniho, administrativniho a technickéerakteru. Vedle této kapitoly 3 jsou
dalsi informace podany v kapitole 5, hamformace k organizaci havarijni odezvy drzitele
povoleni v podkapitole 5.1.2.

Organizace a strategie zvladaniéZkych havarii na JE

Strategie fizeni abnormalnich i havarijnich stawychazi z logického vyvoje jakékoliv
udélosti na JE. Profipad vzniku mimeéddné udalosti jsou zpracovany pro ipbly fizeni
a provadni zasahu fslusné zasahové postupy, respektive zasahové ukostr
pro zamngstnance, fipadré dalSi osoby na vybranych pracovnich funkcichiazenych
do Organizace havarijni odezvy (OHO) - vice viz.Kap

Z&kladnim cilem bezgeaosti JE je zabranit nekontrolovanym uinik radioaktivnich latek,
piedevsim &ch, které jsou vytv@&ny v AZ reaktoru. Pro zajisti tohoto cile je projekt
zalozen na koncepci tzv. ochrany do hloubky, ktes@aiivA na principu vyuziti
vicenasobnych fyzickych bariér branicich Gniku oadltivnich materidl. Cilem zvladani
téZkych havarii je zabezpeni 4. arov ochrany do hloubky (zmiovat nasledky po vzniku
tézké havarie), po selhani 3. urévochrany do hloubky (tj. netdghu i prevenci poskozeni
paliva @i fizeni projektovych a nadprojektovych udalosti).

Provadni zasahu id vzniku mimaéadné udalosti je na JE zabe&pe&no v prvni fazi rozvoje
mimoradné udalosti vzdy persondlem retpzitého smnového provozu (IOHO - interni
organizace havarijni odezvy) pod vedenim SlI.

VyhlaSeni MU je pld v kompetenci SI a postup je uveden v 5. kapit®eo reSeni
technologickych havarii (az do poskozeni palivajujzpracovany strategie, které jsou
obsaZeny v havarijnich provoznich postupech (E®®). zmitiovani nasledk havarii po
poSkozeni paliva §gké havarie) jsou zpracovany strategie, které mmsazeny v navodech
pro tizeni €Zkych havérii (SAMG). V EOP je vzdy hlavni priotitmbnoveni odvodu tepla
Z AZ a zabraéni poSkozeni 1. bariéry proti unikweghych produki (pokryti paliva), zatimco
v SAMG je hlavni prioritou zabré&ni poSkozeni 3. bariéry proti Uniku¢ghych produki
(kontejnment), ktera je v tu chvili posledni negamiou bariérou.

vvvvv

pro dosazeni kontrolovaného stabilniho stavu.
Pro zmirrni nsledl téZkych havarii musi byt sptny nésleduijici cile:
Primarni cile SAMG:
» obnovit odvod tepla zAZ nebo z taveniny = navréatdroj vyvinu tepla
do kontrolovaného a stabilniho stavu,
e udrZet integritu kontejnmentu jako posledni bariépyoti Uniku Ra latek

do okoli = zajistit kontrolovany stav kontejnmentu,
 ukorrit unik Ra latek do okoli.

Sekundarni cile SAMG:
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* minimalizovat unik Ra latek do okolfigpInéni primarnich cii,

* zajistit co nej¥tSi provozuschopnostiaeni i plnéni priméarnich cil.
Pro zvladani havarijnich sté&wcéetns téZkych havarii je disledré uplafiovan symptomaticky
orientovany pistup. Zakladnim principem tohotdigtupu je, Ze odpovidajici strategesSeni
je vybirAna na z&kl&d aktualniho vyvoje havérie, ktery je identifikovam zéklad
jednoznénych symptom (priznaki). Pokud dojde v pibéhu feSeni havarie ke zm¢
umoziuje pivodni strategii zrnit a v feSeni pokréovat ¢innostmi utovanymi jinym
postupem nebo navodem, ktery lépe odpovidaé meniklym podminkam. Negtrzité
diagnostikovani stavu bloku v {i€¢hu havarie tak umditije sprav reagovat na mozné
menici se podminky vyvoje havarie a zasahy jsou tedtly optimalni reakci na dany stav
bloku, ktery zohletiuje i vrejSi udalosti a hrozici rizika.

Postupy, vycvik a procvitovani

Koncepce zvladani technologickych havarii je zat@Zena symptomatickém rigtupu.
V sowasné dob jsou pro EDU a ETE zpracovany nasledujici strategro reSeni
nadprojektovych a¥kych havarii:

* Symptomaticky orientované havarijni postupy proaryvé stavy (EOP).
* Symptomaticky orientované havarijni postupy protadsné stavy, detre pripad
ohrozeni odvodu tepla z vytedého paliva ulozeného v BSVP (Shutdown EOP).
* Navody pro rozhodovani TPS.
* Navody pro zvladanigkych havarii pro vykonové stavy (SAMG).
VSechny vySe uvedenéaqulpisy a navody byly vyvinuty a jsou aktualizovarey spolupraci
s firmou Westinghouse.

Zakladni podminkou pro provédi ¢innosti podle havarijnich postufEOP je takovy stav
AZ, ktery umo#uije jeji chlazeni, tj. AZ je v uchladitelné geonnghté konfiguraci. Sokasti
filosofie postui EOP je trvalé oaevani stavu fyzickych bariér proti Uniku aktivity
vyhodnocovanim kritickych bezpeostnich funkci. Toto oceéni zaji¥uje Wasnou
identifikaci zhorSovani bezpeostniho stavu bloku, a z&uwe moznost provedenicasne
napravy pi zjisteni negativniho trendu vyvoje udalosti. Cilem EOPdgs&hnout a udrzet
dlouhodolé bezpény stav bloku. Pokud vSak dojde k nevratnému ppSkbAZ, havarijni
piedpisy jiz neposkytuji optimalni navod keSeni havarijni situace. Z&hto podminek jiz
nelze dale postupovat podle EOP a je nutné zaldjiosti podle SAMG. V tomto okamziku
se meni i hlavni priority. V fipact rozvoje udalosti do oblast¥zké havarie je tedy volen
dalSi postup jiz s ohledem na udrZeni celistvdsywvajici bariéry proti aniku radioaktivity,
tj. kontejnmentu.

Cely proces vyvoje a implementace EOPs a SAMG l@Zea na pevzeti symptomatického
piistupu kiizeni bloku v havarijnich situacich, ktery byl wyut v rdmci Westinghouse
Owners Group pro bloky dodavané firmou Westingkods elektraren v USA i jinde ve
swté a jeho aplikace na projekt VVER. Ranbyl prevzat osedéeny gistup k verifikaci,
validaci, implementaci a vycviku.

Pro udrzbu EOP, SDEOP a SAMG je pravideprovadna jejich aktualizace zahrnujici
jednak poznatky z proagtavani jejich pouziti na simulatoru, resgi pavarijnich cvtenich.
Externi poznatky (v rdmci ,users group“ a dlouhogl@poluprace s firmou Westinghouse) se
promitaji do této dokumentace formou tzv. ,Maintece program®.
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Postup rozvoje havarijni situace je kromtypu pouzivani provozni dokumentace
pfi ¢innostech na odezvu na danou situaci ¥viizce svazan @nnostmi organizace
havarijni odezvy podle Vrtiiho havarijniho planu (vyhlasSeni stéggnimoradné udalosti).

Pripravenost sgnového a technického personalu ke zvladani techiubdgch havarii se
pravidelrt owétuje @i vycviku na plnorozsahovém simulatoru zaasti personalu TPS
a v pfibehu havarijnich cveni. Havarijni ceni probihaji miniméka 4x za rok tak, aby
kazda smina POHO absolvovala @@ni alespt 1x za rok. Do cwieni je zahrnuta ifjfjprava
na varianty operativnich zsahe ztizenych podminkach. P¢mnosti zdsahovych skupin ve
ztizenych podminkach a pro jejich ochranu jséipraveny odpovidajici postupy. Skéiey
vycvik (drill) v pouzivani SAMG (pod vedenim spdigti z firmy Westinghouse)
pii zvladani &zkych havarii na EDU a na ETE byl proveden po nasa3AMG do uzivani.

Moznosti pouZiti existujicich za&izeni

Jednd se o vyuziti standardnich projektovych pedkt nad rdmec jejich projektového
uréeni, nap. v oblasti nadprojektovych havarii. Po odvod temaAZ lze vyuzit
i tzv. nestandardrieSeni, naip sowasna spoluprace provoznich a béngstnich systéin

V piipact vzniku nadprojektové, vysoce neprépddobné situace, kdy dojde k Uplné ztrat
schopnosti odvodu tepla z AZ (ztrata sekundéarnillvodu tepla sotasré se ztratou
schopnosti primarniho feed&bleed), jsouippaveny dalSi strategie pro zabespe
sekundéarniho odvodu tepla s vyuzitim stavajicictizeai nad rdmec jejich projektového
uréeni.

Moznosti pouziti mobilnich za‘izeni

Na obou lokalitach EDU i ETE jsou k dispozici jetky haséského zachranného sboru
podniku (HZSp), které disponuji odpovidajici pozé&ecthnikou a jsou vyceeny k zasahu
v kterémkoliv mist lokality.

V ramci EOPs a SAMG pro EDU je jiz zapracovano mduhobilnich prostedki HZSp
na lokali€. Mobilni ¢erpadla HZSp Ize jednoduSe pouzit pro dopéni demivody yimo
do PG alternativnim Zgsobem. DalSi alternativni moznosti je pouziti poZaechniky
na dophovani vyvadeného chladiva a udrzovéani teploty paliva v BSVP.

RovreZz dle gislusné legislativy Ize nasadit i dalSi zakladndstatni slozky 1ZS (zavodni
zdravotni stedisko, PolicieCR, ArmadaCR...). Podle stuph mimadadné udalosti na
jaderném z#ézeni plni jednotlivé slozky gsobici v zachranném systému ukolycsmici
k likvidaci mima:adné udalosti na postiZzenéntizani nebo k omezeni jejich naslédk

3.2.1.2 Opatfeni pro zajist éni a Fizeni dodavek napajeni
EDU

Pro moznost dlouhodobeho zajist elektrického napajeni EDU hraje ddivou roli grivod
elektrického nagti od diesel generatr Zasoba nafty v provozni nadrzi pro kazdy DG je
na dobu nejmén6 hodin. Pro kazdy DG je dalec¢ena jedna navzajem propojena dvojice
zasobnich nadrzi, kde je minimalni zasoba 1i(pativa. K feterpavani nafty ze zasobnich
nadrzi do provozni nadrze dochazi automaticky oklega hladiny v provozni nadrzi.
Cerpadla dopravy paliva maji elektrické napéjentiglpsného DG. Celkova zasoba nafty
114,5 ni post&uje na provoz jednoho DG po dobu nejmdd4 hodin (redk cca 160 h),

tj. na 6 az 7 dinbez nutnosti v&Siho dophovani paliva.

Pro dophovani demivody do PG jsou Kk dispozici stavajici ob§s demivody z nadrzi
3x 1000 ni pro kazdy dvojblok, coZz vystana 72 h pro v8echny 4 bloky. Spaie
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s vyuzitim zasoby chladiva v NN je pro dibgvani PG vSecletyi bloka JE k dispozici
zé&soba chladiva na cca 4 dny. Keaasob chladiva v nadrzich demivody Ize pro napajen
PG mobilnimi prostdky vyuzit alternativé i chladivo z bazéin chladicich ¥Zi, ¢i jinych
zdroja.

Ve vodnich systémech EDU j&i fxonzervativnim fistupu (uvazovani pouze polovirCSl

a QCSlI, hladina v chladicich &ich na min. hladi -2,55 m) k dispozici cca 75 564°m
vody. Tato zasoba postge pro 931 h (cca 39 dp odvodu zbytkového tepla (provozu
cerpadel TVD) z odstavenych reakidyez doptovani vody do systéinEDU.

ETE

V lokalit¢ je k dispozici naftové hospoisdvi, které slouzi jako zasoba pro dlouhodoby
provoz DG, a je vyuzitelna i praripadné dalSi mobilni dieselagregaty. VSechny ptojek
dieselgeneratory, které jsou v lokalik dispozici, maji vlastni nadrze nafty, které jsou
dimenzovany na autonomni provoz (bez dopéni nafty) pi maximalnim zatizeni:

* U bezpénostnich DG po dobu minim&@ @8 hodin (realé po dobu jest delsi),
* u spoleénych DG (napajeni spi@bici na obou blocich) po dobu cca 12 hodin.

Pri potieb déletrvajiciho provozu je moznéyeést dalSi naftu spojovacim potrubim vedenym
po technologickych mostech z naftového hospstgé Cerpadla naftového hospasgévi
nicméré nejsou napajena ze zafi8ého napajeni, proto dalSi divpvani nafty by bylo
zajisSeno cisternami.

Pii dopliovani demivody do PG jsou k dispozici z&sobni nédBk 500 m systému
havarijniho napajeni PG pro kazdy blok a dale ré&@w?770 m spole&né pro oba bloky. Tato
zdsoba vody vysté s rezervou na vychlazeni bioldo studeného stavu (projektostasi
jeden systém havarijniho napajeni PG pro vychlaz#oku do studeného stavu) nebo
pro udrZzovani blok v horkém stavu po dobu cca 72 hodin.

Vzhledem k existencifit redundantnich syst&mTVD je prokadzano, Ze odvod tepla
do koncového jim# lze zabezp#t po dobu minimald 30 dni za pedpokladu, Ze budou
postupi vyuzivany vSechny bez@eostni divize nebo Ze bude zasoba vody z chladicich
nadrzi roztrzk neprovozuschopnych syst@niTVD precerpavana mobilnimi prasdky

do provozuschopného systému TVD.

3.2.2 DalSi postup drzitele povoleni

3.2.2.1 Opatfreni, se kterymi se m Uze poéitat pro zvySeni kapacit pro zvladani
havarii

| kdyz existuje Bkolik diverznich systéinpro implementaci kazdé strategie zvladani havarii,
byly v oblasti schopnosti personalu zvladatke havarie identifikovanyigezitosti pro dalSi
zvyseni bezpmosti.

V oblasti administrativnihdizeni se jedna zejména o Navody pro zvladé&tikych havarii
pro odstavené stavy (SAMG pro odstavené stavyje kiejsou doposud dokeeny. Nicmég

pro udrzbu EOPs, SDEOPs a SAMG je pravidekalizovan tzv. ,Maintenance program®,
resp. provaéha jejich aktualizace.

V oblasti personalni mohou nastat problémy s dosisth lokality, resp. pouZitelnostiR$
a tim stizenim¢innosti, s rozhodovanim o velmi rizikovych variatt&eSeni p zvladani
havarijni situace a v neposledatt s komunikaci a varovanim personalu.
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Plany pro dalSi zodoémi existujiciho systému sifuji k posouzeni fipravenosti kizeni
mimoradnych situaci ze zaloZznich havarijnich centerfippgot negistupnosti lokality)
a v periodickém fezkoumavani nominace odbémejlepSiho personalu POHO.

Pro zvySeni efektivnosti systému zvladani havéatiddu dale rozpracovavana ot
v nasledujicich oblastech:

* Organiz&ni zabezp&eni pro nejefektivgSi vyuZziti existujicich kapacit nebo
definovani dodatsych kapacit, pro zvladanirgudvidatelnych stav JE (zasaZeni
celé lokality, ztrat&idicich center havarijnifipravenosti, ztrata systénvyrozuneni
a varovani, rozhodovani o rizikovych variantdeBeni, sidani personalu, extréemni
piirodni podminky,...).

» Dopracovani &kterych technologickych ipdpisi / postu@ / navodi
pro zvladani vybranych nadprojektovych siaa €zkych havarii JE (SAMG pro
odstavené stavy, SAMG pro posSkozeni paliva v BSWEDMG, ...) scilem
zabezpéit chlazeni a odvod tepla z AZ a BSVP a zabrawltoaktivnim anikim.

e Zvysit Orover vycviku personalu v oblasti zvladangzkych havérii (vyuZziti
simulaniho nastroje pro zobrazovaniip&ha parameti, jevi, a chovani bloku i
konkrétnich scértéch €zkych havarii)

» Doplnujici technicka op&eni pro zabezgeni netechnologickych podmych funkci
(ptistupnost k objekim, dostupnost hasiké techniky, zabezpeni HRS a kryf,
systént fyzické ochrany, ...).

o Alternativni prostedky pro zaji&ni dlouhodobé fundni komunikace
mezi vSemi slozkami systému zvladani havarii.

3.2.3 ZAavery drzitele povoleni

3.2.3.1 Provedeni zat ézovych zkousek JE

Zatzové testy jadernych elektraren pozadované Evrapskdou jsou definovany jako cilené
hodnoceni bezgaostnich rezerv a odolnosti JE, na pozadi skaisti, ke kterym doSlo
v Japonsku na JE Fukushima Daiichi, po &#eseni a nasledné ¥ihsunami dne 11.3.2011.
Zadani pozadovalo analyzovat kombinace extrémnitlacd, které mohou vést kAké
havarii jaderného z&eni, bez ohledu na jejich nizkou pr&wddobnost. Toto jef¢ba mit
na Zeteli @i ¢éteni gedkladané zpravy.

Na zaklad skute&nosti identifikovanych #f havarii vJE Fukushima Daiichi byla
mezinarodnimi jadernymi institucemi vydareda z&era a ponateni (pro jaderny gimysl

a narodni jaderné dozory), které jsou aplikovatgire vSechny typy reaktbr Predkladana
zprava shrnuje vysledky z@obvych zkousSek, specifikovanych deklaraci ENSREG¢Rean
Nuclear Safety Regulators Group) ze dne ¥8zba 2011 ,EU Stress Tests Specifications".
Zawzové testy jsou sa@asti komplexniho hodnoceni bezpesti JE, které navazuje
na mezinarodni dokumenty publikované k dané udaluet.:

WANO  SOER 2011-2, Fukushima Daiichi Nuclear Station FDaimage Caused by
Earthquake and Tsunami, March 2011.

WANO  SOER 2011-3, Fukushima Daiichi Nuclear Stat®pent Fuel Pool/Pond Loss of
Cooling and Makeup, August 2011.

INPO Special Report on the Nuclear Accident atRbhlkushima Daiichi Nuclear Station,
November 2011.

IAEA International fact finding expert mission dfet Fukushima Daichi NPP accident
following the great east Japan earthquake and msiyds.cerven 2011.

Mimoradnéa narodni zpravaR pro Gely -82- ¢.j.2508 /2012
Umluvy o jaderné bezpeosti



US NRC Recommendation for enhancing reactor safethe 21th century, 12Zervenec
2011.

O provedeni z&Fovych zkousek byCEZ, a. s., pozadan dopisem SUJB ze dne 25. 5. 2011.
Provedeni z&¥ovych zkouSek bylo upravendikazemieditele Divize vyrobaCEZ, a. s.,
ktery specifikoval jejich rozsah a@gob provedeni.

Hodnoceni bylo provedeno specialisty z dbfaderné bezpmosti, projektovani jadernych
zarizeni, managementu havarii, havarijitippavenosti a vyzkumu fenomenologi&kych
havarii, pl# kvalifikovanymi pro tuto ¢innost. Hodnotitelé postupovali v souladu
s deterministickym fistupem pedpokladaného postupného selhani vSech preveritivnic
opateni @i hodnoceni extrémnich scéha

Vysledky zatZzovych zkouSek JE Dukovany a JE Temelin, jako éHen hodnoceni
bezpé&nostnich rezerv a odolnosti JE, poZzadovaného Ekoapkomisi, potvrzuji efektivitu

a spravnost idve pijatych rozhodnuti k implementaci opami ke zodolani pavodniho
projektu. Nebyl nalezen stav, ktery je nutné beadfami feSit. Elektrarny jsou schopny
bezpéné zvladnout i vysoce nepraypodobné extrémni havarijni stavy, aniz by doslo
k ohroZeni jejich okoli.

3.2.3.2 Vysledky zat éZzovych zkouSek z pohledu Fizeného zvladani t ézkych
havarii na JE

ZA4vislost nacinnosti jinych reaktor @ ve stejné lokalig

Na obou lokalitach vzhledem k nezavislosti elekiétwo napajeni jednotlivych blak
z vrejSich ivnitnich zdroji (v¢etn® nouzovych) Ize zdroje elektrického napgjeni jeanoh
bloku s vyhodou vyuZzitipvzniku SBO na dalSim bloku.

EDU

V lokalit¢ EDU jsou 4 reaktorové bloky usfgmiané do dvou dvojblak Kontejnmenty
jednotlivych bloki dvojbloku jsou pi provozu gisné odctleny a nehrozi inik atmosféry
Z jednoho bloku do druhého. Ve spoliém reaktorovém sale jsou umndist bazény
skladovani paliva dvou bldk V pripact havarie pi vyméné paliva je tak nutnoreSit

i problematiku &eni Ra latek do spaleého reaktorového salu a otemého kontejnmentu
postizeného bloku.

Reaktory jsou technologicky zcela nezavislé, nictnéada systéiin a pomocnych
a podfirnych zdizeni je vzajem&vyuzitelnych nap elektrické napajeni, cirkutai chladici
voda, pozarni voda, apod. Systémy jsou propojitaiegi vSemi bloky.

Cerpadla TVD jednoho HVB jsou umésia v jedné buday CCS, maji elektricky fvod
z piislusnych blok, vytlaéné trasy jsou vSak spdélee pro HVB, takZe se daji pouzivat
pro oba bloky na HVB, tj. na 2 bloky dodava TVD d&tpadel.

Dvojblokové uspgadani pomocnych systémumoziuje v nouzovem stavu vynu nebo
doplréni médii v nadrzich havarijnich syst@fSA0Z) ze sousedniho bloku. Je také mozné
piipadné vyuZziti, pokud je postizen pouze jeden lakojbloku, zasoby vody v pasivnim
havarijnim systému XL sousedniho bloku, coiZm gedstavovat minimath 1000 ni
roztoku HBOs.

ETE

V lokalit¢ ETE jsou 2 bloky technologicky vzajehmezavislé a stavebnoddilené.
Pro kazdy blok ETE je vifsluSném kontejnmentu umiatBSVP.
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Spole&nymi zaizenimi obou blok je zasobovani surovou vodoureky Vitavy a CHNR
pro pedavani tepla z AZ, BSVP a ifzeni bezpénostnich systéin do atmosféry jako
koncoveého jimee tepla.

Kromé CHNR (pasivni, seismicky odolné objekty) jsou \&®cdalSi technologické systémy
pro transport tepla vzajermezavislé a stavebroddlené pro oba bloky.

DalSim spolénym zd&izenim, které rize mit vyznam pro zvladanizkych havérii, je zasoba
roztoku kyseliny borité, ktera je skladovana pra diloky v budo¥ pomocnych provar
BAPP. Jedna se o dod&teu zasobu 1600 inktera je k dispozici pro oba bloky JE
(v objemu srovnatelném s mnoZzstvim roztoku kysehyité, ktery je k dispozici v jimce
kontejnmentu).

Potencialni vlivy jinych zaFizeni v blizkosti lokality wetné piredpokladu omezenych
kapacit vycviéeného personalu pro zvladani havarii na vice blodicsowasné

V okoli EDU se takovéa Z&eni vibec nevyskytuiji.

V minimalni vzdalenosti 900 m od bIBKETE prochazejiit vétve tranzitniho plynovodu.
Pro sodasné protrzeni vSechi tinii plynovodu v plném piiezu s naslednym vyronem plynu,
ktery se vzniti bylo prokadzano, Ze tyt@inky neovlivni negativé zaizeni zajisujici
bezpénost bloki ETE.

Na obou lokalitach je kapacita snového personélu pro é@teini ¢innosti dostaténa,

pro dlouhodobé zvladani havarijnich staowasré na vSech blocich vSak nasazeni personalu
musi podléhat zvlaStnimu rezimu f{déni a posileni na exponovanych pracovistich,
odpcainek, stravovani a hospa@ai s dostupnymi zdroji).

Ztrata komunika ¢énich zafizeni nebo systérin

Zalozni napdjeni pro provoz komunikéch prostedki pro varovani personalu na lokalia
pro komunikaci kkového personalu (RIS, kryty, HZSp, SUJB, IZS, personal BD) je
v piipact ztraty napdajeni nebo poSkozeni infrastruktury Skajo WwtSinou viadu hodin.
Sirény na objektech nemaji zaloZzni napajeni. Zavedmphlas je bez zaloZzniho napajeni.
Sirény v objektech maji vlastni akubaterie. Proveanhlas ma zalozni napajeni.

Pfi dlouhodolgjSim SBO by mohlo dojit ke ztrat napajeni telefonnich dstlen
spolupracujicich sovych pracovis vn¢ EDU, resp. ETE, vyjma Hlavniho disfgskeho
pracovis¢ CEPS Praha a Zalozniho digpeského pracovi§tCEPS Ostrava, jeZ maji vlastni
DG.

Obnova napajeni ze zdtoyné¢ EDU (nag. z EDA, gipadré VE Vranov) resp. ETE (z ELI)
je podmirna spolupraci (nutné spojendkolika vrejsich subjeki (CEZ, CEPS, E.ON).

V piipact poskozeni infrastruktury by mohla byt ohroZzena koikace mezi zasahujicimi
osobami aidicimi centry, stejtak jako s vjSimi centry orgam statni spravy (KS SUJB,
Krizovy Stdb kraje, 1ZS, apod.), protoZe dostupnastydrz existujicich komunikaich
prostedki je zn&né omezena. Pevna telefonnit,simobilni telefonni $i vysilaky,
prostedky varovani atd., nejsou zabesgey proti rozsahlym poskozenim infrastruktury.
K dispozici vSak vzdyistava komunikacerps vysiléky HZSp na ostatni slozky 1ZS.

ZhorSeni provadéni praci v disledku vysokych lokalnich intenzit z#&eni, radioaktivni
kontaminace a destrukce #kterych zarizeni na lokalit

Pro gipady poskozeni JE by se pouziti pldyych a alternativnich technickych priestka
feSilo nastavenymi mechanismy OHO. Pokud by nebyédmé z jakéhokoliv ivodu pouzit
Havarijni tidici stedisko, jsou stanovena zaloZnfesliska (pro EDU je to v Moravském

Mimoradnéa narodni zpravaR pro Gely -84 - ¢.j.2508 /2012
Umluvy o jaderné bezpeosti



Krumlowvé, pro ETE vCeskych Budjovicich), ve kterych jsou k dispozici omezena nsioiz
informaci potebnych kiizeni mimdadnych udalosti.

V pripadt nedostupnosti elektrarny by byla situesena omezenimi&tani personalu, jeho
piespavanim fimo na lokali¢, nebo v jeji &sné blizkosti (v krytech a5, moznost vyuziti
budovy inform&niho stediska).

Kazdy kryt na JE je vybaven idaenim umo#ujici ochranu osob proti ¢inkam
radioaktivnich latek, bojovych otravnych latek gdwych biologickych prosedki. Stavebg
jsou tyto kryty koncipovany tak, Ze poskytuji oamaosobam proti dinkim pronikavé
radiace. Technické vybaveni krytu umaje jejich provoz minimakh po dobu 72 hodin
(véetre jidla, piti a hygieny). V zakladnim vybaveni Kryjsou dozimetrické fistroje
pro mefeni povrchové kontaminace a davkovéhikgnu, zasoba nahradnich havarijnich
ochrannych progedki, né&hradni obkeni, prostedky jodové profylaxe, prastdky
pro spojeni s pracovidh HS. Distribuci nahradnich havarijnich ochrannymtostedki,
nahradnich o&/i a zdravotnického materialu prowid ¢lenové krytového druzstva
na zaklad opravrenych poteb a pozadavkukryvanych osob.

Pitimo na lokalitach neni sice k dispozi&izkd technika k odklizeni trosek z pdieh
a pistupovych komunikaci, které by mohly byt zavaldngskami neseismicky odolnych
objekti, ale vramci zasahovych instrukci OHO je nastaveaaba vyuZziti progedki
prostednictvim IZS.

Vliv na pristupnost a obyvatelnost blokové a nouzové dozorrgy opatreni k vylouwteni
nebo zvladnuti takové situace

Zatizeni BD a ND jsou umigha v mistnostech sousedicich s kontejnmentetika®
k pouziti dychacichifstroji na BD je v kompetenci VRB. Vifpad nemoznosti pouzit BD
by se operativnfidici personakizere presunul na ND. O igchodu personalu BD na ND
muze v odivodrenych gipadech rozhodnout Sl nebo VRB (resp. Bl). Z ND $&tedovat
provozni parametry a ovladat komponenty bémpstnich systéfnv obdobném rozsahu jako
na BD.

Mistnosti BD a v menSi rfé ND by mohly byt zasazeny radiadi pySSim tlaku a saiasré
vysokych davkach uvriit kontejnmentu nebo ip velkych Unicich &fpnych produki
z kontejnmentu.

BD a ND na ETE jsou jiz vybaveny fil&¢aimi vzduchotechnickymi systémy napajenymi ze
SZN bezpénostnich systéfy takZze je zajigha jejich obyvatelnost i vifpadech
predpokladanych anik S€pnych produki. Na EDU je schvélen afipraven Kk realizaci
projekt dovybaveni BD i ND dodateymi filtracnimi a vzduchotechnickymi systémy.
V sowasné dob by se v pipad ohrozeni personaluiptoupilo k d@éasné evakuaci personalu
BD na gikaz velitele HS na zékladvyhodnoceni radimi situace f naplrni Kritérii

v zasahové instrukci (dale by bylo mozno uvazoeat kratkodobé vstupy pro provedeni
zasal).

Proveditelnost a innost opatireni pro zvladani havarii za podminek vijSich rizik

Pro zajiséni plreni bezpénostnich funkci nejsou vidledku ohrozeni JE z ¥8ich @icin
identifikovany Zadné akutni nedostatky:

* Pro zajis&ni plreni bezpénostnich funkci jsou zpracovany postupy a stratpgie
fazi pred poSkozenim AZ (EOPs) a pro fazi po poskozenvagal AZ (SAMG).
Diky symptomatickému fiistupu @i tfeSeni havarijnich podminek neni jejich
aplikovatelnost omezendisledky externich podminek.
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* V EOPs ani SAMG (s vyjimkou pouziti préstki HZSp na EDU) nejsou
uvazovany zadné dalSi mobilni nebo netechnologipkistedky ani dodavky.
Pripadné pouziti podpnych a alternativnich technickych prigstki by sefeSilo
operativié mechanismy OHO. Dokumentacetizeni havarijnich stavHS a TPS
vychazi z pedpokladu fistupnosti k ddim na HRS, pog. v TPS. Neni v3ak
zpracovéana proifpady aktivace HS a TPS v jinych ungfsich.

» Persondl JE je dostéte kvalifikovany a vycvéeny pro pouzivani EOPs a SAMG,
stejre tak i k provadni hodnoceni poSkozenitizzeni po seismické udalosti. St&jn
tak je vycvEen i k provadni manipulaci pro fivedeni napdjeni z vititich nebo
vnéjSich zdroji pii SBO.

* V ramci sngny IOHO ani POHO nejsou identifikovany nedostatidgajici se poétu
personalu pdebnéeho ke zmiiovani vySe uvedenych néaslédkadprojektovych
udalosti.

V piipact rozsdhlého poskozeni infrastruktury a dlouhodobdostupnosti lokality {zceni
budov, poskozeni komunikaci atd.) by sédsfjici personal mohl obtizrdostavat na lokalitu.
V tomto pipact by musel poZzadovanéinnosti zabezp®vat personal, ktery tam bude
piitomen v dob vzniku udalosti. $i pristupovych silnic a moétpres vodni toky v udolich
v okoli elektrarny je vSak natolik husta, Ze je kbieky jisté, Ze pistup na elektrarnu
z rejakého smiru bude umozn. Vystidani by byloreSeno operativinv sowinnosti s organy
statni spravy (IZS, Armadar, apod.).

Pravd&podobrg by nebylo mozné pouzit kryty havarijnitigravenosti, ani pracovist
Havarijniho Stdbu, event. Technického pamhygho stediska, které se nachéazeji
pod seismicky neodolnymi objektyinnost TPS a HS by byla v tomtaipad feSena
operativig.

Nedostupnost dodavky energii

Pro ol lokality EDU i ETE by stavajici kapacity akubateB8ZN 1. kat mohly ohrozit
provedeni Bkterych zasaln a vyadit rékterd n&feni. Tuto dobu Ize prodlouzitizenym
odpojovanim zbytnych sp@bicia. Tyto ¢innosti jsou jiz zapracovany do stavajicich EOP,
resp. SAMG. Rozsah a fauli zdizeni a komponent, které by byly vypinany pro smize
zatze baterii, zavisi na jejichitkzitosti ve vztahu k probihajici havarijni udaiastpouzité
strategii. Cilem odlalovani akubaterii by bylo zabezjte co nejdelSi doby fungovani
systénii SKR a PAMS {izeni a monitorovani param&tra napajeni zZézeni potebnych
pro provedeni nezbytnych bezpestnichtinnosti (start DG a obnoveni napdjeni, izolace tras
odvodu chladiva z I.O, regulace tlaku v PG a v IZ0lace kontejnmentu, atd.).

V ramci SAMG je uvaZzovano s moznosti vyuZiteiposnych elektrocentral HZSp na ovladani
n¢kterych pohof piimo z rozvaci.

Zvladani rizika vodiku v kontejnmentu

Kontejnmenty blok EDU i ETE jsou vybaveny systémem likvidace pohgwéro vodiku
navrzenym pouze pro projektové havarie. Tento systdsahuje pasivni autokatalytické
rekombinatory a je schopen dlouhodolikvidovat vodik uvohovany i projektovych
havariich a v pohavarijnich podminkéach, a tim udatdkoncentraci vodiku na hodnotach,
pii kterych nendze dojit k jeho zapaleni pouze pro projektem uvanévhavarie. Existujici
systém likvidace vodiku by nemusel byt dostafepro £zké havarie. V saiasné dob vSak
probih& projektova fijprava pro instalaci systéemu likvidace vodiku pikvitlaci vodiku,
vznikajiciho @i tézkych havériich.
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Potencialni porucha néricich a informaénich systéni

V¢étSina pozadovanych informaci o stavu komponent dnbi@ch parametr potrebnych
pro zvladanidzkych havarii je dostupnych v PAMS.

VSechny systémytdezité z hlediska bezpposti jsou kvalifikovany na projektové havarijni a
pohavarijni podminky. Nejsou kvalifikovany na podiy t¢Zkych havarii, ale vad pripadi
jejich nmefici rozsah peéita s pozadavky na zvladanigavesni faze ¢zkych havarii.

Pro diagnostiku havarijniho stavu aéteni implementace vybranych strategii se pouziva
omezeny soubor paramétPro oereni €chto parametr slouzi néfené hodnoty vybranych
veli¢in ze standardni instrumentace. Pro kazdy pargmstanoveno #kolik veli¢in, pomoci
kterych lze dany parametr (velikost, trend)¢itlv VZzdy je pouzito pimé neieni
poZzadovaného parametru a jedno neb@&kolk mereni alternativnich valin,

na zaklad kterych Ize odvodit velikost, péptrend pozadovaného parametru. 8kterych
piipadech nelzeiptézké havarii vyhodnotit velikost, péptrend poZadovaného parametru na
zaklad pirimo metenych hodnot hdi z divodu jejich nedostupnosti nebo neexistenceemi
daného parametru. ¥dhto gipadech jsou pro teni pozadovaného parametru pouzity
vypocetni ponticky (jednoduché grafy zavislosti paranigtrVstupy do &chto vypa@etnich
pomicek mohou byt pouzity kil z pimo nmefenych hodnot nebo zZgdem ukenych,
definovanych hodnot.

Schopnost systéimmeéreni gezit v podminkach prastdi po &€Zké havérii neni asfena, ale
ocekava se, Ze jsou dostate robustni, aby alespourcitou dobu odolaly podminkamiip
teZké havarii.

3.2.3.3 Vysledky zat éZzovych zkouSek fizeného zvladani t ézkych havarii
z pohledu technologie EDU

Cinnosti po poskozeni paliva v tlakové nadabreaktoru

Zakladni picinou ®zkych havarii je nedostatey odvod zbytkového tepla uvamvaného

z paliva v AZ. Za nadprojektové poSkozeni AZ segiwje lokalni pekroteni teploty pokryti
1200 °C, kdy se rozvine paro-zirkoniova reakce. lgdbam k nemoznosti &eni tohoto
parametru byl stanoven setpoint pi@ghod do SAMG na hodnotu teploty na vystupu AZ
550 °C. Rekrateni 1200 °C v rozsahlejSi oblasti vede k intenzipaio-zirkoniové reakci,
kterd je exotermicka. Uvolni se tak rychle mnoheftSivmnoZstvi tepla, nez je zbytkové
teplo, toto teplo pspéje k rozvoji havarie, protoze setginou akumuluje uvnitAZ.

Obnoveni odvodu tepla z AZ ze strany Il.O altenmdtni prostedky je provadno
podle EOP, tj. jest pred gechodem do SAMG. Dale jsou pro¥ag c¢innosti spojené s
odtlakovanim 1.0 s cilem umoznit ¥i&t nizkotlakychéerpadel do 1.0.

K dispozici jsou dva trvalé Zigoby zastaveni rozvoje ztraty chlazeni AZ &iké havarie:

* Obnoveni odvodu teplaigs PG (alternativni dopbvani PG nizkotlakymi zdroji
vcetrg dophovani vody prosedky HZSp).

* Odvod tepla dogilovanim chladiva do 1.O a jeho odpairStn Gnikovym otvorem
v primérnim systému {pLOCA) nebo otetenymi ventily KO (feed&bleed).

Souwasti EOPs jsou i alternativni strategie:

» odtlakovani primarniho systému, resp. vychlazownstrany 11.0, coZ f¥e vést
k prosazeni  hydroakumulatoru nebo dokonce nizkgtlak havarijnich,
¢i alternativnich zdrdi,

» obnova provozuschopnosti vysokotlakych systéhavarijniho doplovani nebo
alternativnich VT systéthnouzového dogbvani 1.0,
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« vyuziti zbyvajiciho chladiva ve smigach nucenym startem HCi za cenu jeho
zniceni.

Konzervativi¢ Ize poskozeni paliva spojit s okamzikemcahu paro-zirkoniové reakce
spojené s masivni produkci vodiku, kterdedrhazi z&atku ztraty geometrie AZ.
Symptomem poskozeni AZ jejim tavenim je tedy k¥ostale naikstajici teploty zejména
narist koncentrace vodiku v kontejnmentu. Vzhledem Ichigsti produkce vodiku
pied ztratou geometrie by koncentrace vodiku nemusglavladnutelna dostate: rychle
stavajicimi rekombinatory. Na‘ipadné bezpmé zapaleni vodiku v péteni fazi viak stale
zustavacasova rezervagdow desitky minut).

Typick&a doba od vstupu do SAMG do poruSeni intggftiR pisobenim taveniny AZ je cca
7 hodin za pedpokladu, Ze vSechnygoby dodani chladiva do nadoby selhaly.

Strategie obnoveni odvodu tepla feSena v  SAMG pomoci odtlakovani izgevsim
dophovanim 1.0. V této fazi havéarie jiz nelze vyuzitazeni 1.0 ze strany 1.0, a proto je
nutno dodat chladivoipmo do nadoby reaktoru. Navody SAMG dopiujil zahdjit dodavku
vody v okamziku, kdy se potlaobnovit zdroj v mnozstvi&Sim, nez je minimalnim fitok
pottebny k zaplaveni AZ. Ten byl v SAMG stanoven jak&ovy piitok, ktery je odpgen
zbytkovym teplem AZ.

Riziko selhani nadoby by podstatrsniZila realizace strategie chlazeni nadoby &ven
zaplavenim Sachty reaktoru. Z provedenych analytymylo, Ze konstrukce VVER 440/213
je vyhodna z hlediska zadrzeni taveniny uvm&doby reaktoru jejim chlazenim zwén

i kdyz se v j@vodnim projektu stimto op@nim nepoitalo. PredevSim zbytkovy vykon
reaktoru je velmi nizky, coz zafuje nizké tepelné toky na &8im povrchu nadoby v oblasti
bublinkového varu s velkou rezervou do krize valadoba nema ve spodtasti Zzadné
prichodky. Sachta reaktoru patmezi nejnizsi mista v kontejnmentu & ptrat vody
nouzoveho chlazeni postarypuseni barbotaznich Zlabk jejimu zaplaveni.

O zodolreni projektu EDU v oblasti zvladandZzkych havérii bylo rozhodnuto po provedeni
Periodic Safety Review v roce 2006. Na blocich EBWy jiz provedeny wkteré Upravy,
které smdfuji k chlazeni naddoby zvén PredevSim je uzaena kanalizace na #8rsachty,
doplrtno mefeni hladiny v mistnosti Sachty reaktoru a upravetiyodni trasy ventilace
TL11 do mistnosti Sachty reaktor@etré piipravy natokovych otvdrtak, Ze je mozno jej
osadit napoustimi ventily. Zbyva provést dité Upravy izolace ve spodiasti nadoby, aby
nebranily gistupu vody k nddaba drobné Upravy ve spoddasti mistnosti Sachty (sita)
a v horni¢asti mistnosti (odvod pary do kontejnmentu z pnastachty reaktoru). VSechny
tyto akce podporuji vySe uvedenou strategii.

Cinnosti provadéné po poruseni tlakové nadoby reaktoru

Z provedenych analyz vyplynulo, Ze pokud by se defilo zastavit havarii uvnittlakove
nadoby reaktoru, dosSlo by k selhani jeji spodésti. Po poSkozeni TNR by doslo
k relokaci materidl z nadoby a postugrby se mohla vytvigt takova vrstva trosek s hustym
uspdadanim, ktera by nemusela byt uchladitelna. Daglbdzy k protavovani trosek a jejich
interakci s betonem i podtipadnou vrstvou vody, ktera by nebyla schopna ogtvéeplo

z davodu, Ze by mohla byt od trosek izolovdna blanowarmem. Hlavni dsledky této faze
havarie by mohly byt nasledujici:

1. Dodat&na produkce vodiku z nezoxidovaného Zr, oceli ské&eh i armovani betonu.
2. Pranik taveniny stnou Sachty reaktoru.
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3. Produkce vodikuip interakci taveniny s betonem dna Sachty reakiami jiz zdaleka
tak rychla, jako fi oxidaci pokryti. Je o dv&ady niZSi neZ produkce vodikii peakci
vodni pary se zirkoniovym pokrytim.

4. Prinik taveniny stnou Sachty je zava#j$i nez ptinik dnem Sachty protoZe:

e prinik taveniny stnou v radidlnim (horizontalnim) smu je rychlejsi, nez @nik
v axialnim (vertikalnim) sgru,

e stna 2,5 m je teti nez dno 3,1 m,

* sténa Sachty tvid hranici kontejnmentu, dnem proniknou trosky dkladové desky
(podlozi), kde jsou &pné produkty zadrZzovany.

U reaktoru VVER 440 by byly dw¥e v Sacht urcitou dobu chraény tuhymi troskami nebo
krustou Wi¢i dotyku s tekutymi troskami. V kazdéntipact nelze vylodit malé posSkozeni
kontejnmentu kratce po selhani dna nadobystetiku selhani pryzovéhésreni dvei.

Zalitim trosek v Sackitby mohly byt dvée chragny. | pii poruSeni &snéni zistava v zaloze
tésneni vrejSich dvei, které by mohlo zabranit Uniku vody a tim uchtr@vee. Tento zpsob
ochrany dvé nebyl analyzovan, vSe je zaloZeno na odbornéraaulh

Pokud jsou provedena openi k zabraéni selhani dvié, pak by mohlo dojit k hniku
taveniny stnou Sachty az za cca 4 dny od selhdni dna nadabprebfstavuje velké pozdni
poSkozeni kontejnmentu. Koncentracépiych produki v atmosfée kontejnmentu by byla

v té dolg jiz nizka.

Strategie chlazeni taveniny je saésti navodu SAMG ,Zaplaveni Sachty’. Sasna
konfigurace elektrarny dava moznost zaplavit Sagiglivem, k tomu je ale zapabi vody

ze dvou TH nadrzi (nizkotlaky SAOZ) a barbotaznitdbi. Navod proto uvazuje vypust
barbotaZnich Zlabvéetns kontroly zaweni kanalizace boxu, aby se zbranilo dalSim ztratam
Strategie také uvazuje vyuziti zasob vody ze samikeddloku.

Hlavnim ginosem strategie zaplaveni trosek v Sackbktoru je pak chlazeni ocelovych
dveti a zachyceni pnych produki uvolrénych @i interakci taveniny s betonem.

Zvladani rizika vyskytu vodiku v kontejnmentu

Kontejnmenty blok EDU jsou vybaveny systémem likvidace pohavarijnifiodiku
navrzenym pouze pro projektové havarie. Pro projektLOCA havarie, kdy se produkuje
jen velmi malé mnoZstvi vodiku, je na jeho likviddcdispozici 17 rekombinatér
umisgnych v kontejnmentu.

Integrita kontejnmentu je vasné fazi&Zké havérie nejvice ohroZena velkym pozarem nebo
detonaci vodiku, nasledovaném selhanim dvojityclridw Sach¢ reaktoru. V pozdni fazi
havarie se k tomurfgéva pfinik trosek Sachtou. K ohrozeni kontejnmentu vodikgnmohlo
dojit po z&atku poskozeni AZ i paro-zirkoniové reakci. Vlivem velkého povrchukpgti

a exoterminosti reakce je vyvin vodiku velmi rychlyadow mezi 0,5 a 1 kg/s. Vzhledem
k rychlosti produkce vodikuipd ztratou geometrie je takové mnoZzstvi vodiku agtéimi
rekombinétory nezvladnutelnéripadré vypuzené trosky AZ z nadoby reaktoru jsou také
vyznamnym zdrojem vodiku. K intenzivni produkci ¥k dochazi asi 30 minut po
piekrateni teploty plynu na vystupu z AZ 550 °CuaB¥h produkce vodiku z paro-zirkoniové
reakce je podstatnintenzivrejSi pii vysokém tlaku, proto jednim z prvnich poZadavk
SAMG je pokyn na odtlakovani 1.0.

O zodolreni projektu EDU v oblasti zvladandzkych havarii bylo rozhodnuto po provedeni
Periodic Safety Review v roce 2006. V 2é¢né fazi gipravy je projekt na vybudovani
systému pro &nnou likvidaci havarijniho vodiku, schopny zvladma vodik hypoteticky
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vznikly pii nejhorSim scérfé(z hlediska produkce vodikugzké havarie. Dosud provedené
analyzy i zkuSenosti z jinych VVER potvrdily, Zektwy systém slozeny z vykonnych
rekombinatoit (cca 30 ks) dopknych zapalové pro pripad fungovani sprch dokadze omezit
riziko urychleni plamene a vyldéit riziko prechodu k detonaci.

Zlomové momenty v délce prodlevy mezi odstavenineaktoru a tavenim aktivni zony

Velmi innym opatenim k ochra#t kontejnmentu fed pozdni fazi havarie (a s tim
spojenych probléin jako obnoveni zdroje vodiku, protaveni tivaebo Sachty) by bylo
zadrZeni taveniny uvrtinadoby zaplavenim Sachty reaktoru.

Pfi dlouhodolgjSi ztrag chlazeni AZ by mohlo dojit k poruSeni integrity RNaisobenim
taveniny AZ. Tento okamzik charakterizuje ukeni in-vessel fazetiké havarie a zatek
Ex-vessel faze. Pagmistni taveniny z TNR na dno kontejnment&ired probihat interakce
taveniny s betonem. PomalejSim jevem je protavékiadove desky. Ta je séj$i nez stha
Sachty, 3,1 m, a pod ni je zemina, ktera kigpgivala k filtrovani Stpnych produki. Postup
priniku taveniny je obeanrychlejsi v radialnim, nez v axialnim 8m. K ba:nimu piiniku
trosek stnou Sachty by dle analyz doSlo asi 4,5 dne odagéiudalosti za fedpokladu, ze
by drive nedoslo k protaveni obou ocelovychidv€oda dodana do Sachty paipiku trosek
nadobou by tuto dobu mohla prodlouzit a hkatag mohla ochranit ocelové diee

| ptes opateni pro zvladani havarii s cilem zabranit ztiategrity kontejnmentu obsazenych
v SAMG byly identifikovany pilezitosti pro zvySeni schopnosti udrZet integritu
kontejnmentu po vazném posSkozeni palivacs@ici v navrzeni a implementaci dalSich
prostedki pro zajiSéni integrity KTMT (tj. zabrasni Uniku Sépnych produki) pri tézké
havarii. Ttmito prostedky mohou byt zejména systém likvidace vodiku mt&mmentu

a opateni pro lokalizaci taveniny na &kontejnmentu.

Prilezitosti ke zlepSeni ochrany do hloubky pdalostech, jejichz isledkem nize byt vznik
tézké havarie, jsou uvedeny v nasledujici tabulcdulka obsahuje i oblasti, ve kterych je
pottebné vypracovat dofulijici analyzy, protoZze wase provaghi hodnoceni nebyly
k dispozici.

Nektera z opdeni (v poznamce oztena jako ,Nalez PSR*) by byla realizovana i bezotoh
cileného hodnoceni, které svymi vystupy potvrdifekgvitu a spravnost idve pijatych
rozhodnuti k implementaci ogahi ke zodoléni pivodniho projektu.

Prilezitost ke zlepSeni Napravné afesi Termin Poznamka
(kratkodoby |
| sttedrédoby II)
Integrita  kontejnmenty ZvySeni  kapacity — systémul Nalez PSR
pii tézké havarii likvidace havarijniho vodiku
Lokalizace taveniny AZ| Chlazeni taveniny z é&#ku | Il Nalez PSR
TNR

Zvladani havérii po odkryti vrchni ¢asti paliva v bazénu skladovani

Bazény skladovani paliva EDU jsou undist v reaktorovém sale spoteém pro dva bloky.
Analyza pfibéhu havarii v bazénu skladovani pro odstavené geapjanovana v roce 2012.
Bude analyzovano chovani bazénu vrezimu 6, §§. ywméné paliva, vrezimu 7
pii kompletnim vyvezeni paliva z reaktoru, arezimechaz 5, kdy je bazén skladovani
i s reaktorovym salem hermeticky atkeh od kontejnmentu.
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Vzhledem k tomu, Ze bazény skladu nejsou umyst hermeticky odéitelnych prostorech
(pouze plas reaktorové budovy), nasledoval by uUnik radioaktitnlatek do okoli JE.
Pti vzniku paro-zirkonové reakce by do prostoru reek¢eho salu unikal vodik.

Riziko vodiku v reaktorovém séle, tedy mimo kontegmt, bylo ohodnoceno a z vyslédk
analyz vyplyva, Ze i selhani chlazeni v obou bazén®y pravdpodobré nevedlo k takové
koncentraci vodiku v reaktorovém sale, ktera by lamdiosahnout meze teni vodiku.

Omezovani Uniki po téZkém poskozeni vyhtelého paliva v bazénech skladovani

Postupy naifeSeni havarie spojené s tavenim paliva v BSVP domjsou k dispozici.
Personal BD ani TPS sice nema k dispozici navody &hutdown SAMG (SAMG
pro odstavené stavy), nicmemostupné moznosti jsou znamy a &paji v pokra&ovani
dophiovani vody a odvodu tepla &ipadné izolovani uniku z BSVP podléedpisu EOPs.
K poSkozeni by doslo po pamé dlouhé dob s vyjimkou rezimu 7, coz dava dostatg ¢cas
pro operativnieseni.

Zasadni opaeni k omezeni Uniku do okoli je zastaveni nebo zpeni havarie zalitim BSVP
vodou. Ripravuje se nouzovy systém zaliti baZéktery bude sklouben s dalSimi ofgatimi
v reaktorovém sale, vydujicimi piitomnost obsluh.

Reaktorovy séal ma velky objem, coZz ma pozitivniv vlia fedéni S€pnych produlki. DalSi
mozna opaeni omezujici unik jsou nasledujici:

» V piipact uniku aktivity z BSVP (nebo z reaktoru v rezimujé)nutné okamzit
vypnout velkokapacitni systémy ventilace reaktohmvésalu, tento postup je jiz
uveden v existujicich EOP pro odstavené stavy.

» Poté, co veSkery persondl opusti reaktorovy sallijezité €sné uzakeni vSech
pristupi pro personal do reaktorového salu.

» V piipact, Ze je blok v rezimu vygny paliva nebo f Uplném vyvezeni paliva
z reaktoru, kdy je kontejnment zpravidla propojenremktorovym salem vice
prachody, je nutno vypnout ventdai systémy kontejnmentu, zajistit odchod
veSkerych osob z kontejnmentu a urycBlemizavit vSechny pistupy do
kontejnmentu bloku v rezimu 6 nebo 7. Tato ég@itjsou vynucena faktem, Ze nelze
rychle oddlit kontejnment od reaktorového sélu.

Méreni charakterizujici stav BSVP (teplota, hladinajtgk TG) jsou k dispozici pouze
na panelech BD. Bteni parametr souvisejicich s chlazenim BSVP neni vyvedeno na ND
ani neni k dispozici v PAMS. Obdobneni k dispozici PAMS #&teni radigni situace na sale

v blizkosti BSVP.

Vzhledem k velkému objemu reaktorového salu, jeiz§irgsnosti a nizkému zbytkovému
vykonu paliva se népdpokladaji tak néfznivé podminky jako uvnitkontejnmentu. ¥tSina
méteni tak Astane dostupna. NejZitejSi jsou gitom meteni aktivity v atmosfie a hladiny
vody v BSVP.

| kdyZ je zabra#ni ztrag integrity kontejnmentu, jako posledni bariéry prgiiku S€pnych
produkti do okoli spolu s omezenim unikw@tych produki hlavnim cilem SAMG, jsou
v SAMG rovreéZz popsany strategie pro ukmmi nebo alespgio sniZzeni Unik S€pnych
produkiti po ztra¢ integrity kontejnmentu, které vyuzivaji veSkeré&tpné prosedky.

K systematickému vyuziti vSech dostupnych mozZnastiomezeni Unik z reaktorového salu
budou vytvéeny @islusné navody.
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3.2.3.4 Vysledky zat éZzovych zkouSek fizeného zvladani t ézkych havarii
z pohledu technologie ETE

Cinnosti po vzniku poskozeni paliva v tlakové nadobreaktoru

Opateni pro zvladani havarii po vazném poskozeni p@iva popsana ve strategiich SAMG,
které vyuzivaji pro obnoveni chlazeni AZ veSkerétdpné progedky pro dopiovani 1.0.
Kazdy jednotlivy systém dofbvani I.O je schopen dodavat dostatemnoZzstvi chladiva pro
odvod zbytkového tepla z poSkozeného paliva, i kthflaveni TNR zevriijeS€ nezarguje
chlazeni AZ, protoze ta setwe v disledku taveni dostat do stavu, kdy jiz jeji chldzeeni
mozné.

VSechny strategie jsou zaloZzeny na principu chlagmskozeného paliva zevhiTNR,
tj. dophovanim vody do I.O. Vzhledem k tepelnému vykonktea a projektovémieSeni
betonové Sachty reaktoru neni pro bloky VVER 100@aktory V320 i sowasném stavu
znalosti identifikovana moznost chlazeni TNR zvenKato skut&nost bude fedmétem
dalSich analyz.

Chlazeni AZ ve fazi po vazném poskozenim palivatsgovuje pomocéinnosti popsanych
v SAMG. Pro obnoveni chlazeni AZ jsou definovangledujici strategie:

» Dopliovani vody do horke, vysuSené AZ, které vzdy ovlipozitivne prabéh
havarie. Zfisob obnoveni dopbvani I.O je stanoven optimalnimigobem tak, aby
byl minimalizovan nasledny Unik&tnych produki do atmosfeéry.

» DalSim opatenim po vazném poskozeni paliva je odtlakovani CiBem odtlakovani
1.O je snizeni tlaku v I.O pod hodnotu, pro ktejelyprokazano, Ze jiz neie dojit
k piimému olievu kontejnmentu, protoZe nedojde k vypuzeni tawemireaktoru
pod vysokym tlakem. Existuje¢kolik zptsohi odtlakovani 1.O (pouziti systému
havarijniho odvzdud&mi 1.O, odleltovaci ventil KO, normalni vk do KO,
odtlakovani PG, atd.)

Cinnosti po poruseni tlakové nadoby reaktoru

Po selhani TNR dojde kigmist&ni trosek AZ do betonové Sachty reaktoru nebo cat&isti
kontejnmentu. Pokud by nebyla v kontejnmentu vddassky AZ z&nou napadat betonové
dno KTMT a dojde kjevu nazyvanému interakce tamgns betonem, ktery je spojen se
vznikem vodiku a dalSich nezkondenzovatelnych tply®pateni pro zvladani havarii
po vazném poSkozeni paliva &emisEni taveniny na dno kontejnmentu jsou popsana
ve strategiich SAMG, které vyuZivaji pro chlazeaveniny veSkeré dostupné piestky
pro dophovani kontejnmentu.

VSechny strategie pro chlazeni taveniny n& #ontejnmentu jsou zaloZzeny na principu
zalévani taveniny shora. Zaplaveni trosek AZ minNRTvodou zajisti odvod tepla 2chto
trosek a snizuje rychlost napadani betonu.

Jednim z vystup analyz sekvenci vedoucich d&kym havariim, které byly vybrany
na zaklad vysledki PSA Level 2, je i doba do poruseni integrity TN&sg@benim taveniny
dodani chladiva do nadoby TNR selhaly, cca 4,5 odiento okamzik charakterizuje
ukonieni In-vessel faze&tké havarie a Zatek Ex-vessel faze, spojené se vSemi dodstei
jevy v kontejnmentu (interakce taveniny s betonenproslukci vodiku, my ohrev
kontejnmentu, apod.).

Jako preventivni opgni @i téZzké havarii se doplje voda do kontejnmentu.riBlusna
strategie v SAMG poskytuje navod pro zaplaveni KTWbdou az na maximalni dfitelnou
hladinu, @i které je zabezpena jednak ochrana betonu dna KTMT Hppd Uniku trosek
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AZ z TNR do kontejnmentu a jednakiigné vymyvani &fpnych produki unikajicich
z taveniny.

Jestlize je sis trosek AZ a betonu zaplavena vodoigspup tepla z horniho povrchu této
smeési bude v dsledku varu vody podstatmicinngjsi.

V prabé¢hu ©zké havarie Ize k dopbvani kontejnmentu pouzit standardniasgby
dophiovani ze zasobnich nadrzi vody pro ¥ym paliva nebo z nadrzi &istého kondenzatu
a rovrez alternativni zfisob dophovani pomoci stabilnich pozarnickerpadel nebo
pieplninim barbotazni nadrze.

Zvladani rizika vodiku uvnit ¥ kontejnmentu

Projektovou funkci kontejnmentu je omezit potendidkadiani nasledky fipadné havarie
na reaktorovém zgeni, tim padem je kontejnment posledni bariéoé pniku radionuklid,
které mohou byt uvoliny z paliva nebo chladiva I.O wipact havarie.

Stavajici opdeni pro zvladani havériifipohrozZeni integrity kontejnmentu vodikem jsou
popsana ve strategiich SAMG, které vyuZivaji veSkawstupné proistdky pro zabrami
nebezpénym formam héeni vodiku. Pro integritu kontejnmentu jsou nejreangjSi dva
rezimy hdeni vodiku - rychla deflagrace arephod od rychlé deflagrace k detonaci.
K oceréni vodikového rizika byly analyzovansasové pibehy Sieni a distribuce vodiku,
vznikajiciho pi t¢Zkych havariich, v celém prostoru kontejnmentu.

Kontejnmenty blok ETE jsou vybaveny systémem likvidace pohavarijnitiodiku
navrzenym pouze pro projektové havarie. Existigistém likvidace vodiku by nemusel byt
dostatény pro £zké havarie. V saiasné dob vSak probiha projektovaiprava pro instalaci
systému likvidace vodiku vznikajicihdi pezkych havariich.

Byly provedeny analyzy s cilemdir mezni gipad naiistu tlaku v kontejnmentu. Z analyzy
vyplyva, Zze do doby protaveni TNR &emistni taveniny na dno betonové Sachty reaktoru
nemiZze dojit k naiistu tlaku v kontejnmentu na hodnoty pro vazné odmdoieho integrity.
Teprve po zahajeni interakce taveniny s betonenx-vessel fazi by mohlo dojit k dalSimu
naristu tlaku v kontejnmentu az nad hodnoty ohroZgied integritu.

Hodnota tlaku pro poruSeni integrity kontejnmenw [xiblizné 1,6nasobku hodnoty
projektového tlaku.

Provedené analyzy ukazaly, Ze chlazeni bazénuverzého materialu v Saghvodou niize
snizit rychlost rozkladu betonu a tim posunout potni selhani kontejnmentu do pozdni
faze havarie. Zpomaleni degradace zakladové deshgjamentu oddali, pépaplns zastavi
masivni unik radioaktivnich latek do &g&iho prostedi po protaveni dna kontejnmentu.
Rovrez vylucuji velkorozngrovy parni vybuch a snizenim tlaly vrstvy taveniny zvySuji
pravéEpodobnost uchlazeni taveniny a zastaveni rozklathinin roztavenym materialem.

Pro zodolgni dna kontejnmentu v betonové S&atgtaktoru proti protaveni uniklou taveninou
po selhani TNR byla implementovana modifikacecspajici v ucpani kanélex-core nireni
neutronoveho toku prochéazejici dnem kontejnmenandy byly zapliny vyjimatelnymi
ocelovymi pouzdry vypléinymi Zzaruvzdornym materialem. ToteSeni zabezgaje vysokou
odolnost proti pronikani taveniny a zaréveeovliviiuje instrumentaci &feni neutronového
toku.

Zlomové momenty v prodle¥ mezi odstavenim reaktoru a tavenim aktivni zony

Z analyz scén@ SBO, kdy dojde ke ztrtodvodu tepla z 1.0 ze strany PG, vyplyva, Ze
bez provadni alternativniché¢innosti, které jsou popsany v EOPs, existuje vekc&tka
¢asova rezerva na obnovu odvodu tepla z 1.O. Teplwdavystupu AZ 650 °C by
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viN

Dosazeni teploty na vystupu z AZt8i nez 650 °C, ktera je trvale rostouci, ma charak
hraninich podminek ,cliff edge” z hlediska vazného pa&a paliva v AZ.

Pfi dlouhodolgjSi ztrag chlazeni AZ by mohlo dojit k poruSeni integrity RNaisobenim
zpisoby dodani chladiva do nadoby TNR selhaly, cca Hdilin. Tento okamzik
charakterizuje ukateni In-vessel faze&tké havarie a Zatek Ex-vessel faze.

Po gemistni taveniny z TNR na dno kontejnmentucizéd probihat interakce taveniny
s betonem. Vysledkem této interakce je rozklad rmets intenzivni produkci vodiku.
V dusledku toho dojde k zeslabovani dna kontejnmentwokamziku zeslabeni na hodnotu,
pii které by doSlo k prolomeni zbylého betonu tihauveniny, by tavenina unikla do spodni
nehermetick&asti reaktorové budovy. K proniknuti taveniny dedpi nehermetickéasti

viN 7

taveniny dojit po cca 24 hodinach od vzniku havarie

| ptes opateni pro zvladani havarii s cilem zabranit ztiategrity kontejnmentu obsazenych
v SAMG byly identifikovany pilezitosti pro zvySeni schopnosti udrZet integritu
kontejnmentu po vazném posSkozeni palivacsg@ici v navrzeni a implementaci dalSich
prostedki pro zajiSéni integrity KTMT (tj. zabrasni Uniku Sépnych produki) pri tézké
havarii. Ttmito prostedky mohou byt zejména systém likvidace vodiku nt&mmentu

a opateni pro lokalizaci taveniny na &kontejnmentu.

Prilezitosti ke zlepSeni ochrany do hloubky pdalostech, jejichz isledkem nize byt vznik
tézké havarie, jsou uvedeny v nasledujici tabulcdulka obsahuje i oblasti, ve kterych je
pottebné vypracovat dofulijici analyzy, protoZze wase provaghi hodnoceni nebyly
k dispozici.

Nektera z opdeni (v poznamce oztena jako ,Nalez PSR*) by byla realizovana i bezotoh
cileného hodnoceni, které svymi vystupy potvrdifekgvitu a spravnost idve pijatych
rozhodnuti k implementaci ogahi ke zodoléni pivodniho projektu.

Prilezitost | Napravné opdéni Termin Poznamka
ke zlepsen (kratkodoby |
/ sttedredoby 1)
Technické | Systém likvidace vodiku Il Nalez PSR
prostedky \k/]ko,nt.ejnmentu pro ¢kkeé Piprava ZKZ  (Znéna
avarie konfigurace z#&zeni)
Analyza Lokalizace taveniny mimo Il Nalez PSR
ThR Bude fteSeno v koordinagi
s ostatnimi provozovatel
VVER1000

Zvladani havarii po obnazZeni horniééasti paliva v bazénech skladovani vyhelého
paliva
BSVP je umisin v kontejnmentech blak ETE. Pokud je v BSVP usklagéimo vyhadelé

palivo, musi v 8m byt udrZzovana dostdtea zadsoba chladiva a musi&ha byt zabezpgn
odvod vydlovaneho tepla.
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Nahradnim zfisobem odvodu tepla z BSVFi trag€ normalniho chlazeni je havarijni
chlazeni BSVP pomoci systému sprchovani kontejrument

Vypocéty byla analyzovana ztrata chlazeni BSVP s uloZewyhoirelym palivem. Vysledkem
vypoéta jsou maximalni dosazené teploty v BSMiPgkladovani s chlazenim, trendy iébu
a casové rezervy do dosazeni teploty sytosti a dobyodbaleni hlavic usklagnych
palivovych soubat po ztragé chlazeni BSVP.

Pro zajis¢ni odstikni z&eni z vyhdelych palivovych soubdr nesmi hladina poklesnout
pod 783 cm. Umighi BSVP v kontejnmentu zabezjpge, Ze i po snizeni hladiny v BSVP
pod hodnotu nutnou pro sém z&eni z vyhdelého paliva nedojde k nezadoucimu iend
osob.

Vzhledem k tomu, Ze vrezimech 5 a 6 (studeny stawdstavka) mohou byt hermetické
uzawry kontejnmentu otegené a v kontejnmentu se mohou nachazet pracopraead;jici
prace spojené s odstavkou, doslo by v takovéipaE k ohrozeni zdraviéthto osob. Proto
je jednim z pozadawvk které se provagi bezprostedre po zjiS&ni havarijni situace
v prislusnych postupech, zapgi evakuace vSech pracovaiknachazejicich se v déb
udélosti v kontejnmentu a uzani hermetickych uzév.

Omezujici uniky po ®Zkém posSkozeni vyhbelého paliva v bazénech skladovani

Technické prosedky pro zmirani nasledk poskozeni paliva v BSVP jsou dostupné
a strategie spdvaji v pokra&ovani dophovani vody a odvodu tepla do kontejnmentu
a pipadné izolovani uniku z BSVP podldgedpisu EOPs. SAMG pro odstavené stavy
pro havarie spojené s tavenim paliva v BSVP dosjgbn vytvdeny.

Pro poskozeni vyhelého paliva ulozeného v BSVP nebyly proddyg zadné analyzy.
Vzhledem k existenci alternativnihotgmbu dopiovani BSVP pomoci systému sprchovani
kontejnmentu se népdpoklada dlouhodoba ztrata odvodu tepla z BSVPsbazasné ztraty
odvodu tepla z AZ.

Pro vyhodnoceni ztraty odvodu tepla z uloZzenéhookgigho paliva v BSVP je Kovym
parametrem hladina v BSVP. Dokud bude palivo zakmtstvou vody (i p varu), bude
z paliva odvadno zbytkové teplo. V okamziku, kdy dojde k vyeai vody v BSVP
a k odhaleni uloZenych palivovych soulpoza:nou se palivové souborygitivat. Hladina
v BSVP a rkolik dalSich parameir jako je stav systéinTVD a piitok TVD do vyneniku
pro chlazeni BSVP jsou &dvana prosednictvim PAMS. V BSVP je rowZ ngiena teplota.

3.3 POPIS CINNOSTI PROVEDENYCH STATNIM DOZOREM

3.3.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

Ok¢ elektrarny EDU maji implementovan prakticky idekfi systém zvladaniéikych
havarii pro zabezgeni 4. Urovd ochrany do hloubky a systém havarijniippavenosti
pro zabezpe&eni 5. Urovi ochrany do hloubky. Fungujici a provazany systariadani
havarii a havarijni fipravenosti je na obou elektrarnach zabeéeperobustnim souborem
opateni personélniho, administrativniho a technickémarakteru. Tento systém je statnim
dozorem systematicky monitorovan a kontrolovan.

V persondlni oblasti se jedna o dozor nad orgahikavarijni odezvy a zajiti ¢innosti
piislusejicich jednotlivym funkcim, v administrativeblasti o dozor nad implementaci
prislusnych postujp navod: a instrukci a nad vyuZzitim kapacit technickyasdmirnych
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stredisek a v technické oblasti o zabezre funkinosti pozadovaného rozsahu technickych
prostedki pro implementaci strategii. Sledovan je i nacvibvadni zasah pii vzniku
mimoradné udalosti v prvni (preventivni) fazi rozvojeéladti personalem négtrzitého
smEnového provozu. Jsou nagevany i situace, kdy udalost svym rozsahefarsta nad
ramec moznosti personalu tepzitého sminového provozu a kdy Zma druha faze
(zmirreni nésledk), pri které je aktivovana organizace havarijni odeziasledr je
sledovano febirani odpo&dnosti zatizeni zasal havarijnim Stabem elektrarny s podporou
technického podprného stediska.

Je pozadovano, aby vSechny nezbytmiosti byly v gipadt vzniku mimdgadné udalosti
fizeny a provéaghy z chragnych mist. TPS a HS, ktetédi strategie podle SAMG, jsou
umiseny v HRS, které je koncipovano jako zabez@eé pracovi&s moznosti obyvatelnosti
i v ptipact Uniku aktivity do ovzduSi. Navic k dozorgénosti zmigna vyse je objektem
kontroly dozorného organu naslednd aktivita, slieskj

« Cinnosti pro implementaci strategii, které provadésovy personal z BD nebo ND

» Nacviky postufi pri reSeni technologickych havarii, které jsou obsaze®pPs,
jejichz hlavni prioritou je obnoveni odvodu teplaAZ a zabraani poskozeni 1.
bariéry proti Uniku &pnych produki (pokryti paliva)

» Prechod ke strategiim na zmdvani nasledk t¢Zkych havarii, které jsou obsazeny
v SAMG, jejichZ prioritou je zabr&mi posSkozeni 3. bariéry proti Unikuéghych
produkti (kontejnment), kterd je v tu chvili posledni neg@nou bariérou

» Aktualizace EOPs a SAMG, zahrnujici jedna poznatkprcviovanijejich pouziti
na simulatoru, reps.tPhavarijnich cutenich a jednak externi poznatky.

SUJB se podili na proaigvani situaci souvisejicich s reakci na vznikloumoi&dnou
udélost. B vyhlaSeni gkterého stupt mimorddné udalosti (Alert, Site emergency, General
emergency) je hodnocena aktivace organizace havargezvy, ktera ma interni Stast
(IOHO), sloZenou ze stnového personalu a pohotovostni &msi (POHO), sloZenou ze
specialist technického personalu JE, ktdrzi hotovost.

Pro vykér sménovych pracovnik i pro vyker pracovnik do POHO je zaveden systém
poZzadavk na kvalifikaci a jsou brana do Uvahy i dalSi kiaézohledhujici jejich znalosti
a odbornost. #pravenost sgnového a technického personalu ke zvladani tecgieiypch
havarii se pravidethowtuje @i vycviku na plnorozsahovém simulatoru z&asti personalu
TPS a v pitbéhu havarijnich c\ieni.

Organizé&ni zpisob zvladani mim@dnych udalosti @etre tézkych havarii) je na obou
elektrarnach stanoven ve umitch havarijnich planech schvalenych SUJB.

Na obou lokalitach je v souladu s pozadavky legiglaa dozoru k dispozici jednotka
hastského HZSp, ktera disponuje odpovidajici pozarafirid&kou a je vycwiena k zasahu
v kterémkoliv. mist lokality. Cerpaci technika HZSp gat mezi hlavni mobilni
netechnologické prosdky vyuzitelné pro dopravucarpani medii. Program zvladani havarii
na EDU a ETE je analyticky podporovan. Analytickéodpora je zalozena na
praviEpodobnostéd -  deterministickém  fistupu, ktery sp&iva ve  vykru
nejpravépodobrgjSich havarijnich scémd vedoucich k&Zkym havariim a naslednejich
deterministické analyze pomoci integralnich Wgtaich kod. Vysledkem analytické
podpory je souhrn poznatkspdivajici v porozumini jevim pxi tézkych havariich a jejich
¢asovani, identifikaci moznych slabych stranek pktje ugeni ¢innosti pro zmirsni
nasledk t¢Zkych havarii, validactinnosti pro odezvu na&iké havarie a deni zdrojového
¢lenu pro vyhodnoceni moznych radiologickych nashedk dispozici je rovaz simula&ni
nastroj pro zobrazovani jé\pii konkrétnich scérféch €zkych havarii.
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Reaktory VVER 440/213, které jsou v provozu na Jik&vany se vyznauji specifickou
konstrukci ochranné obélky vybavenou pasivnim komd@im systém (barbotazni systém),
jehoz zakladni funkci je snizeni tlakué&in vzduch — vodni para v hermetické &d@aaktoru
po maximalni projektové nehddgilotinové prasknuti primarniho potrubi oupw@ru 500
mm) kondenzaci vodni pary ve specialnich Zlabeginsiaych roztokem BEBO3; s naslednou
izolaci nezkondenzovanych plyn v hermetickych lapAach se zptnymi klapkami.
Vytvorenim podtlaku #¢i okolni atmosfée systém satasré minimalizuje gipadné uniky
radioaktivity mimo hermetické prostory.

Vzhledem k omezenym informacim o experimentalnigreni systému odtwodnich autak
projektu a k paebs rozsfit znalosti a schopnost modelovat integralni choggstému a dif
fyzikalni jevy v podminkach velkych a malych LOCHavarii byla v 90. létech organizovana
fada mezinarodnich projeéka studii, na kterych se podilely spwi& zen® provozujici tyto
typy reaktofi. Tyto projekty byly podporovany narodnimi dozagmi, uzivajicich bloky
typu VVER 440 a v &kterych gipadech byly i narodnimi dozory koordinovany.

Realizované projekty poskytly jednozing, fakticky a objektivni ptkaz o tom, Ze barbotazni
systém je kvalifikovan na podminky maximalni praie havarie reaktérVVER 440/213 a
Ze v tchto podminkach spini svou be#pestni funkci — udrzeni integrity hermetické zony
reaktoru a zamezeni Uniku radioaktivnich latek idothiho prostedi. Zarové poskytly data
pro validaci vypétovych kbédi pouzivanych pro modelovani progey kontejnmentu
pii nadprojektovych asfkych havariich.

Vedle vySe uvedenych ogahi navrzenych afmna elektrarnami zvazuje SUJB navrhnout
ETE analyzovat mozZnost a varianty Uprav a déplprojektu s cilem zavedeni ventilovaného
kontejnmentu pro ipad €zkych havarii (typ Il). TotareSeni bylo jiz aplikovano ngad
zapadnich JE vieznych feSenich. Postup byédnbyt koordinovan s ostatnim provozovatel
a dozornymi organy zemi provozujicich reaktory VVEROOQO.

SUJB dale navrhne firmCEZ, a. s., zvazit vyti@ni spoléného centra provozovatel

reaktofi VVER pro vzajemnou pomoc Wipad tézkych havarii (Dukovany, Jaslovské
Bohunice, Mochovce, Paks) vzhledem Kk jejich vzajéniizkosti. Spolkené centrum pro

tézké havarie by umoznilo efektigrreSit problém nakupu fingné nakladnych mobilnich

dieselgeneratdr tézké techniky a dalSich #Haeni, jez s nejtSi pravépodobnosti nebudou
nikdy vyuzity.

3.3.2 Dalsi postup statniho dozoru

Rozborem nalez PSR v pibéhu hodnoceni ceskych JE po udalostech
v JE Fukushima Daiichi bylo &keno, Ze nejsou nové akutni beapastni nalezy a Ze je
nutné pouze ikledr® pokraovat @ pinéni pripravenych harmonograim a dokodit,
popipads dopracovat a prohloubitipravovana opaeni.

SUJB bude dbat aby drzitel povoleni realizovatgllpsna opaenich ve schvélenych
harmonogramech.

3.3.3 Zavery statniho dozoru

Jak bylo popsano vySe, nebyly nalezeny problémwdyjici akutnieSeni. Navrzena ogrehi
jsou rozpracovana do diwého stups, existuje plan dalSiho postupui gejich plnéni
a harmonogram jejich dokoeni. Probiha sledovaniinnosti drzitele povoleni v souladu
s planem realizace néapravnych d@pat z PSR, nebo z dodatech hodnoceni v ramci
zagzovych zkousek.
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3.4 ZAVERECNE SHRNUTI KAPITOLY 3

Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority
(Item 3.2.1) ((Item 3.2.2) |(Item 3.2.3)|(Item 3.3.1) |(Item 3.3.2) |(Item 3.3.3)
Activity Activity Schedule |Results Activity Schedule |Conclusion
Or Available Or Available
- Taken?  |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing? |for Planned |- Yes? - Ongoing? |for Planned |- Yes?
- Planned? |Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
Topic 3 — Severe Accident Management
(Zvladani tézkych havarii a obnova bezpé&nostni funkce bloki na lokalité)
Zvyseni kapacity Probiha | Sedredoby Ne Probiha | Sttedredoby Ne
systému likvidace 2015 Dozorn&a 2015
havarijniho vodiku ¢innost
EDU
Systém likvidace Probiha | Sedredoby Ne Probiha | Kratkodoby Ne
vodiku 2018 Dozorn&a 2013
v kontejnmentu ETE ¢innost
pro €Zké havérie
EDU - Chlazeni Planovano| Sedrédoby Ne Probiha | Sttedredoby Ne
taveniny z vijSku 2015 Dozorna 2015
TNR ¢innost
ETE — lokalizace Planovano| Sedrédoby Ne Probiha | Sttedredoby Ne
taveniny mimo 2018 Dozorn&a 2018
TNR ¢innost
ETE - zvy3eni Planovano| Sedredoby Ne Probiha | Stredrédoby Ne
zasoby chladiva 2018 Dozorn&a 2018
v KTMT ¢innost
vyuZzitelné pro
havarijni
dophovani
EDU — doplrgni Probihd | Stdredoby Ne Probiha | Stredrédoby Ne
PAMS o ngfeni 2015 Dozorna 2015
RA situace a ¢innost
BSVP
Zpracovat Planovano| Kratkodoby Ne Planovano| Stredredoby Ne
»Shutdown 2013 EDU Dozorna | 2013 EDU
SAMGs" 2014 ETE ¢innost 2014 ETE
EDU - verifikace Probihd | Kratkodoby Ano Probihd | Kratkodoby Ano
analyzy “Ochrana B 2013 Dozorna 2013
pied z&enim” ¢innost
ETE — zaji&ni Planovano| Sedrédoby Ne Planovano| Stredredoby Ne
obyvatelnost BD a 2018 Dozorna 2018
ND po pechodu ¢innost
téZké havariedo
ex-vessel faze
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Activities by the Licensee Activities by the State Regulatory
Authority
(Item 3.2.1) |(Item 3.2.2) |(Item 3.2.3)|(Item 3.3.1) |(Item 3.3.2) |(Item 3.3.3)
Activity Activity Schedule |Results  |Activity Schedule [Conclusion
Or Available Or Available
- Taken?  |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing? |[for Planned |- Yes? - Ongoing? |[for Planned |- Yes?
- Planned? |Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
Vycvik zvladani Probih& Periodickyy  Ano Probihd | Periodicky Ano
scénéi teZzkych ro¢né Dozorna ro¢né
havarii ¢innost
(Organiz&ni
opateni - vycvik
TPS)
Analyzy Probiha Kratkodoby  Ano Probihd | Kratkodoby Ano
pouzitelnosti 2013 Dozorn&a 2013
zaizeni pro ¢innost
SAMG
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TATO STRANKA BYLA PONECHANA ZAMERNE PRAZDNA
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4. NARODNI ORGANIZACE

4.1 UVOD

V této ¢asti jsou popsany aktivity provedené drzitelem pewba organem statniho dozoru
vzhledem k narodni organizaci.

Organem statniho dozoru se méa na mysli Statd pro jadernou bezgrost (SUJB), ktery
je nezavislym usednim organem statni spravy v oblasti jaderné hensé a radiani
ochrany. V ramci své pravomoci agobnosti tak neni péen ani Ministerstvu gmyslu
a obchodu, ani Ministerstvu zivotniho piesti. Rozpset SUJB tvei samostatnou kapitolu
statniho rozpetu Ceské republiky, ktery schvaluje Parlameélatské republiky. \tele SUJB
stoji predseda, ktery je jmenovan vIAdOR. Od roku 1984 jedklada SUJB (dve CSKAE)
vladk CR pravidelné réni zpravy o vysledcich swénnosti

Drzitelem povoleni k provozu jadernych elektrardle (dikce Atomového zakona) je akciova
spolenost -CEZ, a. s., ktery je provozovatelem JE Temelin aDikovany — tedy v3ech
jadernych elektraren ¢R. Spolénost CEZ, a.s., byla zaloZzena vroce 1992 Fondem
narodniho majetk@R. Hlavnim akciongem jeCeska republika, pro kterou vykonava spravu
jejiho akciového podilu Ministerstvo finanCieské republiky. Hlavnimipdmgtem ginnosti
CEZ, a. s., je vyroba a prodej eléky a s tim souvisejici podpora elektdna soustavy.
Zarovei se zabyva vyrobou, rozvodem a prodejem tepla.

4.1.1 Legislativni prost redi

Zakladem pravniho ramce pro tuto oblast je Atomaakon (zakon¢. 18/1997 Sb., o
mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujicihtemd, ktery byl schvalen Parlamentem
Ceské republiky vlednu 1997. Atomovy zakorgilvvykon statni spravy a dozorutip
vyuzivani jaderné energie & @ginnostech vedoucich k agni SUJB a nay vymezil jeho
pravomoc a fisobnost.

Atomovy zakon definuje podminky pro mirové vyuzivdaderné energie a ionizujiciho
z&eni, \etrg &innosti, které vyzaduji schvaleni nebo povoleni BN rozsahlém v§tu
povinnosti drzital povoleni jsou mimo jiné uvedeny i povinnosti s@a&yici s jejich
pripravenosti na vznik radiai nehody.

Legislativni ramec je rozebiran v kapitole 2 NarogpravyCR 2010 a detaikj3i pozadavky
vyplyvajici z pravnich fedpisi - relevantni pro danou kapitolu - jsou podrgbnozebrany
v kapitolach 1, 2, 3 a 5 této Miramné narodni zprawR.

4.2 POPIS CINNOSTIi PROVEDENYCH DRZITELEM POVOLENI

4.2.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

Drzitel povoleni aktiva sleduje pipravu a vydavani novych nebo novelizovanych obecn
zavaznych pravnichiedpidi (zakori, vyhlasek, nézeni vlady), které se tykaji bezpesti
provozovanych jadernych elektraren. Zaioweplatiuje ve své praxi bezpeostni navody
SUJB a pracuje sdokumenty vydavanymi IAEA, WENRA dal$imi institucemi

a organizacemi.
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Odpowdnym a konzervativnim ffstupem k zaji&ni bezpeénosti CEZ, a. s., jako drzitel
povoleni k provozu jadernych elektraren, vytvgodminky pro dlouhodoby provoz
stavajicich jadernych elektraren a pro budovanydoenergetickych blak

Drzitel povoleni Uzce spolupracuje imdou vrjSich subjeki. Jedna se o spolupréaci
s odbornymi institucemi, Skolami a firmami z&enymi na vyzkum a vyvoj jadefn
energetickych technologii, o spolupraci s dodavabezp&nostrg vyznamnych zdzeni,
0 spolupraci se Skolamifipravujicimi budouci pracovniky jak pro zafist odborného
z&zemi, tak pro zaji&i bezpeéného provozu jadernych elektraren.

VSechny informace o udalostech na JE FukushimacBhatlrzitel povoleni p#ivé sleduje

a analyzuje, pracuje také s analyzami ostatnichjektib (statni dozory, mezinarodni

organizace, sdruzeni provozovateladernych elektraren). V souladu se standardn
nastavenymi vztahy se drzitel povoleni bezgeabt po havarii v JE Fukushima Daiichi

zan®iil na informovani obyvatelstva v okoli provozovahygadernych elektraren a to

prostednictvim starostokolnich obci, kt# jsou timto zgsobem kvalifikovas informovani,

a tyto znalosti takigdavaji dale.

K havérii v JE Fukushima Daiichi bylo drzitelem beni publikovano &kolik informacnich
materiat, z nichz rkteré byly distribuovany do vSech domacnosti v zén&avarijniho
planovani JE Dukovany a JE Temelin.

V kapitole 6 jsou uvedeny celkové vysledky hodnadeezpenosti a bezpmostnich rezerv
JE Dukovany a JE Temelin veétle havarie JE Fukushima Daiichi, které jsou podiib
rozebirany, dle jednotlivych témat, v kapitolacl2la 3. Z uvedenych vysletlkyplyva, ze

pii tomto mimdadném hodnoceni Uro¥rbezpenosti jadernych elektraren nebyla zjis

Zadna slaba mista, ktera by vyZzadovdipgth okamzitych opaeni k jejich odstraini.

4.2.2 DalSi postup drzitele povoleni

4.2.2.1 Podminky vytva fené statni spravou pro bezpe ¢€ny provoz jadernych
elektraren

Drzitel povoleni aktivl sleduje prosednictvim utvaru bezgeost gipravu a vydavani
novych nebo novelizovanych ob&cmavaznych pravnichigdpisi a pmtibéZné monitoruje
legislativni ¢innost, kterou vyviji zéakonodarné organgR (Poslanecka s$movna
a Senat parlament€R — zékony: Usedni organy statni spravy - provad predpisy
k zakorim).

Pripravované a ve Shirce zakonydavané platné obegrzdvazné pravnirpdpisy relevantni
pro bezpeénost JE pkbéZneé monitoruje Utvar licencovani, ktery je s@sti Utvaru bezgaost.
Tento Gtvar, ktery zaji%ije legislativni podporu pro oblast bezpesti jadernych elektraren,
monitoruje také mezinarodni smlouvy publikované @birce mezinarodnich smluv.
Ve spolupraci s dalSimi Gtvary drzitele povolenip@bézrné monitorovana také legislativa
EU, dale jsou sledovana dopoeni IAEA, OECD/NEA a dalSich mezinarodnich orgaciza

Prehled vysledk monitorovani legislativy je umist na portdlu fistupném pro viechny
zamgstnance jadernych elektraren, resp. pro ¢&Z, a. s., a je aktualizovan s periodou
1 tyden. V ngsi¢nich intervalech je navic elektronickou poStou siZe ehled legislativy
za uplynuly ndsic vSem odpaiddnym osobam v ramci Gtvaru bezpesti a vSem dalSim
Gtvarim, kterych se nové nebo novelizovartédpisy tykaji. V pipact nebezpé& z prodleni
Gtvar licencovani informuje dégné Utvary operativnelektronickou postou.

Odpowdnosti za plani pozadavk v jednotlivych oblastech bezp®osti jsou definovany
vnitinim fidicim predpisem. Utvary, které jsou v souladu s uvedenjedgsem odpasdné
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za dotenou oblast bezpeosti, zapracuji nové nebo novelizované pozadavkgc
zavaznych bezgeostnich pedpidi do své fidici dokumentace. Prdstnictvim fidici
dokumentace jsou povinnosti za @i piisluSnych bezpmostnich pozadawvk ulozeny
dottenym utvaim v CEZ, a. s., a jejich pkni je nasled& kontrolovano.

Podrobna informace o odp&inosti drzitele povoleni za bezpest provozovanych
jadernych elektraren je popsana v kapitole 4 ,Narazpravy Ceske republiky pro dely
Umluvy o jaderné bezgaosti z k¥tna 2010.

4.2.2.2 Podminky vytva fené drzitelem povoleni pro bezpe €ny provoz jadernych
elektraren

PIréni pozadavik narodni legislativy relevantnich pro bezpest jadernych elektraren je
drzitelem povoleni povazovano za minimalni GtoajiS€ni jejich bezpe&ného provozu.
Pokud je to ekonomickyijatelné, technicky realizovatelné a pokud dojdeyknamnému
zvySeni urova bezpeénosti, jsou drzitelem povoleni realizovana beénpstni opaeni
nad ramec pozZadawknarodni legislativy. Pro posuzovartchto opaieni z hlediska jejich
piinosu pro zvySeni uro¥nbezpénosti a pro rozhodovani o jejich realizaci jsou Ziyana
doporweni renomovanych mezindrodnich instituci zabywajicte bezpmosti jadernych
elektraren, vyuzivany zkuSenosti z provozu jinyaudegrnych elektraren a je vyuZzivana
odborna podporagdecko-vyzkumnych instituci a vysokych Skol.

Pro zajis¢ni koordinovaného ifistuputizeni bezpénosti je Zizen Gtvar bezpmost, ktery
uréuje pravidla pro zajighi bezpe&ného provozu jadernych elektraren. Tento Gtvamykje
spole&ny pro ol jaderné elektrarny, nepodléltéditeiim jadernych elektraren, a je tedy
organiz&né nezavisly na provoznich Utvarech elektraren. Dugdinpravidla pro zajighi
bezpéného provozu jadernych elektraren, pro z&jistbezpénosti pracovnik, provadi
kontrolni ¢innost z hlediska dodrZzovani poZadavika bezpénost a ochranu zdravi osob
a zivotniho prosedi, hodnoti Urove bezpé&nosti provozu jadernych elektraren, zajig
systém zptné vazby provoznich zkuSenosti jak v rAmci provangch jadernych elektraren,
tak vramci ostatnich provozovaiel zaji¥uje c¢innost poruchovych komisi a je
neopomenutelnym dastnikem @ posuzovani a analyzach begpestnich neshod
a @i navrhovani napravnych opani.

Utvar bezpénosti ve spolupraci s daldimi Gtvary drzitele pewilprosazuje zasady kultury
bezpeénosti, provadi hodnoceni uUravrkultury bezpénosti a navrhuje opani k jejimu
zvySovani.

Utvar bezpeénosti ma rozsahlé a jasdefinované kompetence, mj. ma pravo zastavit véske
¢innosti, které by ohrozily bezpeost provozu a zdravi lidi do dobyijpti odpovidajicich
opateni.

V kompetenci utvaru bezpeosti jefizeni jaderné bezpeosti, radigni ochrany, havarijni
pripravenosti, fyzické ochrany, technické bespesti, bezpénosti a ochrany zdravitippraci
a ochrany zivotniho prasdi.

NiZe je uveden ilustrativniiphled internich aktivit drzitele povoleni, kteréyszangrené na
vytvareni a udrzovani ifznivého vnitniho prostedi zajiSéni bezpénosti jadernych
elektraren.

Priprava kvalifikovaného personalu

Systém naboru, vyu, psychologické diagnostiky a vycviku je aplikavda zaklad
dobrych zkuSenosti a pozitivni &pé vazby v ramci spoluprace jednotlivych afvar
odpowdnych za pipravu personalu.
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Cilem drzitele povoleni je motivovat absolventy ISkke studiu stdoSkolskych

a vysokoskolskych technickych oliprv pribéhu studia s nimi pracovat a seznamovat je
s perspektivou oboru jaderna energetika. DalSiokdm je vybrat talentované technicky
orientované studenty protiznou a budouci spolupréci. V ramci ndboru firmaé&yeow
spolupracuje se 46istdnimi Skolami a 13 fakultami technickych vysokyhol, se kterymi
jsou uzaveny smlouvy o spolupraci. Pro vybrané studentydagegy stednich Skol firma
porada 5x do rokaridenni staz Jaderna maturit&ghbm které maji studenti moznost se
seznamit s provozem jadernych elektraren, pozraaopni podminky elektrarny a prohloubit
konkrétni spolupraci s firmou. Podminkou je¢tani psychické zisobilosti studerit ve
vztahu k pipraw a vykonu profese operator sekundarniho okruhué kimo#uje ziskat pi
navazném studiu na vysoké technické Skole firemigemsdium. Stejny systém drzitel
povoleni uplatuje u vysokoSkolskych studénta pedagofy pro které ptada 2x roné
dvoutydenni stadz Letni univerzita.

Dale firma studeriim nabizi prezentace a besedy s odbornikyé&eupraxe a exkurze do
provoz firmy, konzultace odbornych studentskych praciagini se Skolnich drotewenych
dvei a pracovnich veletth a dalSich akci podporujicich technické &ladani. DrZitel
povoleni se podili na tvotbucebnich materidl ¢i Skolnich vyukovych osnov, napve
spolupréci s krajem Vysia, kde inicioval vznik nového oboru EnergetikaSRS TFebk.

Drzitel povoleni se prostdnictvim svych specialistaké podili pimo na vyuce na vysokych
Skolach, které vzhledem ke svému odbornémucram gipravuji studenty pro moZznost
pracovat na jadernych elektrarnach v oblasti jaél&ezpeénosti, radigni ochrany a havarijni
pripravenosti. Jednd se rfap Jih@eskou universitu, Vysokou Skolu itskou Ostrava,

Univerzitu obrany Brno, Univerzitu Pardubice, Vygoleni technické BrnoCeské vysoké

uc¢eni technické Praha.

Pro vysoké Skoly drzitel povoleni zaji§e prednasky zartené pedevSim na bezpeostni
aspekty provozu jaderné elektrarny. Cilem spoluprfee poskytnout studeimh detailni
znalosti zabezgevani jaderné bezpeosti a radiéni ochrany fi praci se zdroji ionizujiciho
z&eni na jadernych elektrarnach. Studenti jsou seamam jak s obech zavaznymi
pravnimi fredpisy platnymi pro oblast radis ochrany a havarijnifipravenosti Ceské
republice, tak s vyvojem relevantnich mezinarodnddporieni. Pozornost je énovana
I problematice provazanosti zafigt jaderné a radtmi ochrany s havarijnifgpravenosti,
klasifikaci mimdéadnych udalosti na jaderenergetickych Zézenich, zpracovani havarijnich
plani ve vztahu na vznik moznych radmch nehod a radiaich havarii. Studenti se
seznamuji s pozadavky nacmy obsah a rozsah radiidch monitorovacich prograim
na jadernych elektrarnach (okoli, vypusti, pracvissoby) a s organizaim a technickym
zabezpéenim zajiskni radi&ni ochrany na jadernych elektrarnach. V ramci gpdice
s vysokymi Skolami pracovnici drzitele povoleni sadradu diplomovych a disernich
praci.

Vysledkem veSkerychliinnosti je ziskat a podporovat technicky zdatnéestty s naslednou
nabidkou pracovniho uplatmi ve firms. Odrazem systémové prace se Skolstvim je
pro CEZ, a. s., opakované ziskani titulu The Most Désit®mpany - Zagstnavatel roku,
kterého voli studenti.

Operativniho personal je ddylvan zejména Zad uspSnych absolvefit vySe zmignych
naborovych aktivit, se kterymi byla navazana dlaidtm spoluprace jiz v minulosti. DalSim
zdrojem je firemni personalni databaze uchaze zangstnani. Obvyklou formou je ro¢a
vybérové tizeni. Kazdy externi uchazemusi sphovat stanovené pozadavky — stiipe
Skolniho vzdlani, odborné zasteni, @ip. praxi. V gipac, Ze odpovida danym kritériim,
pristoupi se k o¥eni jeho psychické Zigobilosti k gipraw a vykonu profese.
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Psychologicka diagnostika, ktera je zépgana jednoté pro ok¥ jaderné elektrarny drzitele
povoleni, ma komplexni charakter a je z2#&ma na posouzeni vykonové slozky
I osobnostnich  charakteristik uchaze Je akcentovano zejména technické nadani,
kombinani schopnosti mySleni, odolnosi®v stresu, schopnost dlouhodose koncentrovat,
emani stabilita, konzervativni fstup k teSeni provoznich situaci, disciplinovanost,
spolehlivost rozhodovéani, dodrZzovani pravidel, tyindkomunikace, eliminace zavislosti
na navykovych latkach apod. V ramci mise OSART r&tse uskutmila v JE Dukovany
vroce 2011, byla psychologickd diagnostika dréitpbvoleni zgazena mezi dobré praxe:
.Elektrarna pouziva jednotnyfigstup k naboru, vyu, psychologickému vyhodnoceni
a Skoleni novych zagstnand. Dusledkem tohotofifistupu je trvale vysoka Urok€lsgsnosti

pii zkouSkach pro ziskani povoleni operatora a nalezeodnych potencionalnich kandidat
pro rizna oddleni elektrarny.”

Cilem gipravy operativniho personalu je prohloubeni a ntopldosud ziskanychédomosti,
dovednosti a navyknow prijatych zangdstnan@ o specifické znalosti a praktické zkuSenosti
z problematiky JE, které jsou pebné pro samostatny vykortigluSnécinnosti. Odborna
piiprava probihd modulovym systémem tak, Ze jsou mhokiombinovany teoretické
piednasky na debre s praktickou stazi v JE a vycvikem na simulatétomeé standardnich
vycvikovych programi a plami se v JE realizuje jeStrada dalSich tréninkovych aktivit
zantienych na nacvik spolupracéznych Gtvai a odbornosti s vyuzitim simulatojako
jsou havarijni cueni, vycvik ¢leni technického podpného stediska, apod. Zvlast
vyznamnou akci z hlediska zvySovani jaderné bexpsi a nacviku spoluprace i s externimi
subjekty je nacvik Uplné ztraty napajeni (statitatk-out) a jeho obnoveni.

Analyza rizik elektrarny ukazuje, Ze mezi&agimi udalostmi je Uplny vypadek napajeni
elektrarny (SBO) dominantnim faktorentigpivajicim k ¢etnosti vyznamného poSkozeni
aktivni zény. Byly vytvéeny a implementovany komplexni scémanacviku reakci na
poruchy, které se provadi na simulatoru zsmsti bezpénostnich technik elektrarny,
provozovatel siti, pracovnik prenosové soustavy, pracoviikavarijni odezvyfidiciho
operativniho personalu blokové dozornidicich operativnich pracovnikv terénu a
Skoliciho tymu. Nacvik zahrnuje modely skirtgch poruch v elektrické siti, realné doby
odezvy pracovnik a zasahy pro obnoveni napajentficgmz ¢asovy rozsah scéna byl
rozSten, aby bylo moZno sledovat proces rozhodovani dbmér jejich komunikaci a
tymovou spolupréci. Scéfévycviku dale zahrnuji izolovany, tzv. ,ostrovrgtovoz bloku,
nastaveni blok na rezim vlastni spigby, Uplnou automatickou nahradu rezervy a uplnou
ztratu napajeni a vytviatak pilezitosti ke zkvalitovani provoznich postipelektrarny i
vngjSich organizaci a jejich vzajemné komunikace.

Rizeni Zivotnosti jadernych elektraren

Dlouhodoby provoz jadernych elektraren je podfnitizenim Zivotnosti elektraren jako
celki atizenim Zivotnosti jednotlivych jejich Baeni.

Rizeni Zivotnosti je satésti procesu ,R& o zdizeni“. Zasady, zakladni principy aigtup

k fizeni Zivotnosti je definovan ve vhiim fidicim dokumentu drzitele povolenRizeni
Zivotnosti elektrarenCEZ". Zivotnost je fizena na vsech #aenich, je oviem zvolen
odstupiovany gistup k fizeni Zivotnosti na zaklédkategorizace z#&eni. Pozadavky
vyplyvajici z dokumentuRizeni Zivotnosti elektrareGEZ* a souvisejici dokumentace, jsou
postupi zavadény v EDU a ETE.

V EDU je zavadni pozadavik nafizeni Zivotnosti satésti programu LTO (Long Term
Operation). Pro podporu zavdd poZzadavi pro fizeni zZivotnosti je vytviiena a vyuZivana
SW aplikace, ve které jsou uloZzeny zejména infoenar realizace AMR (Ageing
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Management Review) pro d¢anou skupinu Zézeni. DalSi SW aplikace je vytkena
pro provozi-funkéni etapurizeni Zivotnosti.

Rizeni Zivotnosti probiha v souladu s pozadavky SUHBe vyhodnocovano v ramci
pravidelnych ronich aktualizaci bezpeostnich zprav pro jaderné elektrarny, které jsou
SUJB gredavany.

V oblasti fizeni Zzivotnosti a ifppravy dlouhodobého provozu jadernych elektraren je
vyuzivana technicka podporady odbornych organizaciGeské republice (UJWRez, UAM
Brno Vitkovice, Skoda JS apod.). Vyznamnou podpsamozejmé poskytuje odborna
podpora mezinarodniho presdi, nap.

» programy IAEA (SALTO),

* mise IAEA ,Peer Review “ a Follow-up mise,

» clenstvi v EPRI - vyuzivani progranv oblastech Ageing a Long Term Operation,

* (cast v projektu NULIFE — ACCEPT (Ageing of Concreted Civil Structures in
Nuclear Power Plants),

» Verlife (hodnoceni Zivotnosti provozovanych VVER),

» spoluprace se slovenskymi JE (EBO a EMO) a dal&ledtrarnami typu VVER
(Loviisa a PAKS), vramci klubu VVER kazdami vymeéna informaci formou
pracovnich setkani,

* vyuzivani prograrin WANO.

Dosazend urovefizeni Zivotnosti bude zhodnocena v ramci PSR JEolauky v r. 2014,
pro ETE je planovan rok 2018 - 2019.

Jaderné palivo a reaktorova fyzika

Oblast jaderného paliva a reaktorové fyziky je pwdpanafadou organizaci z oblasti
vyzkumu a vyvoje, které pro drzitele povolenfippavuji owieny a SUJB schvéleny
vypoctovy aparat pro realizaci projektovych praci v ramocesu licencovani novych typ
paliva, tj. neutrono¥fyzikalnich (NF), termohydraulickych (TH) kdda kodi pro oblast
pevnostnich vypea palivovych elemerita simulace chovani paliva.

Drzitel povoleni podporuje vyzkum zejména v oblest@otebnych pro navrh palivovych
souboti a aktivni zény, vypety reflektujici realizovane zémy (dodavatelé Skoda JS, UJV
ReZ), testovani materidlu pokryti paliva (UJP Prahs.), atp.

Pro podporu vyvoje SW prasdki pro tvorbu bezpsostnich zprav jadernych elektraren je
podporovan a zaji®van transfer vysledk a vynena informaci v ramci mezinarodnich
pracovnich kolektit a vyzkumnych organizaci. Transfer informaci a kimow je zaji§ovan
prostednictvim UJVReZ (nap. v ramci projektu OECD Halden Reaktor Project,jgktu
Studsvik Clading Integrity project Il, projektu CAB — experimenty s reaktivitou, ktery je
realizovan ve Francii, atd.).

Drzitel povoleni je ddady aktivit a projekt zapojen takéifmo. Usastni se nafklad aktivit
ve skupir provozovatal JE — TUG (The Utility Group), kde se podili na \Wm a grenosu
informaci v ramci Evropskych provozovatelE v oblasti projektu, zém a chovani jaderného
paliva.

Dale se zastupci drzitele povolerastni aktivit v ramci:
» skupiny AER (Atomic Energy Research) - kdeissi specifické otazky spojené
s VVER,
» projektu EPRI — transfer informaci za oblast pravpaliva-a dalsi.
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Vramci pipravy procesu licencovani nbv zavaénych tym paliva vCR jsou
subdodavatelskymi organizacemi (RNC KI, OKB Gidexs, VNIINM Botchvara)
dodavatele paliva (JSC TVEL) prov#ny bezpeénostni analyzy, které jsourgqukladany
Statnimu @adu pro jadernou bezg®ost v pfibchu celého licetniho procesu.

Paralel# s analyzami fedkladanymi dodavatelem paliva, jsou analogickdéyagagrovadny
také domacimi organizacemi (SKODA JS a.s., &%, a.s., UIVReZ — Energoprojekt
Praha), g pouziti stejnych vstupnich dat, ale SW odliSnétw SW dodavatele a jeho
subdodavatél Cast SW pouzivanéhaeskymi organizacemi je vyvijena v domécich
laboratdich (STAMOD-440, CALOPEA, MOBY DICK). Bezpaostni ptikazy gedkladané
SUJB v Redprovozni bezg®mostni zpréy jsou zaloZzeny na analyzackichto ceskych
organizaci.

K navrhim palivovych vsazek a jejich bezp@stnimu hodnoceni, prov&d/m grimo Utvary
reaktorove fyziky jadernych elektraren, je pouziva@Ww, ktery je produktemeskych
organizaci (SKODA JS, UJReZ — Energoprojekt Praha).

Analyzy radiologickych dsledki dopadu provoznich udalosti na okoli JE Dukovarmy js
provadny vyhradrt ¢eskymieSitelem (Skoda JS a.s.).

SW pouzivany organizacemi dodavatele paliva i doméaorganizacemi k vypgum
termohydraulickych a neutron®¥yzikélnich vlastnosti palivovych kazet i aktivaidny
a bezpeénostnich rozbdr prochazi na zakladpozadavku zakona. 18/1997 Sb. procesem
hodnoceni jeho vhodnosti pro pro¢&d analyz a bezgeostnich rozbdr dulezitych
Z hlediska jaderné bezpsti. Stejnym zfisobem je hodnocen i SW tifoi sokast systému
monitorovani stavu aktivni zény.

Podrobné informace o zajéii jaderné bezgaosti, radigni ochrany, technické bezp®sti
a havarijni pipravenosti jsou uvedeny v ,Narodni zpgaveské republiky prodely Umluvy
0 jaderné bezgaosti“ z kwtna 2010, zaji€ni havarijni pipravenosti a odezva #zeni
pohavarijnich stavje dale podrobhpopsano v kapitole 5 této ,Mini@dné narodni zpravy".

Technicka bezpgnost a metrologie

V oblasti technické bezpeosti ma drzitel povoleni pro prov&d nedestruktivnich kontrol
zavedenou dvoustipvou kontrolu, ktera je zajfidvana d¢ma atvary, které jsou nezavislé
na mFimém ftizeni praci. Kvalifikace hlavniho metodika nedddirnich kontrol je
na nejvyssim stupni - Level 3 dle EN 473.

Utvar odpo¥dny zafizeni technické bezpeosti je akreditovanym organem pro proéid
inspeknich ¢innosti na bezpmostré nejdilezitejSim za&izeni JE (tzv. vybrana #aeni
specialg navrhovand, ktera jsou stanovena vyhlas&o809/2005 Sb.) jako tzv. ,insp&ki
organ typu B". V pravidelnych intervalech je reaktevan narodnim organem pro akreditaci

(CIA).

Program provoznich kontrol jgézen z Utvaru bezgaost, ktery je nezavisly ndzeni praci.
Program provoznich kontrol je zpracovan ve férencniho dokumentu, ktery musi byt
SUJB schvalen. Utvar bezp®st fedklada organu statniho dozoru (SUJB) vysledkyrpin
Programu.

Kazda generdlni oprava je ukema jednanim ,Odborné komise pro hodnoceni vysledk
provoznich kontrol“, na kterém jsou posuzovany drfuzeny provedené kontroly zaasti
vyrobai, vyzkumnych a odbornych astawyhovujici protokol z jednani Odborné komise je
jednou z podminek k w@teni povoleni k nathu bloku po odstavce k vyné jaderného
paliva.
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Powieni pracovnici Utvaru bezfmost zastupuji drzitele povoleni v ENIQ (mezinarodn

Mriviw s

v souladu s metodologii ENIQ.

Pro plréni poZadavk vyplyvajicich z metrologickych obe&rzavaznych pravnichiedpigi
Metrologické laboratie JE jsou akreditovany narodnim akrettiian institutem CIA)
dle CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody — V3eobecr#adawvky na zfisobilost
zkuSebnich a kalibtaich laboratd.

Metrologické laboratie JE v oblasti ionizujiciho #éni jsou narodni autoritou autorizovany
k vykonim v oblasti statni metrologické kontroly ¢hidel a pravideld se z@astuji
mezilaboratornich porovnavacich zkouSek. Pracownigblasti metrologického zajiti JE
jsou certifikovani narodnim metrologickym institate(CMI) a odbornou metrologickou
spole&nosti CMS - sdruzeni metroldg.

4.2.2.3 Priprava nového jaderného zdroje — 3. a 4. reaktorové  ho bloku v lokalit &
JE Temelin

SpolenostCEZ, a. s., se na zakkagosouzeni podminek a pelb elektroenergetiky rozhodla
postavit dva nové reaktorové bloky. Unsidttéchto bloki je planovano do stavajici lokality
JE Temelin. V satasnosti je fiprava novych reaktorovych bIOKETE 3,4 ve fazi, kdy
potencialni dodavatelé zpracovavaji nabidky na@ejagnou poptavku.

Vystavba jadernych &eni podléha jednak obecnyntedpigsim pro vystavbu, jednak
specialni legislati®& tykajici se vyuzivani jaderné energie a ionizhpct&eni.

Zakladnim zageSujicim obecnymipdpisem pro vystavbu je zakén183/2006 Sb., stavebni
zakon. Podle tohoto zakona je vystavba kazdé stevirflena na etapu umisti stavby, na
etapu vystavby, etapu zkuSebniho provozu a etapiétro provozu (prodely této zpravy je
popistizeni podle stavebniho zakona a souvisejiciggis silné zjednoduSen). Zahgjeni
kazdé z uvedenych etap je pod#mio vydanim povoleni podle stavebniho zakona (pro
umiseni stavby se jedn& o Uzemni rozhodnuti, pro vystavistavebni povoleni, pro trvaly
provoz o kolaudéni souhlas).

Vydani jednotlivych povoleni podle stavebniho zakge podmigno vydanim zavaznych
stanovisek vSech d&nych organ. Bez €chto zavaznych stanovisek né&me byt vydana
piislusna licence podle stavebniho zdkona audentedy byt zahajenariplusna etapa
vystavby. V gipad, Ze rekteré zavazné stanovisko je negativni (znafm@zadosti o licenci
podle stavebniho zakona vyhiy stavebni tad zZadost o vydani licence podle stavebniho
zakona zamitne.

K zasadnim zavaznym stanovisk pro vydani licenci podle stavebniho zakonai za@lvazna
stanoviska Statnihar@adu pro jadernou bezf®ost (SUJB).

Pro vydani rozhodnuti o umési jaderného zZézeni podle stavebniho zakona i pro vydani
povoleni k umisini jaderného Zé&eni podle Atomového zakona je mj. nezbytné stakov
piisluSného organu statni spravy weiyposouzeni vlivu stavby jadernéhdizani na Zivotni
prostedi podle zakon& 100/2001 Sb., o posuzovani Wina Zivotni prosedi.

V sowasnosti probiha posuzovani wivna Zivotni prosedi (EIA) v reZzimu mezistatniho
posuzovani podle zdkorka100/2001 Sb., o posuzovani Wina Zivotni prosgedi. V souladu
s atomovym zakonem a jeho provéini vyhlaSkami, zejména vyhlaskou SUJB
215/1997 Sb., o kritériich na umiévani jadernych Zé&zeni, a vyhlaskou SUJB 195/1999
Sb., o pozadavcich na jadern&izeni k zaji&ni jaderné bezpeosti, radigni ochrany a
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havarijni gripravenosti, je fipravovana dokumentace k Zadosti o povoleni SUdiRisgni
reaktorovych blok ETE 3,4.

V dusledku udalosti v JE Fukushima nebyloipbhé z hlediska nového jaderného zdroje
provadt zadné neprodlené Upravy v ob&éaavaznych fedpisech relevantnich pro oblast
vyuZivani jaderné energie.

4.2.2.4 Pristup drzitele povoleni k zajist éni komunikace za normalniho provozu

Za normalniho provozu drzitel povoleni nagk vSechny poZadavky obe&crzavaznych
piedpigi tykajici se komunikace, resp. pozadavka pedavani informaci, v oblasti
bezpénosti jadernych z&eni (nap. vécné pozadavky Atomového zakona a jeho
provadcich gedpigi na gedavani bezgmostreé dalezitych informaci orgaim statni spravy

— zejména SUJB, procesni a formalni pozadavky sgma¥adu, wcné pozadavky zakona o
statni kontrole, apod.).

Drzitel povoleni ma progdnictvimiidici dokumentace nastaveny jednagr@akompetence
pro komunikaci s organy statni spravy a s ostatrdamnteresovanymi osobami (s SUJB,
s obcemi v okoli JZ, se sloZzkami zapojenymi do &wst havarijni fipravenosti — slozky
integrovaného zachranného systému - policie, ¢hagdravotnici, krajské iady, ...).
Podrobné informace o zagsii komunikace za normalniho provozu afippd mimoradnych
udalosti s organy statni spravy, s obcemi v okaaejnych elektraren i se Sirokourej@osti

a se slozkami zapojenymi di@Seni mimeadnych udalosti jsou uvedeny v kapitole 11
,Narodni zpravyCeské republiky pro d&ely Umluvy o jaderné bezprosti* z kwtna 2010.
Zajistni havarijni pipravenosti a odezva #zeni pohavarijnich stévje dale podrobh
popsano v kapitole 5 této ,Mini@dné narodni zpravy".

Drzitel povoleni ma stanovena jedno&ma pravidla pro fedavani informaci o bezf®ostre
vyznamnych udalostech v JEigluSnym orgafim statni spravy. Jsou stanoveny osoby
powiené zajidnim konkrétni komunikace, jsou stanovertfisiusné komunikéni kanaly, je
definovana formaigdavanych informaci, ttty pro predavani informaci, atp.

Drzitel povoleni ma stanovena jednozma pravidla pro standardni komunikaci s organy
statni spravy v rdmci spravnigizeni, pro komunikaci v ramci kontrolginnosti orgad
statniho dozoru, pro pracovni jednani s organyssfiravy, s organy samospravy atp.

Komunikaci s obyvatelstvem@eské republice je ze strany drZitele povolefmovana velka
pozornost. V obou lokalitach jadernych elektrarsouj vybudovana inforndai centra, ktera
poskytuji vSem zajentien srozumitelnou formou informace o jaderné enetgetinformace
z oblasti jaderné fyziky, informace o potencialudgmé energetiky do budoucnosti,
o aktudlnich problémech ve vyuzivani jaderné eepepgd energetickécély (havérie JE
Fukushima Daiichi), apod. Pro nasatiky jsou pdadany také exkurze do arégadernych

elektraren.

Prostednictvim webovych stranek a telefonickych linetujzodpovidany dotazy tykajici se
jaderné energetiky (n&pvliv jaderné elektrarny na okolni preéedi, nakladani s vyhielym
jadernym palivem a s radioaktivnimi odpady, praidéika havarijni fipravenosti apod.).

Pro zajis¢ni komunikace s obyvatelstvem jsou na obou jadérejektrarnachizzeny utvary
komunikace. Tyto Gtvary, které se opiraji o odbarmmdporu ostatnich Gtvardrzitele
povoleni, zajiguji komunikaci s Sirokou Wejnosti. BZiSt jejich cinnosti je v zajisini
komunikace s v@jnosti blizkého okoli jadernych elektraren (jeds® zejména o oblast
vymezenou zoénami havarijniho planovanRidi ¢innost informa&nich center, navazuiji

a udrzuji osobni kontakty zastupelektraren s okolnimi obcemi (zejména managementu
jadernych elektraren gqustaviteli obecnich samosprav — se starosty olp@¥kytuji
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pravidelné a operativni informovani fregosti o aktualnich otazkach jaderné energetiky
(publikani ¢innost — periodika, operativni inforrd a propagéni materidly), ptadaji
kulturni, sportovni a spatenské akceieSi poskytovani finami podpory drzitele povoleni
okolnim obcim, reSi konkrétni problémy ve vztazich femosti k provozu jadernych
elektraren apod.

4.2.2.5 Aktivity drzitele povoleni na vytva Feni a udrzovani vn &jSiho prost fedi
podporujiciho bezpe ¢ény provoz jadernych elektraren

Vzhledem ktomu, Ze Uroxiebezpénosti JE velice vyznamnnovliviuje fada vijSich

subjekfi, drzitel povoleni ¥nuje pozornost spolupraci &iito subjekty. Jedna se
0 spolupraci s odbornymi institucemi, univerzitarfirmami zansfenymi na vyzkum a vyvoj
jaderré-energetickych technologii, o spolupraci s doddvabezp&nostré vyznamnych

zarizeni, o spolupraci se Skolamiigravujicimi budouci pracovniky jak pro zafist

odborného zazemi, tak pro zajisitbezpéného provozu jadernych elektraren.

V rdmci zvy3ovani bezgaosti provozu jadernych elektraren a zlep$ovanicedZEZ, a. s.,
na trhu s elektrickou energii spat@st CEZ, a. s., vyznanthpodporuje ¥du a vyzkum v
Ceské republice.

V souvislosti s jadernou energetikou jsou podpongvgrojekty ¥dy a vyzkumu WCR a je

podporovéana i mezinarodni spoluprace. K tomutelulje vCEZ, a. s, vytvéena pracovni
skupina pro ¥du a vyzkum, jejimz poslanim je koordinovat a &&givat vSechnyinnosti

tykajici se vyzkumu a vyvoje ve SKupiGEZ.

Projekty podporované spéieostiCEZ, a. s., sifuji nag. do oblasti:

* vyzkum material,

* rozvoj siti,

» degradani inky taveniny na betonové konstrukce, apod.
Podpora je za#tena i na spolupraci s vyzkumnymi Ustavy a agentunaifin domacich
I mezinarodnich projektech.

Pro nastiani odborného zazemi, které umaje drZiteli povoleni zaji¥vat bezpény provoz
jadernych elektraren €eské republice, je uveden néasledujiahped. Tento fehled, ktery je
zamtien redevsim na popis odborného zazentiegké republice, v Zadnéntipads neni
aplnym vyttem subjeki, které poskytuji drziteli povoleni podporu. Jehitern je pouze
ilustrovat sodasny stav odborného preedi, které drzitel povoleni JE vyuZiva.

Ustav jaderného vyzkumuRez, a. s.:

* podpora bezpmého, spolehliveho a ekonomického provozu jaderrelektraren a
podpora pipravy realizace nového jaderného zdroje@eskou republiku;

» projektova podpora jadernych elektraren;

» analyticka podpora Programu Prevence a zvladarariaich stav;

* vyzkum a vyvoj v oblastech reaktorové fyziky, paWého cyklu, bezpmostnich
analyz, &zkych havarii, prawpodobnostniho hodnoceni begpesti, havarijni
piipravenosti, diagnostiky a spolehlivosti stavajicic novych reaktorovych
technologii;

» technickd podpora v oblastizeni Zivotnosti a ifp zaji¥ovani dlouhodobého
provozu;

» prevence a zvladani havarijnich stav
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» chemie palivového cyklu jadernych elektraren, na&r s radioaktivnimi odpady a
hodnoceni vliw palivovych cykti a nakladani s odpady na zdréldveka a Zivotni
prostedi;

» pravdpodobnostni hodnoceni bezpesti (PSA) - udrzba a aktualizace madeSA
Level 1 a PSA Level2.

TES s.r.o:

» analyticka podpora Programu Prevence a zvladararijaich staw;
* projektova podpora jadernych elektraren.
Envinet, a.s.:
» analyticka podpora Programu Prevence a zvladararijaich stav;
» SW podpora pro gfeni povrchove teploty OS Castor.
Centrum vyzkumu s.r.o.:
» vyzkum a vyvoj v oblasti jaderné energetiky;
» spoluprace s vysokymi Skolami na vyckawvych odbornik pro energetiku.
Nuclear Safety & Technology Centre, s.r.o.
» vyuzivani know-how z vystavby a provodE typu VVER pro technickou podporu
provozovatei.
Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o.:
* vyzkum a poskytovani sluzeb v oblasti strojniha@mgstvi a navrhu konstrukci;
* podpora v oblastitizeni Zivotnosti zdzeni a v oblasti zaji&i dlouhodobého
provozu;
* projektova podpora jadernych elektraren.
Energoprojekt Slovakia a.s.:
» projekeni a inZenyrsk& organizacégwmbici pro jadernou energetiku.
Vyzkumny a zkuSebni Ustav Plz®, s.r.o.
* vyzkum a zkousky za#tiené na zvySovani provozni spolehlivosti a Zivoinost
energetickych zézeni;
* vypoity v oblasti pevnosti, dynamiky, inavového poSkdzdaform&ni odolnosti a
termomechaniky;
» energetické strojirenstvi, metalurgie a materialov#nyrstvi, analytickd chemie,

metalografie, mechanicka zkuSebna, dynamicka zkaseb hluk
a vibrace, kalibréni laborat®.

EGP INVEST, spol. sr.o.:
» projektové, inZenyrskeé, investorské a dodavatedtik#oy v jaderné energetice;

Psychologicky Ustav Filozofické fakulty Masarykovy univerzity v Brné, GNOZIS -
zdruZenie psycholégov, Jaslovské Bohunice, Slove@siepublika:

* psychodiagnostika.

Vysoké a stedni Skoly (nagt. Jihoteska universita - fakulta Zdravotré socialni, VSB
Ostrava, Univerzita obrany Brno, Univerzita Pardubice - fakulta chemicko -
technologicka, VUT Brno,CVUT Praha, Stredni primyslovéa Skola Trebic):

» priprava odbornik pro praci na jadernych elektrarnach, zejména astbth jaderna
bezpeénost, radiani ochrana, havarijni fjpravenost, reaktorova fyzika, ¢ o
bezpeénostre dilezita technicka zZézeni.
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Statni zdravotni Gstav, Laboratd* genetické ekotoxikologie Zdravotniho Ustavu, Ustav
experimentalni mediciny Akademie ¥d CR:

» projekt ,Posouzeni vlivu JE Temelin a Zivotni predi* - cytotegenticka analyza

perifernich lymfocyl pracovnik JE.
Skoda JS, a.s.:

* inZenyring, vyroba a servis komponent pro jadetakterny;

» bezpenostni analyzy pro jaderné elektrarny;

e vyroba z@izeni pro skladovani vyhielého jaderného paliva (obalové soubory
CASTOR jsou dodavany nejenom pro JEaské republice, ale jsou také vyvazeny
do zahranii — Litva, Bulharsko); firma Skoda JS, a.s. podilel
na vyvoji a zdokonaleni mnoha technologii nutnyatytobé obalového souboru;

* podpora v oblastifizeni zZivotnosti zdzeni a v oblasti zaji&i dlouhodobého
provozu;

» vyvoj a aplikace NF a TH kddpro navrh palivovych soubbia AZ;

* projektova podpora jadernych elektraren.

VUJE, a.s., Trnava:
» zpracovani programu RTARC - analytick&d podpora logéni bezpgnosti.
VUJE Ceska republika, s.r.o.:

» piiprava, realizace a koordinace prai¢iyvadni JE do provozu;
» analyticka podpora Programu Prevence a zvladararijaich staw;
» feSeni uloh z oblasti provozu jadernych elektraren.

CEZ ENERGOSERVIS, s r.0.:
* montaz, opravy, revize a zkouSkyizani JE (zejména #aeni primarntasti);
» nakladani s nebezymi odpady.

UJP, a.s., Praha:

» testovani materidlu pokryti paliva v normdlnich astplovanych havarijnich
podminkéach.

1&C ENERGO, a.s.:

» projektova podpora jadernych elektraren.
Kralovopolska RIA, a.s.:

* projektova podpora jadernych elektraren.
Kralovopolska SAG, s.r.o.:

» projektova podpora jadernych elektraren.
Meacont Praha, spol. s.r.o.:

» projektova podpora jadernych elektraren.
Skoda Power, s.r.0.:

* projektova podpora jadernych elektraren.
ZAT, a.s., Fribram:

» projektova podpora jadernych elektraren.
Vitkovice, a.s.

» dodavatel vyznamnych komponent préizani JE.
POLDI Hutte, s.r.o. Kladno

» dodavatel vyznamnych komponent préizeni JE.
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Pro zajiS¢éni a udrzeni vysoké Uro¥nbezpeénosti JE drzitel povoleni spolupracuje
s renomovanymi dodavateliizzeni pro jaderné elektrarny. Velky vyznam ma spiduae se
zahrantinimi firmami a organizacemi, které se podilely maazovani projektu jadernych
elektraren, z nichZ je mozné jmenovatindipmy Westinghouse, OKB Gidropress, TVEL.

4.2.2.6 Odezva drzitele povoleni na havarii JE Fuku  shima Daiichi

Velkou pozornost &nuje drzitel povoleni spolupraci s obyvateli v djadernych elektraren,
protoZze pozitivni vztah okolnich obci kjaderné ketné je nuthou podminkou
pro dlouhodoby bezproblémovy provoz JEi $polupraci s obyvatelstvem je kladetralz
na poskytovani objektivnich a srozumitelnych infaoino provozu jadernych elektraren,
o0 jejich vlivu na okolni progedi a na osstu a @ipravu obyvatelstva proripady potenciélni
krizové situace. Informace o udalostech na JE Fukus Daiichi drzitel povoleni gévé
sleduje a analyzuje, pracuje také s analyzamiristatsubjeki (statni dozory, mezinarodni
organizace, sdruzeni provozovéatgdernych elektraren, apod.).

PodrobrjSi informace o komunikaci s obyvatelstvem v rarheivarijni gipravenosti je
uvedena v kapitole 11 ,Narodni zpraweské republiky pro dely Umluvy o jaderné
bezpénosti“ z kwtna 2010 a v kapitole 5 ,Havarijnifipravenost a havarijni odezva“ této
mimoradné narodni zpravy.

V JE Dukovany a vJE Temelin zaji§i odpovdi na dotazy viejnosti tykajici se
bezpénosti @islusné udtvary komunikace. Pro poskytovani inforimsicSi veejnosti je
vyuzivdno nap informanich materidl, velmi dobré spoluprace s okolnimi obcemi,
piedevsim se starost§chto obci.

V obdobi eskalace havarie v JE Fukushima Daiictikptmvaly Utvary komunikacéetné
informace o picinach a piib¢hu jaderné havarie v JE Fukushima Daiichi obyvatels
Utvary komunikace JE Dukovany a JE Temelin se stamd zamefuji na obyvatelstvo

v okoli tchto jadernych elektraren, ale v kampani kJE Fokoa Daiichi Gtvary
komunikace spolupracovaly i s centralinimi Utvaryplefnosti CEZ, a. s., a poskytovaly
podporu pro komunikaci drzitele povoleni v celastdt mefitku. ZvySené mnoZstvi
telefonickych, e-mailovych i osobnich doiazke kterému doSlo zejména v prvnich dnech
a tydnech po udalosti, nevyZzadovaléijgii Zadnych nadstandardnich djeat pro jejich
zvladnuti.

V souladu se standaréinastavenymi vztahy se drzitel povoleni bezgeast po havarii v JE
Fukushima Daiichi zaftil na informovani obyvatelstva v okoli JE DukovaayE Temelin,
pro které bylo vyuzito velmi dobrych vztats predstaviteli samospravy (starosty) okolnich
obci. Progstednictvim starost ktefi jsou drzitelem povoleni kvalifikov&ninformovani, se
tyto informace dostanou az ke konkrétnim tazatel

Jiz v prvnich dnech po havérii JE Fukushima Daiisti uskuténilo setkani se skupinou
starost obci z okoli JE, se kterymi je udrZzovana dlouh@dpoluprace zakrend na
informovani obyvatelstva o zaj&ti bezpeénosti elektrarny. Tato skupina starfogs odbori
Skolena v jaderné problematice a v souladiedpisy o fyzické ochranje jim umozrin
samostatny vstup do elektrarny. Staiosjsou poskytovany detailni informace o provozu JZ,
aby mohli kvalifikova® odpovidat dotazy @ani, ktefi se na # obraceji. Setkani bylo
zantiené na poskytnuti informaci, které byly v té élabhavarované elektratfrdostupné.

O vyvoji situace v Japonsku byli takéupézné informovani prostednictvim pravidelnych
zprav rozesilanych utvarem komunikace. Nklpd v dubnu a vijnu 2011 probhla setkani
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se starosty okolnich obci z celé zony havarijnil@m@vani JE Dukovany (z okruhu 20 km
kolem JE) zar&¥ena na informovani o JE Fukushima Daiichi.

Obdobr¢ byla informovanost obyvatelstva o udalostech ViliEushima Daiichi zajtovana

v JE Temelin. Na zakladnastavenych inforngaich vztali byla jiz v polovirg biezna
zpracovana a elektronickou posStou rozeslana infoenmahavarii v JE Fukushima Daiichi na
starosty vSech obci v zérhavarijniho planovani JE Temelin (okruh 13 km koldE).
V poloviné dubna a naslednv fijnu byl v JE Temelin pro starosty a zastupce sandoy
obci usptadan seminak udalostem v JE Fukushima Daiichi a k tématu osti JE Temelin
vaci extrémnim pirodnim viivim.

Podrobné informace o hodnoceni zkuSenosti ziskanypiibéhu reSeni havarie JE
Fukushima Daiichi jsou obsazeny v dalSich kapitol&&to ,Mimaadné narodni zpravy*.

4.2.3 Zavéry drzitele povoleni

Ke zvySovani urové bezpeénosti a ke spravnému naplhani pozadavk bezpenostnich
obecr zavaznych pravnichiedpigi jsou pro drzitele povoleni velice vyznamna dopeni
SUJB vydavana formou bezp®stnich navaoil

Bezpeénostni navody SUJB jsou v mnohaigadech také informaci o $mi, kterym se
s vysokou pravgpodobnosti bude ubirat ob&cmavazna narodni legislativa Obdéhbjako
s bezp&nostnimi navody SUJB pracuje drzitel povoleni takdokumenty vydavané IAEA,
WENRA a dalSimi institucemi a organizacemi.

V ramci narodni zpravy ,Z&fové zkousky“ jsou uvedeny vysledky hodnoceni b&zpsti

a bezpeénostnich rezerv JE Dukovany a JE Temelin wlewhavarie JE Fukushima Daiichi.
Z uvedenych vysledk vyplyva, Ze pi tomto mimdadném hodnoceni Uro¥rbezpénosti
jadernych elektraren nebyly zggéty Zzadné problémy, které by vyZzadovalyjgii okamzitych
opateni k jejich odstrai.

Prace na trvaléem zlepSovani &asného stavu tykajici se vySe uvedenych oblashilpdio
neustale. Drzitel povoleni {iéZné reaguje na zemy narodni legislativy a analyzuje
mezinarodni dopotieni, Ficemz viad pripadi akceptuje dopotieni (ve spolupraci
s SUJB) jedt pred jejich zavedeni do zavazné narodni legislativy.

Podrobné informace o hodnoceni berssti JE Dukovany a JE Temelin vetbe zkuSenosti
ziskanych v pib¢hu feSeni havarie JE Fukushima Daiichi jsou obsazeaiSich kapitolach
této ,Mimoradné narodni zpravy* a zejména v narodni zprdatézove zkousky".

4.3 POPIS CINNOSTIi PROVEDENYCH STATNIM DOZOREM

4.3.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

4.3.1.1 Cinnosti v oblasti pravniho prost  fedi

SUJB provadi v ramci svénnosti pabézné vyhodnocovaniginnosti a efektivnosti pravnich
piedpigi tykajicich se oblasti dozoru nad jadernou beémpsti, a za timto dglem navrhuje
zmeny. Vedle procesuifpravy nového atomové zédkona jsou nize 2mjrvyznamné novely
stavajici Atomového zakona.
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Novelizace stavajiciho Atomového zdkona (zakora 18/1997 Sb.)

V roce 2011 byla provedena novela Atomové zakoaeakio¥ nastavila zpisob financovani
SUJB. Touto novelou byly pro Zadatele &iera povoleni a pro drzitelekterych povoleni
stanoveny poplatky na odbornatinnost Statniho i@adu pro jadernou bezf®ost. Tyto

poplatky jsou Zadatelem hrazeny jednord&ze vazld na podanou Zadost o vydarkterych

povoleni, resp. pravidein(rotné) jsou drzitelem povoleni hrazeny tzv. udrzovacplptky

za trvani gkterych povoleni.

Tyto spravni poplatky reprezentujfigpivek na tUhradu nakladSUJB spojenych s vydanim
takovych povoleni a s vykonem statniho dozoru &iadosti drziteh téchto povoleni. Je
odhadovano, Ze poplatky v navrzené vysi pokryji 6&¢ procent uvazovaného rozjpo
Statniho tadu pro jadernou bezgmost. V gipadt povolovani stavby vyznamného jaderného
zarizeni by vSak tento podil mohl stoupnoutifildad az na vice nez 70 procent.

Priprava nového Atomoveého zakona

Priprava nového Atomového zakona neni prildarpvolana patbou nastavit zcela nové
pravni vztahy, ale spiSe doplnit a zejménaegpit stavajici pravni Upravu na zaklad
zkuSenosti ziskanych z patnacti let aplikace at@hovzékona (a navazujici legislativy)
a s vyuzitim vySe zmémych novych doporeni mezinarodnich instituci a ostatnich novych
poznatki, a to jak procesnich, tak odbornychikadnou Upravu vyZaduji i zmbovaci
ustanoveni stavajiciho Atomového zakona pro tvprovadcich pravnich fedpidi.

V oblasti zvladani radtmich nehod je hlavnimiagtodem, pré uvaZzovat o nové Uprav
zakona, pdtba uvést tuto oblast do souladu s obecnou krizéegislativou, ktera postugn
vznikala v obdobi po vstupu stavajiciho Atomovélkana v platnost v roce 1997. Dale je
ttreba zohlednit mezinarodni pozadavky a dopemi, které byly za poslednich 15 letadk
piipadi zprisreny, ¢i alespa upresrény. V neposledniadé je nezbytné zuakot dosavadni
zkuSenosti ziskané v této oblasti pavarijnich cwenich, pi kterych se ukazuje tity
prostor pro zlepSeni stavajici pravni Upravy. iébd jednoznmé definovat odpo¥dnosti
za jednotlivé ukony v systému havarijiiggavenosti a odezvy.

V roce 2011 byl dokaten wcny zanér noveho Atomového zakona, ktery bylgmminkovan
jak vramci statni spravy, tak odborné a obecniejmesti. V sodasné dob se pracuje
na paragrafovém Zni jak vlastniho zakona, tak prowaich vyhlasek.

Vydavani bezpé&nostnich navodi SUJB

SUJB v ramci své pravomoci @gobnosti, v souladu se zasadamnosti spravnich orgdin

a mezinarodni praxi, fibézné vydava bezpmosti navody, ve kterych dale rozpracovava
pozadavky jaderné bezpsti. Nap. v roce 2010 byla dok@éena série bezprostnich
navod, ktera zapracovavala pozadavky WENRA Referenselse

Pred vlastnim vydanim je kazdy navotegan k pipominkam odborné wejnosti a drziteli
povoleni.

4.3.1.2 Sytém vzd élavani inspektor & SUJB

Odborna piprava zamstnan@ a udrzovani jejich kvalifikace je zajdvana v souladu
s interni smrnici SUJB. Zakladem je tzv. individualni plan osdio mistu zandstnance,
ktery je pravideld vyhodnocovan a udpsiovan. Cely proces odbornéipravy je kombinaci
vSeobecného a specializovaného &dladni vSech za#stnand@ bez rozdilu postaveni
¢i vykonu ¢innosti.
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V ramci vycviku inspektar jsou opakovaf poradany, na zaklad obchodni smlouvy,
ve vycvikovém dgedisku drzitele povolenCEZ, a.s., v Bri, specialni kurzy zaiiené
na jaderné technologie a vycvik na plnorozsahosjotulatorechridicich systéri jadernych
elektraren. Inspekiose rovigz z(&astuji internich semind@ SUJB organizovanych ke kazdé
vyznamnégi z hlediska psobnosti SUJB zajimavé udalosti. Obsahem seihijedzejména
popis mimdadnych udélosti a analyza jejictigin.

Ve spolupraci £VUT (Fakultou jadernou a fyzik&ninzenyrskou) prothlo v letech 2010
az 2011 3koleni internich lekfolSUJB. Takto vy3koleni lekibz fad inspektar SUJB se
budou podilet na Skoleni novwpiijatych zangstnand a prohlubovani kvalifikaceéth

stavajicich.

4.3.1.3 Externi podpora

SUJB vyuziva podporu organizaci, kteréipdb jeho rezortu. @mi jsou nap. Statni Ustav
radiani ochrany (SURO), ktery je ¥nou vyzkumnou instituci a zafi§ie odbornou
a technickou podporu SUJB v oblasti radiaochrany, a v@jna vyzkumna instituce Statni
Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany (SUBOH zajiujici primar® odbornou
a technickou podporu SUJB.

Co se tykad fimé externi podpory mimo jeho resort, tak SUJB @p@lcuje siadou
technickych organizaci. Velmi intenzivni technig@pora je poskytovana zejména ze strany
Centra vyzkumRez s.r.o. (Sekce podpory SUJB). Tato podporalksezgjména expertniho
hodnoceni Bezgmostnich rozbdr predkladanych SUJB provozovatelem JE Dukovany a JE
Temelin v bezpgostnich zpravach.

V oblasti vz&lavani inspektar to je nap. vySe zmina spoluprace VUT.

V souvislosti s dekavanou Zadosti drzitele povoleni k ugristjaderného Zé&eni serada
aktivit technické podpory zattila na otazku hodnoceni lokality. Je hagookortovan projekt
feSeny Geologickym Gstavem Akademietdv CR, jehoZ vystupem je dopareni
pro inspektory SUJB k hodnoceniigiudnych¢asti bezp&nostni dokumentace a zpracovani
podkladi pro vydani bezpgmostniho navodu k hodnoceni lokality. Za podporsmgi
Enconet, Rakousko préblo porovnani narodnich poZadavia kritérii pro umisini JE

s aktualnimi bezgmostnimi doporéenimi IAEA.

v\ s

4.3.1.4 Komunikace s vn &jSim prost fedim

V souvislosti s udalosti na JE Fukushima DaiichilBlresp. SURO komunikoval s Vladou
CR, VelvyslanectvimCR v Japonsku, médii, ¥enosti, relevantnimi ministerstvy a jejich
podiizenymi organizacemi a v neposledadt i s mezinarodnimi organizacemi.

Podobs jako v ostatnich zemich provozujicich jaderné tefeky i vCeské republice byly
zahdjeny aktivity sgtujici k posouzeni Urownaderné bezpmosti ve vztahu k této havarii.

SUJB neprodlen jmenoval skupinu expeért ktera nila za cil vyhodnocovat situaci

na zaklad analyz obdrzenych zprav z Japonska a nasledjistit komunikaci a objektivni

informovani véejnosti o situaci a paral@nudrzovat pracovni komunikaci se zastupci
provozovatele/drzitele povoleni kipraw zprav a informaci pozadovanych Evropskou
komisi po této havarii.

Vzhledem k rozsahu prace a zajistnezavislych analyz si SUJB zajistil analytickepertni
podporu od organizace Centrum vyzkumReZ s.r.o. (dale jen QR) a v oblasti radigni
ochrany analytickou skupinu vybranych pracovngtatnino Gstavu radiai ochrany SURO.
Ve spolupraci s CR byla uvedena do provozu webova stranka, na ktéliéolmtané moznost
klast dotazy ve vztahu k udalosti na japonské Jeushima Daiichi.
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Analyticka skupina SUROfjpravovala v prvnich dnech zpravu o aktualni sitwvataponsku,
reakcich a postdjve s¥t¢ a o aktualni radimi situaci na naSem Uzemi a to s frekvenci
2x denk. V navaznosti na stabilizovani situace se frekeemedavani zprav snizila
na 2x tydes.

SUJB ve spolupréaci s Centrem vyzkumaz, s.r.o. #dil specialni webovy portal (SUJB je
jeho koordinatorem), jehoz préstinictvim jsou fjimany dotazy veejnosti tykajici se
havarie JE Fukushima Daiichi.

V souvislosti s realizaci zftovych zkou$ek domécich jadernych elektraren SUHIBS t
vytvoril na svych webovych strankach specialni rubrikuni¥ ceské véejnosti ginasel
nejnowjsi informace o jednotlivych etapach aulpfZnych vysledcich bezpeostnich
provrek obou elektraren. Po Zegreni zawrecné zpravy viejnost v zajmu zvyseni
transparentnosti celého procesu také vyzvdipominkam.

4.3.2 DalSi postup statniho dozoru

Jak bylo popsano v tétéasti 4.3 Mim@adné narodni zpravy, tak jednotlive aktivity
k zajiSeni jaderné bezgeaosti provozovanych jadernych izzeni jsou ze strany SUJB,
jakozto statniho dozorného organu dlouhodobé ad@nc

Vyznamnym impulsem je vystavba az dvou jadernyakiblv lokalitt¢ JE Temelin, kterou
planuje spolénost CEZ, a.s. Za timto delem SUJB posiluje svoji &itechnickych
podpirnych organizaci (TSO) a v ramci planovaného naboowych inspektar (jak

pro licencovanid&hto novych jadernych bldk tak jako ndhradu za pracovniky, #tplanuji

odchod do dchodu) zavadidinngjSi systém interniho vathvani inspektatr.

Pfimou odezvou na udalosti po Fukushima Daiichi jsileai komunikace s ¥sim okolim,
zejména s obecnou f&gnosti. V jejim ramci byla roz&na Skala stavajicich komunékéch
prostedki, naff. o now¥ ziizené www stranky a diskusni fora, jejichz dalSiziyani se bude
odvijet od zajmu vi@jnosti.

4.3.3 Zavéry statniho dozoru

Jak bylo popsano vyse, tak v oblastech @mgidh v této kapitole nebylo na steadrzitele
povoleni nutné zahdjit kvalitatignzcela novecinnosti. Podob# ¢innosti na strat SUJB
nevyba@uji z obvyklého rozsahu, ktery v ramci své vymezeméavomoci a fisobnosti
provadi.
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4.4 ZAVERECNE SHRNUTI KAPITOLY 4

Activities by the Licensee Activities by the State Regulatory
Authority
(Item 4.2.1) |(Item 4.2.2) |(Item 4.2.3)|(Item 4.3.1) |(Item 4.3.2) |(Item 4.3.3)
Activity Activity Schedule |Results  |Activity Schedule [Conclusion
Or Available Or Available
- Taken?  |Milestones - Taken?  |Milestones
- Ongoing? |[for Planned |- Yes? - Ongoing? |[for Planned |- Yes?
- Planned? |Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?
Topic 4 — National Organization
(Narodni organizace)
Priprava Probihd | Dlouhodoby Ano Probiha Prabézne Ano
kvalifikovaného Dozorna
personélu/genetai ¢innost
obmena véetng
vydani
bezpeé&nostni
ho navodu
Rizeni Zivotnosti/ Probihd | Dlouhodoby Ano Probiha Prabézne Ano
LTO JE Dukovany Dozorna
¢innost
Komunikace Probiha |Dlouhodoby]  Ano Probiha | Dpuhodoby Ano
s vrEjSim prostedim
Priprava nového X X X Probiha 2012/2013 @ilano
Atomového zakona
Provaani PSR Probiha | Dlouhodoby Ano Probiha | Prib&zn¢ Ano
Dozorna
¢innost
veetné
vydani
bezpeénostni
ho navodu
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5. HAVARIINi  PRIPRAVENOST A HAVARIJNI
ODEZVA

5.1 UVOD

V Uvodu této kapitoly je sttmé popséno legislativni prdsidi v oblasti vnini a vrgjsi
havarijni gipravenosti, a to &etné informace o poslednich vyznamnych novelizaci.

Dale je rozebrana organizace havarijni odezvy rasaxstrzitele povoleni, zisob klasifikace
udalosti a typy udalosti, #pob oznameni vzniku min@dné udalosti a Zigob organizace
vne¢jSi slozky havarijni ppravenosti.

5.1.1 Legislativni prost Fedi v oblasti vnit Fni a vnéjSi havarijni
pFipravenosti

Narodni legislativa je v souladu s dokumenty IAEAko jsou nafiklad TECDOC 718,

»Tvorba narodniho planu ogani pro gipad radignich havarii“; TECDOC 953, ,Metoda
pro tvorbu pipravenosti havarijni odezvy fip jadernych nebo radéaich havériich®;

TECDOC 955, ,Zakladni postupy vyhodnocovani prdijipani ochrannych opgni

v pribéhu havarie reaktoru®.

Legislativni ramec pro oblast havarijnfigravenosti jadernych #aeni a jejich okoli tvid
Atomovy zakon, jeho provédi vyhlasky a souvisejici fiaeni vlady (viz kapitolu 2.1.2).

Ustanoveni § 2 Atomového zakona definuje zakladjmp — havarijni pipravenost, radii
nehodu, radiéni havérii, radigni mimaédnou situaci, havarijni o#ni, zonu havarijniho
planovani a havarijni plan.

SUJB dle § 3 Atomového zakona v ramci suéqbnosti:

» schvaluje vnitni havarijni plany a jejich zémy po projednani vazeb na &®i
havarijni plany; schvaleni viitiho havarijniho planu je podminkou povoleni
k uvadni jaderného zé&eni do provozu a jeho provozu,

» stanovuje z6nu havarijniho planovani na zékeabosti drzitele povolent,

* fidi ¢innost celostatni radiai monitorovaci séta zaji¥uje funkci jejiho usedi,

» zaji¥uje cinnost krizového koordirimiho centra a zabezfige mezinarodni vygnu
dat o radiani situaci,

» zaji¥uje pomoci celostatni monitorovaci ragtia si¢ a na zaklagl hodnoceni
radiani situace podklady pro rozhodovani o ¢paich vedoucich ke sniZzeni nebo
odvraceni ozi&ni v gipad radiani havarie,

e je povinen v pméiené mie poskytovat viejnosti informace o vysledcich své
¢innosti, pokud nejsouipdmétem statniho, sluzebniho nebo obchodniho tajensstvi,
jednou za rok vypracovat zpravu o sueénosti a pedlozit ji vlac a vaejnosti.

V 84 Atomovy zakon stanovuje mj. zasady k pravadradignich cinnosti a limitovani
havarijniho oz#éeni. Zasady k odvraceni nebo sniZenifez@é @i radiatnich nehodach
a oz&eni osob, které se podileji na zasazich, jsou acppény v provatti vyhlasce SUJB
¢. 307/2002 Sb., o radiai ochrag.

V 817 ukladd Atomovy zakon mezi vSeobecnymi powsimi drziteli povoleni zajistit
havarijni gipravenost, vetrg jejiho owrovani v rozsahu odpovidajicim pro jednotliva
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povoleni, a oznamovat SUJB kazdouémm dileZitou z hlediska havarijnifipravenosti,
véetns zmen vSech skutaosti rozhodnych pro vydani povoleni.

Ustanoveni § 18 Atomového zakona stanovuje megZimapovinnostmi drzitele povoleni:

* sledovat, mifit, hodnotit, ow¥fovat a zaznamenavat ugliy, parametry
a skuténosti dilezité pro havarijni fipravenost v rozsahu stanoveném pr@écaui
piredpisy,

e veést a uchovavat evidenci zdiojonizujiciho z&eni, objekl, material, ¢innosti,
velicin a paramefr a dalSich skutmosti dilezitych z hlediska havarijni
pripravenosti a evidované Udajgegavat SUJB Zisobem stanovenym v provdm
piredpise,

» 2zajistit soustavny dohled nad dodrZzovanim havangfpravenosti, vetrg jejiho
ovérovani.

Ustanoveni § 19 Atomového zakona stanovuje mezinpogtmi drzitele povoleni vifpac
vzniku radig&ni nehody vrozsahu a @obem stanovenym viitim havarijnim planem
schvalenym SUJB:

 neprodled vyrozunst piisludné organy wejné spravy, SUJB a daldi dené organy
uvedené ve vnibhim havarijnim planu o vzniku nebo poéeai
na vznik radiani havarie,
* neprodled pii vzniku radigni havérie zajistit varovani obyvatelstva v&on
havarijniho planovani,
* neprodled zajistit likvidaci nasledk radiani nehody v prostorach, kde provozuje
svoji  ¢innost, a realizovat op@ni pro ochranu  zamtnand
a dalSich osobipd (Einky ionizujiciho zéeni,
» zajistit monitorovani ozéni zangstnané a dalSich osob a anrikradionuklich
a ionizujiciho z#eni do Zivotniho progdi,
* informovat dotené organy zejména o vysledcich svého monitorovani,
o skuténém a dekavaném vyvoji situace, o opaich pijatych na ochranu
zanestnan@ a obyvatel, o op#&tnich pijatych Kk likvidaci radigni nehody
a o skuténém a éekavaném ozéni osob,
» kontrolovat a usmrinovat ozdéeni zamdstnané@ a osob podilejicich se
na likvidaci radigni nehody v prostorach, kde provozuje s¥ojnost,
» spolupracovatip likvidaci nasledk radiani nehody svého #&eni,
* podilet se fi vzniku radi&@ni havarie nainnosti celostatni radéai monitorovaci
Site.
Tento paragraf dale stanovuje povinnost drziteleofsni Fedavat pisluSenému krajskému
Gfadu a datenym obecnim i@adim obci s rozgenou misobnosti podklady pro vypracovani
vngjSiho havarijniho planu a spolupracovat s nim rjgt#ai havarijni pipravenosti v z6é
havarijniho planovani.

Dale je zde ustanoveno, Zerizani vlady stanovi finami podil drzitele povoleni na zajsi
¢innosti celostatni radéai monitorovaci s& na vybaveni obyvatelstva v z6havarijniho
planovani pislusnych z&zeni nebo pracowSantidoty, na zajighi tiskové a informéni
kampar k zajiS&ni pripravenosti obyvatelstva wipad® radiani havarie, na zaji&hi
systému vyrozugmi dotenych orgafh vrozsahu a Zjsobem stanovenym vhiim
havarijnim planem, na zaj&ti systému varovani obyvatelstva v jejich okoli @/ipnost
drzitele povoleni podilet se na likvidaci naskedkadiani havarie v zo& havarijniho
planovani.
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Na zéklad ustanoveni § 46 Atomového zakona je ulozeflaenym ministerstum podilet se
na zajis¢ni havarijni pipravenostipro poteby radigni monitorovaci sé na uzemiCeské
republiky, jmenovit Ze:

o Ministerstvo financi zajifije provoz wenych ¢asti neficich  mist
na hraninich gechodech a podili se na zajisitmobilnich skupin,

o0 Ministerstvo obrany se podili na zajist sie¢ véasného zjifovani radiani situace,
meiicich mist na uzavach a na hratinich gechodech, mobilnich skupin a letecké
skupiny a zajifuje letecké progedky pfizkumu,

o Ministerstvo vnitra se podili na zafai mobilnich skupin,

0 Ministerstvo zemdélstvi se podili na zaji&i meticich mist kontaminace vod
a mericich mist kontaminace potravin,

0 Ministerstvo Zivotniho progedi zajisuje meteorologické sluzby
a podili se na zaji&bi sit vcasného zjigovani radiani situace, r&icich mist
kontaminace ovzdusi adgticich mist kontaminace vody,

o Ministerstvo vnitra poskytuje fp zaji¥ovani havarijni  fpravenosti
a [¥i jejim owfovani systém vyrozuéni a varovani.

Dale stanovuje, Ze Ministerstvo zdravotnictvi vytvaystéem poskytovani specialni Iékiee
pomoci vybranymi klinickymi pracovisti osobam #éeaym i radianich nehodach.

Podrobnosti a pozadavky v oblasti havarijtip@venosti pro fipad vzniku miméadnych
udélosti (radignich nehod a havérii) jsou stanoveny preécémi predpisy k Atomovému
zakonu:

« vyhlaska SUJRE:. 318/2002 Sh., o podrobnostech k zajithavarijni pipravenosti
jadernych z&izeni a pracoviSse zdroji ionizujiciho zéni a o pozadavcich na obsah
vnitiniho havarijniho planu a havarijnihdadu, ve zoni vyhlasky SUJB
¢. 2/2004 Sb.,

 vyhlaSka SUJR. 307/2002 Sb., o radiai ochrag, ve zréni vyhlasky SUJB
¢. 499/2005 Sh.,

« vyhlaska SUJR. 319/2002 Sh., o funkci a organizaci celostatnidiati
monitorovaci si, ve zreéni vyhlasky SUJR. 27/2006 Sb.

Vyhlaska SUJB. 318/2002 Sb. stanovuje podrobnosti k z&jist havarijni pipravenosti
jadernych z#&izeni, zejména:

* zjiStovani vzniku mimeéadné udalosti,

e posuzovani zavaznosti mid@miné udalosti a jejicélenéni do i zakladnich stuf,

» vyhladSeni mime&adné udélosti,

 aktivaci zasahujicich osob,

* fizeni a provathi zasahu,

* pozadavky na zasahové postupy a instrukce,

* pozadavky na program monitorovani radiesituace,

* zpasoby omezeni ozéni zandstnand a dalSich osob,

» zasady pro zdravotnické zafat,

 zajiseni dokumentovaniinnosti i mimoradné udalosti,

 predavani ud&j SUJIB o vzniku a fibéhu mimaadné udalosti,

e pozadavky naifpravu zamistnané a osob,
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* pozadavky na affovani havarijni fipravenosti zahrnujici havarijni &a@ni
a provtrovani funknosti technickych progdki, systéni a pistroji potrebnych
k fizeni a provathi zasah,

* pozadavky na obsah viiiho havarijniho planu,

* pozadavky na dalSi dokumentaci k z&j$thavarijni pipravenosti.

Vyhlaska SUJB. 307/2002 Sb. v ustanoveni § 92 uvadi obecna gieavpro gipravu

a provadni zasab a v ustanoveni § 98 az § 100 a #ilqze ¢. 8 stanovuje podrobnosti
ke zpisobu a rozsahu zajiti radi@ni ochrany fi zasazich ke snizeni aeai v disledku
radianich nehod. Dale stanovuje &mé hodnoty pro neodkladna a nasledna ochranna
opateni.

Nafizeni vladye. 11/1999 Sb. uklada drziteli povoleni nasledyimiadavky:

* na zpracovani navrhu na stanoveni zony havarijpiaoovani jadernych raeni
nebo pracovigts velmi vyznamnym zdrojem ionizujicihoteai (tento navrh drzitel
povoleni podle § 17 Atomového zakonagklada SUJB ke stanoveni velikosti zény
havarijniho planovani),

* na zajis¢ni cinnosti celostatni radkai monitorovaci s# v zore havarijniho
planovani,

* navybaveni obyvatelstva v z6havarijniho planovani antidoty,

* na zajiséni tiskové a informéni kampag pro obyvatelstvo v z@n havarijniho
planovani pro fipady radianich havérii,

* na zajiséni systéemu vyrozusmi dotenych orgath o vzniku nebo podéeni
na vznik radiani havarie,

* na zajis¥ni systému varovani obyvatelstva v &dravarijniho planovani.

DalSi pozadavky jsou stanoveny zakon€n39/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému a o zsmé nekterych zakof, v platném z#éni a zakonem¢. 240/2000 Sb.,
o krizovémiizeni a o zréen¢ nékterych zakon (krizovy zakon), v platném 2zni.

Zakong¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném syststiamovuje:

» obecnou definici mimiadné udalosti, ktera neni totoZzna (je Sirsi) s pojmradi&ni
mimoradna udélost®,

* integrovany zachranny systém jako koordinovany umstjeho slozek
pii piipraw na mimdgadné udalosti aipprovadcni zachrannych a likvidaich praci,

» zpasob fizeni a koordinac&innosti zdkladnich a ostatnich sloZzek integrovaného
zachranného systémui gachrannych a likvidaich pracich, jejich koordinaci na
mis€ zasahu velitelem zasahu, opsra koordinaci a strategickou koordinaci
statnimi organy, organy kiap obci s roz&nou misobnosti,

e opravreni a povinnosti orgdna pedstavitel kraji, obci s roz§enou msobnosti
a obci pi vzniku mimaéadné udalosti na Uzemi v jejich Uzemiisgbnosti ¥etre
opravreni vyZadovat pomoc vysSich orgama sloZzek integrovaného zachranného
systému,

* prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osdgbpgsipraw na mimdgadné udalosti
a @i zachrannych a likvidanich pracich aip ochraré obyvatelstva i mimoradnych
udalostech &etrg radignich havarii,

* rozckleni odpo¥dnosti a ukal mezi organy kraje, organy obci s rdesiou
pusobnosti, obci a haské zachranné sbory kigpii pripraw podkladi, zpracovani
a schvalovani wWjSich havarijnich plain k provaéni zachrannych a likvidaich
praci a ochranu obyvatelstva pro zony havarijnittmgvani jadernych ¥&eni a
objekti a zd&izeni s nebezgaymi latkami.
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Zakong¢. 240/2000 Sb.,krizovy zékon, stanovi fisobnost a pravomoc statnich organ
a orgaii Uzemnich samospravnych aelt prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pii piipraw na krizové situace, které nesouviseji se gayji&nim obranyCeské republiky
pied vrejSim napadenim, a fip jejich feSeni a $ ochrarg kritické infrastruktury

a stanovi sankce za poruseftihto povinnosti.

K vySe uvedenym zékam byly vydany provééci pravni pedpisy, které se mj. vztahuji
k zajiseni havarijni pipravenosti a krizovémuizeni v oblasti vyuzZivani jaderné energie
a ionizujiciho z#eni. RisluSné podrobnosti jsou upraveny:

 vyhlaskou Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., odhkterych podrobnostech

zabezpéeni integrovaného zachranného systému, ¥rizrozdjSich gedpidi,

» vyhlaskou Ministerstva vnitr& 380/2002 Sb., kifpraw a provadni ukoli ochrany

obyvatelstva,

* naizenim vliady. 462/2000 Sh., k provedeni 8§ 27 odst. 8 a § 2&. ddzakona

¢. 240/2000 Sb. ve 2ni pozdjSich gedpidi,

* naizeniviady. 432/2010 Sb., o kritériich proaemi prvku kritické infrastruktury.
Vyhlaska Ministerstva vnitré. 328/2001 Sb.,ve zréni vyhlaskye. 429/2003 Sb., stanovuje
podrobnosti k zabezpeni integrovaneho zachranného systému zahrnugeidgéoordinace
a souinnost jeho sloZek ip spol&ném zésahu. D&le stanovuje poZzadavky na obsah
dokumentace integrovaného zachranného systémugsolp zpracovani dokumentace
a podrobnosti o stupnich poplédcipoplachového planu. VyhlaSka také stanovuje zasady
a zpisob zpracovani, schvalovani a pouzivani havarijpibou kraje a wjSiho havarijniho
planu a zasady #pohi krizové komunikace a spojeni v integrovaném zauiée systému.

VnéjSi havarijni plan, ktery je havarijnim planem vgpovavanym pro zonu havarijniho
planovani, séleni na:

 informaini ¢ast,

e operativni¢ast,

» plany konkrétniclinnosti.
Informaini ¢ast obsahuje:

a) obecnou charakteristiku jadernéhdizani nebo pracovidtV. kategorie,

b) charakteristiku Uzemi, zejména po strance demaipafigeografické a klimatické,
a popis infrastruktury na Uzemi,

c) seznam obci, detre prehledu o p&étu obyvatel, a seznam pravnickych
a podnikajicich fyzickych osob, které jsou zahrraywrejSiho havarijniho planu,

d) vysledky analyz moZnych radisich havarii a radiologickych nasladk
na obyvatelstvo, z¥ata a zivotni prosedi,

e) systém klasifikace radiaich havarii podle vnihiho havarijniho planu,

f) pozadavky na ochranu obyvatelstva a Zivotniho pedstve vztahu k zasahovym
arovnim g radiani havarii,

g) popis struktury organizace havarijnfiggavenosti v zé& havarijniho planovani,
véetne uvedeni kompetenci jejich slozek k proydidootebnychéinnosti,

h) popis systému vyrozugni a varovani, ktery obsahuje vazby na drziteleofsn
a predavani informaci v rédmci organizace havarijniipgavenosti v zoé
havarijniho planovani.

Operativnicast obsahuje:

j) Ukoly spravnich iadi, obci a slozek, kterych se tykaji ot z vijSiho
havarijniho planu,
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k) zpasob koordinacéeSeni radiéni havarie,
) kritéria pro vyhlaSeni odpovidajicich krizovych\gtajestlize vigjSi havarijni plan
k feSeni radiéni havarie zjevé nepostauije,
m) zpasob zabezpeni inform&nich toki pfi fizeni likvidace nasledk radiani
havarie,
n) zasadyc¢innosti @ rozSieni nebo moznosti roZéhi nasledk radiani havarie
mimo zénu havarijniho planovani a spolupraci spidvriradi a obci, kterych se
tykaji opateni z vrgjSiho havarijniho planu.
Plany konkrétnich¢innosti stanovuji postupy na provedeni jednotlivymbateni, a to
pro oblast:

a) vyrozumeni,

b) varovani obyvatelstva,

c) zachrannych a likvidaich praci,

d) ukryti obyvatelstva,

e) jodove profylaxe,

f) evakuace osob,

g) individualni ochrany osob,

h) dekontaminace,

i) monitorovani,

j) regulace pohybu osob a vozidel,

k) traumatologicky plan,

l) pohotovostni plan veterinarnich ofeati,

m)regulace distribuce a pozivani potravin, krmiv dyo

n) opateni @ umrti osob v zam@né oblasti,

0) zajiseni varejného psadku a bezpmosti,

p) komunikace s v@jnosti a hromadnymi informiaimi prostedky.
Vyhlaska MV¢. 380/2002 Sb., stanovuje mj. podrobnosti keusppu informovani
pravnickych a fyzickych osob o charakteru moznéhopeni, pipravovanych opdénich

a zpisobu jejich provedeni k technickému, provoznimu rgaoiz&nimu zabezpgni
jednotného systému varovani a vyrozaima zgsobu poskytovani ti®vych informaci.

Natizeni vlady¢. 462/2000 Sh., ve #ni naizeni vlady¢. 431/2010 Sb., stanovuje zejména
podrobnosti ozn@vani, stanoveni rezimu evidence, manipulace adakia pisemnosti
a jinych material obsahujicich zvlastni skuéteosti; postup P uréovani osob ke styku se
zvlastnimi skuténostmi; obsah &innost sloZeni bezprostni rady kraje a tené obce
a krizového Stdbu kraje a obce ¢emé; ndalezitosti krizového planu, planu krizové
pripravenosti, planu krizovéfipravenosti subjektu kritické infrastruktury atgob jejich
Zpracovani.

Natizeni vliadye. 432/2010 Sb., stanovuje zejménarpeova a odétvova kritéria pro ufeni
prvku kritické infrastruktury.

5.1.2 Organizace havarijni odezvy (OHO) drZitele po voleni

Systém bavarijni iipravenosti (HP) je implementovan v souladu spaﬁzhy! pravnich
piedpisi CR a podle metodik IAEA. Zajighi HP pati mezi zakladni ukoly JE ¢R. Cilem
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HP na JE je zabez@eptipravenost jak JE, tak dmnych externich organizaci reseni MU
s dirazem na:

e snizeni rizika vzniku MU a pokud MU vznikne, tak mmirreni jejich nasledk
v lokalit¢ JE a v ZHP,

» piedchazeni vaznym zdravotnim poskozenfinviJ.
Strategie HP vychazi z logického vyvoje jakékoldalosti na JE. Systém HP, jehoz &amati
je i zvladani &zkych havarii, je zabezpen souborem opé&ni personalniho,
administrativniho a technického charakteru. V peadu oblasti se jedna o vytkeni OHO
a zajistni ¢innosti gislusejicich  jednotlivym funkcim vramci této orgaace,
v administrativni oblasti o zpracovani a implemenggislusnych postujy navoad a instrukci
a Vvtechnické oblasti o zabezpei funknosti a pozadovaného rozsahu ipbhych
technickych prosedk.

Je vytvdena struktura havarijnich poihmych stedisek, z nichZz personal #foi OHO
zaji¥'uje fizeni a provaghi zdsah. Provadni zdsahu  vzniku mimaéadnych udélosti je
zabezpéovano v prvni (preventivni) fazi rozvoje udalostidy personalem négtrzitého
smEnového provozu. Vifpad, kdy udalost svym rozsahentepista nad ramec moznosti
personalu negtrzittho sminového provozu, zéna druhda faze (zmiéni nasledk) a je
aktivovana POHO. V tomtoffpads prebird odpo¥dnost zafizeni zasah HS s podporou
TPS.

V piipadt aktivace POHO jsou zprovosma tato havarijni podpna stediska: HS, TPS,
vngjsi- havarijni podprné stedisko, havarijni informani stedisko a logisticke podijpné
stredisko. Odpo¥dnost zaizeni zasalpo aktivaci HS febira od Sl velitel HS.

Obr. 5.1.1 Struktura OHO s uvedenim vzajemnych lvazeku informaci

POHO .................... IOHO
. Havarijni fidici stfedisko
y . DOPORUCENI -
] Technické ———————————— —
A podplrné ] BD
L/ stfedisko ! PRIKAZY
o . —
CENI i
DOPORUCENI | 5
:l\ PRIKAZY S|
\ . B sména provozu:
] } Havarijni ‘; PRIKAZY g PRIKAZY]  elektro, MaR, BAPP,
g Stab : pomocné provozy,
DOPORUCENK . NFORMAGE : dozimetrie, chemie,
/ 1 » i . HZSp, fyzicka ochrana,
| A N ICT, diagnostika
/ : PRIKAZY ", .
| ZINFORMACE .
| PRIKAZY PRIKAZ
\ .. N
VneJ§| , Havarijni Logistické
havarijni . - A
odpirmé informacni podpurné
P . pL stfedisko stfedisko
stfedisko
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Smenovy personal provadi vSechtiyinosti podle provozni dokumentace (postupy, ifkstey
programy ...) pokryvajici normalni a abnormalni pmpviohavarijni podminky (zahrnuji
vSechny projektové aasté&né i nadprojektové udalosti az do poskozeni palivé.vSech
téchto provoznich stavech sgnovy persondliidi a provadicinnosti s moZznou podporou
ostatniho technického personalu JE.\pad vzniku havarijnich podminek s poSkozenim
paliva fechéazi odposdnost zatizeni¢innosti na personal TPS a HS agsovy persondl
pokrasuje v provadni ¢innosti podle pozadaukTPS a HS.

Operativnitizeni celé JE je zabezfmno SI.

Sl je odpo¥dny za provedeni klasifikace MU, vyhlaSeni MU avaeni aktivace ptgbné
¢asti OHO. V pipact poteby je opravén aktivovatéast OHO i dive, nez jsou napéma
vSechna kritéria pro jeji aktivaci.éBem rozvoje MU SI dle aktuélniho stavuiegiuje
klasifikaci MU. Po aktivaci HS iebird od Sl odpasnost zaeSeni i klasifikaci MU velitel
HS.

Rizeni kazdého bloku JE ¥ipad vzniku MU je zajifovano personalem BD a jejich
zakladnim pracovis8in je BD gislusného bloku. V ipact jeji neobyvatelnosti, respektive
ztraty moznosti ovladani blokové technologie, tetersondl zabezpeje své cinnosti
Z nouzoveé dozorny.

Interni organizace havarijni odezvy (IOHO)

IOHO je tvaena vyhradé smenovym personalem, tj. zamstnanci, kt& zaji&uji normalni
provoz JE. Persondl niegirzité sminy zabezpéuje dle pokyii Sl veSker&innosti spojené
s potl&enim projew vznikajici MU az do doby aktivace zastnand drzicich v ramci OHO
negetrzitou pohotovost.

Sl je v @gipad vzniku MU odpo¥dny zafizeni MU az do doby, kdy odpédnost peda
aktivovanému veliteli HS. Jeh&innost se i vzniku MU fidi dle zasahové instrukce (ZI)
pro Sl, ve které jsou uvedeny vSechny odjimosti a pravomoci. Mezi najtezitejSi pati:
posouzeni zavaznosti MU — klasifikace MU, zabgepé vyrozungni a varovani personalu
JE a varovani obyvatelstva v ZHP, vyrozumvedeni JE aifsluSnych orgain a organizaci
0 vzniku MU, rozhodnuti o aktivaci POHO, rozhodnatzavedeni ochrannych ofetich

pro personal JE. Odp&dnost za technologii dafigtava v kompetenci Sl.

Personal ndgetrzittho sminového provozu (krogh fidiciho personalu stny na BD)
v pripact vyhlaSeni MU v zavislosti na stupni jeji zavazndsid’ nadale vykonavéinnosti
podle gisluSnych ZI a pokyin fidiciho personélu siny, nebo se shromdije v pipadc
vyhlaSeni ochrannych ogani v krytu, odkud na zékladpokyni S| nebo HS zajidije
provadni pozadovanych zasama technologii nebo vytva operativni podporu jednotce
HZSp @i vypro¥ovacich a zachrannych pracich.

Pro potebu zaji&ni realizace ochrannych opei ukryti a evakuace personalu jsou
ustanovena krytova druZstva zabezpiei aktivaci a nasledny provoz kéytv aredlu JE.
Zakladni povinnosttleni krytovych druzstev v krytu jsodizeni rezimu v krytu, evidence
ukrytych, pdadkova sluzba, obsluha vzduchotechniky, dozimedrigkemstovani osob,
obsluha diesel generator

Pohotovostni organizace havarijni odezvy (POHO)

POHO je tvéena personalem havarijnich pddpych stedisek drzicich tydenni nisirzitou
hotovost.
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Havarijni Stab

« HS je hlavnim fidicim pracovi&im OHO JE. Po své aktivaci zabeipje
vyhlaSovani ochrannych opehi pro zaréstnance a dalSi osoby nachazejici se
v arealu JE v dabvzniku MU, fizeni ¢innosti vSech zadstnand a dalSich osob
podilejicich se na provédi zasahu i potlatovani rozvoje &eSeni nasledkMU v
JE a zajisuje komunikaci s w&Simi slozkami HP. HS zabezpge dodavky
nezbytného materialu, specialnich predki, stidani personalu a jeho materialni
zabezpéeni prostednictvim logistického podipného stediska.

Technické podfrné stedisko

* TPS je profesh obsazené tak, aby mohlo poskytovat kvalifikovarneahnickou
podporu personalu dozorny postizeného blokugseni MU. Personal TPS saisre
zaji¥uje okamzité hodnoceni bezpestniho stavu JE séetelem na JB a RQidi
¢innost operativé ustanovovanych zasahovych skupin ieSeni nasledkMU a je
schopen zpracovéavat podklady a dogeni pro rozhodovaci #dici ¢innost HS. V
piipadt pozadavku S| nebo velitele HSae byt vyzadana podpora pro personal
TPS dalSimi specialisty.

VnéjSi havarijni podprné stedisko
e Vn¢gjSi havarijni podfirné stedisko zabezgelje c¢innosti spojené s radiaim
monitorovanim a hodnocenim raglid situace v ZHP a na zakkadvysledki
radiainiho monitorovani i prognézy dalSiho vyvoje radissituace.

Havarijni inform&ni s¥edisko

* Personal havarijniho informaiho stediska zajiBuje v pipac vzniku MU
piredavani  veSkerych informaci hromadnym ¢ledacim  prosiedkim
a zodpovidani dotézverejnosti. Jehaiinnost je zamfena na informovani jednak
laické veejnosti, jednak orgdn statni spravy a samospravy bezpiects
nezapojenych do systému&gi havarijni pipravenosti JE. Zodpovida zaipravu
tiskovych zprav pro sdiovaci prostedky.

Logistické podfirné stedisko
« Personal logistického podmeého stediska zajisuje potebné materiakhtechnické
prostedky a kvalifikované lidské zdroje dle poZzadawkpoteb HS, TPS a wjsiho
havarijniho podfirného stediska. Logistické podpné stedisko pedstavuje v§si
podporu OHO.

5.1.3 Klasifikace mimo Fadnych udalosti

Pfi ohroZeni bezpmosti na bloku nebo na lokalitnebo @i vzniku situace, kterou nelze
zvladnout silami sgny, vyhlaSuje snovy inZzenyr jeden ze 3 stiup mimoradné udalosti,
které jsou stanoveny podle § 5 vyhlagky®18/2002 Sb., takto:

e prvnim stupm je klasifikovana mimiadna udalost, ktera vede nebdizm vést
k negipustnému oz@ni zandstnan@ a dalSich osob nebo rigpustnému uvokni
radioaktivnich latek do prostor jadernéhoifizeni nebo pracovit ktera ma
omezeny, lokalni charakter a k jejinteSeni jsou dostajici sily a prosedky
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obsluhy nebo pracovni smy, a @i piepraw nedojde k aniku radioaktivnich latek do
Zivotniho prostedi,
o druhym stupsm je klasifikovana mimiadna udalost, ktera vede nebdza vést
k negipustnému zavaznému deai zamdstnand a dalSich osob nebo
k negistupnému uvokni radioaktivnich latek do Zivotniho preéedi, které
nevyzaduje zavawi neodkladnych opgni k ochra& obyvatelstva a Zivotniho
prostedi. JejiteSeni vyZzaduje aktivaci zasahujicich osob drZjieleleni a k jejimu
zvladnuti jsou dostaijici sily a prosedky drzitele povoleni, ffpadré sily a
prostedky smluvg zajiS€né drzitelem povoleni,
o tretim stupim je klasifikovana mimiadna udalost, ktera vede nebaizm vést

k negipustnému zavaznému uvein radioaktivnich latek do Zivotniho proesi,
vyZadujicimu zavéshi neodkladnych op&ni k ochras obyvatelstva a Zivotniho
prostedi, stanovena ve ¥3$im havarijnim planu a v havarijnim plakmaje. Udalost
tietiho stupw je radi&ni havariia jeji feSeni vyZaduje, krotnaktivace zasahujicich
osob drzitele povoleni a zasahujicich osob podlgsSio havarijniho planu,
popripact havarijniho planu kraje, zapojeni dalSich¢datych orgad.

VySe uvedena klasifikace v podstatdpovida klasifikaci IAEA, tj.:

MU 1. stupr odpovida klasifikaci MU , Alert®,

MU 2. stupr odpovida klasifikaci MU ,Site emergency*,

MU 3. stupré odpovida klasifikaci MU ,,General emergency”.

Jak uz je vySe uvedeno, pro zvladani MU je vigwma OHO, kterd ma interni Sdst,
slozenou ze s#mového personalu (IOHO) a pohotovostni &si POHO sloZzenou
ze specialist technického personalu JE, ktalrzi hotovost (v rdmci 4 sm). Hotovost
POHO je organiza¢ zabezpeéena tak, Zze do 20 minut v pracovni dob do 1 hodiny
v mimopracovni dob od vyhlaSeni MU se ifsluSni specialisté dostavi do Havarijnich
podpirnych stedisek. Progedky pro aktivaci personalu POHO jsou zalohovane.

Hodnoceni odchylek od normalniho provozu podle ikkainiho systému podléha na JE
kazda udalost vyznamna z hlediska bémpsti, ktera, pokud nerieSena, rze vést ke
vzniku MU. Klasifikace zavaznosti MU vychazi z pdaaki vyhlasky ¢. 318/2002 Sb.,
v platném zani, s gihlédnutim k doporéenim IAEA v dokumentu TECDOC-955 ,Generic
assessment procedures for determining protectittenacduring a reactor accident*élem
klasifikace MU je zejména zajiiti vcasné aktivace OHO a volba vhodné&mae odezvy.

Postup posuzovani zavaznosti vzniklych MU na JbBvieden v fislusnych ZIl. Posuzovani
zavaznosti vzniklych nahlaSenych udalosti provddp@ovnanim typu nahlasené udalosti
s mnozinou pedem nadefinovanych zdsahovych drovni. Klasifikddi je opravén provest
také velitel HS, pokud uz HS zaha&jihnost a velitel HS f@vzal od S| odpaidnost zareSeni
MU. Zasahové Urowh ve své podstat piedstavuji soubor ipdem ukenych, mistd
specifickych, inicignich podminek, i jejichz dosazeni je stav JEtaaen do fislusného
klasifikaéniho stup#@ a typu. Zasahové Uro¥rjsou zpracovany pro vSechny provozni rezimy
JE. Inici&ni podminkou mZe byt pekrateni rekterého ze stanovenych paranetr
eventuald vyskyt diskrétnich internich a externich udalogichZ rozvoj niize ohrozit JB

a RO na JE.

V piipact vyhldSeni MU 1. stughse aktivuje pouze technickd sdst POHO, tj. TPS.
V piipadt vyhlaSeni MU 2. a 3. stuprse aktivuje i zbyvajictast - HS a podpna stediska.
Do doby aktivace HSidi ¢innosti SI a smnovy personal postupuje podlgigiusnych
provoznich pedpisi.
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Pracovid¥m TPS i HS je Havarijnfidici stedisko (HRS), které je umigho v arealu JE.
Organiz&ni zpisob zvladani MU je stanoven ve \nitm havarijnim planu schvaleném
SUJB.

5.1.4 Oznameni vzniku mimo radné udalosti

Pri vzniku MU je zajiséno bezodkladné vyrozumi o udalosti na SUJB, Krajskyrad
Uzemr piislusny dané JE, Krajskéeditelstvi HZS, na obce s roiou pmisobnosti,
na technicky dispénk CEZ, a. s., a ha meteostanici v lok&alitE. Principialni znazowni
vyrozuneni orgari je znazordno na obrazku. i® nemoznosti navazanitimého spojeni
s SUJB se pouziva zélozni cestiesp OPIS Generalniheeditelstvi HZS CR, ktera je
na obrazku znazo&nacarkovarg.

Obr. 5.1.4 Vyrozureni vrejSich orgai pii vzniku MU

TECHNICKY
DISPECINK
CEZ, a. s.
KRAJSKY URAD
V ZHP
CHMU JADERNA
METEOSTANICE ELEKTRARNA KOPIS HZS
A OBoE
: S ROZSIRENOU
............................ . PUSOBNOSTI V
\/ ZHP
- OPIS GR
SuJB HzS CR

Pro poteby planovani zaji8hi ochrany obyvatelstva v okoli jaderné elektrapny pipad
vzniku radig&ni havarie a pro ptgbu vypracovani WjSiho havarijniho planu jsou
rozhodnutimi SUJB stanoveny ZHP (pro JE Temelijedea o Gzemi o polofru 13 km,
pro JE Dukovany o Uzemi o polém 20 km). Pro zabezpeni opateni k gipraw
a provedeni evakuace obyvatelstva byla dale timtbadnutim stanovena vimnt ¢ast ZHP
(5km pro JE Temelin, 10 km pro JE Dukovany).

5.1.5 Vnéjsi sloZzky havarijni p Fipravenosti

Zabezpéeni externi podpory afpadné pouziti dalSich kapacit, zdraj prostedki tidi v HS
pracovnik vykonavajici funkci logistik, a to ve odppraci s logistickym podpnym
strediskem.
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Pro vypomoc s dopravowi téZzkou technikou je nastavena moZznost ziskat dalgi si
a prostedky prostednictvim JE Uzenin prislusnych krajskych OPIS HZS, kterd maji
pravomoc Vv ramci I1ZS vyzvat dalSi sloZzky a orgaoé&z& materialnimu zaji&i acinnostem
souvisejicim stedenim vzniklé MU. Vramci celé SkupinyEZ je nastavena pomoc
pro postizenou lokalitu pragdnictvim krizového $tabUEZ. V ramci tohoto organu by byla
zaji¥ovana dostupnost externich specialigtodavatelé, expertni znalosti, zahtanipomoc,

atp.).

Na zajiSéni vregjSi havarijni pipravenosti JE se podili cefada orgafh a organizaci jak
na narodni, tak lokalni urovniiiRvyskytu MU a naslednéreSeni vzniklé MU komunikuje
JE s nasledujicimi @Bimi organy a organizacemi na narodni i lok&lovai.
SUJB - Krizovy tab
« KS SUJBzabezpeéuje prostednictvim radigni monitorovaci sé Ceské republiky
nezavislé hodnoceni radiich projewt vznikle MU. Na zaklad vysledk
monitorovani radigni situace vzniklé vCeské republiky poskytuje podklady

k zavedeni (resp. odvolani) opeii k ochrad obyvatelstva pro rozhodovani KS
piislusného kraje.
Krajsky Gad

» Krajsky (Gad zabezpmije koordinaci vejSi havarijni pipravenosti vSech obci
s roz&fenou fiisobnosti, jejichz Uzemi zasahuje do ZHP. Hejtmiagsiysného kraje
fidi ve spolupraci se starosty &enych obci s rozfnou isobnosti veSker&nnosti
spojené se zaj@im  vrg)Si  havarijni  pipravenosti  vcelé ZHP
a rozhoduje o vyhlaseni a realizaci dpat na ochranu obyvatelstva. Jako poradni
organ mu slouZi KS kraje. Vyhlaseni neodkladnydhraenych opaeni provadi na
zékladt doporweni KS SUJB zpracovanych mj. na zaklagssledki radianiho
monitorovani.

Provozovatel JE

* Poskytuje v fipact vzniku radigni havarie na JE KS kraje prietinictvim svého
HS potebnou sotinnost, data a informace nezbytné pro posouzenazzésti
vzniklé situace. Pro zaji8ti sokinnosti odesila JE do KS kraje svého zastupce.

Obce s roz$enou misobnosti

« Starostové déenych obci s roz&nou isobnosti rozhodnou o svolani KS obce
a fidi vyhlaSovani a realizaci ochrannych dpat na daieném Uzemi obce
s rozSfenou misobnosti. R fizeni €chto ¢innosti vychazeji z wjSiho havarijniho
planu. Ochranna opani vyhlasuji po fedchazejicim projednani s KS kraje, ktery
zaji¥uje vzajemnou koordinaci zprav a informaéegavanych mezi jednotlivymi
obcemi sroz$énou pisobnosti, SUJB a JE. Tento postup slouzi k Zajist
provazanosti vyhlaSovanych ochrannych &gyt na Uzemi spadajici pod spravu
jednotlivych obci s rozBnou gisobnosti.

Hasksky zachranny sbor

» HZS zabezpauje na zaklad pokynu z JE varovani obyvatelstva v ZHP pomo@rsir
ovladanych prosgeédnictvim narodniho integrovaného systému varovani
a dale zabezpaje odvysilani HsluSnych rozhlasovych a televiznich relaci
u Ceské televize &eského rozhlasu. HZS kraje ptEzZ, a. s., roviéz zabezpéuje
vyrozuneni dotenych obci s roz&nou fisobnosti progednictvim krajskych OPIS
HZS (v souladu s vyhlaSkou¢. 318/2002 Sb. v platném &m).
Pro poteby posileni HZSp JE provozovanycfiEZ, a, s, jsou zpracovany
poplachové plany, které jsou s@sti vigjSich havarijnich plainjadernych elektraren
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a na tomto zakladby byly schopny zajistit dinnou pomoc profesionalni jednotky
HZS CR s dojezdem na lokality JE v rozmezi 10-60 minet dislokace jednotek
HZS.

Integrovany zachranny systém

* IZS je budovan zadaelem koordinovanéhtizeni afeSeni mime&adnych situaci, bez
dalSi blizSi specifikace, zda jde oupryslovou nehodu, zaplavy, zétfeseni,ci
jinou Zivelnou pohromu. Legislati¢nje problematikaieSena fevazri v zakor
239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systéemzna@ nékterych zakon, ve
zreéni pozajSich pedpisi a zako® 240/2000 Sb., o krizovértizeni a o zrné
nékterych zakon, ve zréni pozdjSich gedpigi. V ramci IZS je zpracovan Usini
poplachovy plan 1ZS, ktery se pouZzije pokudislédku MU nebo krizové situace
nebo bezp#ostni akce nastane pelba a jsou spémy zakonem stanovené
podminky pro ugedni koordinaci zachrannych a likviglach praci, resp. jestlize
hejtman kraje, starosta obce s réaSou fisobnostifeditel HZS kraje nebo velitel
zasahu pozadaji  prdstnictvim  OPIS HZS kraje 0 pomoc
a o sily a prosedky, kterymi nedisponuji slozky 1ZS na Udrovni kraj
pro provedeni zachrannych a likvéddéch praci g MU teSené samostain
v prislusném kraji.

Ministerstvo vnitra - generaliiéditelstvi HZSCR.

* Prostednictvim svého OPIS povolava a nasazuje sily atiedky @i Gstredni
koordinaci zachrannych a likvidaich praci
Cesky hydrometeorologicky Gstav
« Cesky hydrometeorologicky Ustav zabeage pro JE vyhodnocovani aktualni
meteorologické situace a zpracovani progn6z dalgiivoje. Vystupy zakladnich
meteorologickych Udaj nezbytnych pro oceéni potencialnino nebo skudt@ho
Sireni radioaktivnich unikv okoli JE pedava do fislusnych informénich siti JE.
PolicieCR
» Policie spolupracuje ip vyrozumeni obyvatelstva v ZHP, organizaci evakuace,
dopravni situace, igtZeni objekt atd.
Zachranna zdravotni sluzba (Traumatologicky plan)

» V prostorach JE je na zakk@mlouvy zizena Iékéska sluzba prvni pomoci (dale
jen LsPP) s ndgtrzitou pohotovosti, ktera je odgmna za vykon Iékakeé sluzby.
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Obr. 5.1.5 Zaji&mni vrejsi havarijni pipravenosti JE R
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5.2 POPIS CINNOSTi PROVEDENYCH DRZITELEM POVOLENI

5.2.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

Pro zvySeni efektivnosti systému zvladani havarddu dale v oblasti havarijntipravenosti
rozpracovavana opahi v nasledujicich oblastech:

1. Zajistni dalSich

zaloznich komunikaich prostedki pro komunikaci

mezi zasahujicimi osobami a &®imi organy ¥etné zajiS€ni alternativniho

napajeni.

2. Vytvoreni dalSich nahradnich igohi vyrozuneéni a varovani a prodlouzeni doby
jejich ndhradniho napajeni.
3. Prowfteni moznosti zodolimi a funkce schopnosti kiytpro extrémni zaplaveni

a seismicitu.

4. Zajiseni dostatku zaloZzniho personélu pedeni vzniklé MU.

5. Schopnostvfungovénl’ OHO mimoR$ na lokalitich obou JE, dovybaveni
zalozniho RS (mimo lokalitu) z&izenim a dalSimi komunikaimi prostedky.

e

7. Doplreni kvalifikovaného obsazeni OHQetne zintenzivreni vycviku personalu
OHO zejména proifpadieSeni &Zkych havarii.

8. Vytvoreni tymu obnovy JE,fidi ¢innosti po mim#adnych udélostech, které
mohou zafic¢init dlouhodobou ztratu vyroby, nebo hrozi rizikglng ztraty

zdroje).

5.2.2 DalSi postup drzitele povoleni

Oblast

Popis zpisobureSeni
s uvedenim navrzenych moznych variant

Zajis&ni dalSich zaloznich
komunikanich prostedki
pro komunikaci mezi
zasahujicimi osobami

a vrgjSimi organy vetrg
zajiseni alternativniho
napéjeni

Zajistni komunikace mezi zasahujicimi osobami &j$imi
organy:

a) uvnit JE (zejména BD — TPS — zasahujici persondl)

- zajiSéni alternativnino napajeni telefonnich tésien
umiseénych ve vybranych krytech; pouZziti stejnych zdr
napajeni i pro nouzove dobijerfieposnych svitidel a internig
mobilnich telefol (feSeni pomoci instalace 2 dobijecich n
v JE).

- stanoveni koncepce pro komunikatiiqpzpadu komunikéni
sit v disledku seismické udalosti

b) mezi JE a w&Simi organy a organizacemi

- feSeni obdohbn jako v bodu a) s pr@enim moznostf
komunikace kovych pracovi§ (zejména JE - organy statni

Dj
h
nist

spravy) satelitnimi telefony.
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Oblast

Popis zpisobureSeni
s uvedenim navrzenych moznych variant

Vytvoreni dalSich
nahradnich zjsohi
vyrozuneni a varovani

a prodlouzeni doby jejich
nahradniho napajeni

Definovani, a to ve spolupraci s organy statni spia 1ZS,

nahradniho organizaiho feSeni (pop stanoveni ovladac

infrastruktury pro jejich spu&ti) pri nefunknosti rozhlasu
a siren v dsledku extrémnich ffrodnich jew (vybaveni
mobilnimi prostedky - mechanické sirény, pneumatiq
sirény, megafony na vozidlech, sirény na vozidleok)
zpisobu pouZziti a zapracovani do @é dokumentace HP.

Prowieni moznosti
zodolreni a funkce
schopnosti kryit pro
extrémni zaplaveni
a seismicitu

Provedeni analyzy ohroZeni kitypii seismicit a zaplavach

zejména krytu ueného pro ¢innost HRS JE; nésledn
realizace opdéeni vyplyvajicich z analyzy

Zajistni dostatku
zélozniho personalu pro
feSeni vzniklé MU

Provedeni:

a) opateni pro gtidani sménového personalu fp ztizené
dostupnosti lokality,

analyzy moznosti vyuziti dalSiho &mového personal
pii vzniku havéarie na vSecttyiech blocich (dostatek lig
pro implementaci strategii, jejich ukryti)

analyzy podminek a moZnosti/dostatku perso
pro implementaci zaséhdle EDMG (extensive damag
mitigation guidelines)

urychlené evakuace osob z JE (které se nepiodike
likvidaci havarie) pi neprovozuschopnosti kifyt

b)

c)

d)

Schopnost fungovani OHQ
mimo HRS na lokalitach
obou JE, dovybaveni
zalozniho RS (mimo
lokalitu) za&izenim

a dalSimi komuniké&nimi
prostedky

Prowfeni moznosti aktivace TPS a HS mimRS$isituované
v JE (Letn® moznosti pedavani informaci a zaji&ti nezbytné
komunikace) aifzeni zaloznich RS mimo ol ZHP;
zapracovani vysledktohoto pro¥ieni do dokumentace HP

Spolupréace s dalSimi
vngjSimi sloZzkami havarijn
pripravenosti.

Dopracovani dohody s externimi slozkami (haglozky 1ZS,
se kterymi zatim dohody nejsou urewy, ArmadacCR),
dalSimi institucemi a blizkymi JE o vypomoci a potip
postizené JE Dukovany nebo JE Temelin.

Doplreni kvalifikovaného
obsazeni OHOdetns
zintenzivréni vycviku
personélu OHO zejména
pro piipadieSeni &zkych
havarii

Vypracovani kritéria obsazeni OHO (z&tnanci s nejvyss
odbornosti) — prodteni personalniho obsazeni POHO na o
JE.

Prehodnoceni koncepce vycviku personalu v oblastkyich
havarii a definovani aktualizované koncepce.

—

ké

jO N

—_

nalu
je

—

bou
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Oblast

Popis zpisobureSeni
s uvedenim navrzenych moznych variant

Vytvoreni tymu obnovy
JE, {idi ¢innosti po

které mohou zafxinit
dlouhodobou ztratu
vyroby, nebo hrozi riziko
Uplné ztraty zdroje)

mimoradnych udalostech,

V rdmci pgipravenosti naiizeni pohavarijnich stévna JE
ustanoveni tzv. ,Tymu obnovy*.

5.2.3 Zavéry drzitele povoleni

Oblast

Predbézné vysledky

Zajisteni dalSich zaloznich
komunikanich prostedki
pro komunikaci mezi
zasahujicimi osobami

a vrgjSimi organy vetrg
zajiseni alternativniho
napéjeni

Bylo zah&jeno jednani se zastupci HZ®R o mozZnostech
zajiseni nahradniho zisobu komunikace ip rozpadu kzre
pouzivané komunikai sit.

Bylo dohodnuto, Ze vybranym mobilnim telefom Ize
pii feSeni MU pes OPIS IZS nastavit prioritni volani v mobi
siti.

Navrhuje se pouziti radiostanice samostatnéi.piymgujici

pres mobilni pevadtée, a to ve spolupraci s ostatnimi
provozovateli telekomunikaich siti, pofipact s HZSCR.

Vytvoreni dalSich
nahradnich zjsohi
vyrozuneni a varovani

a prodlouzeni doby jejich
nahradniho napajeni

Bylo zah&jeno jednani se zastupci HZ®R o moznostech
zajiseni nahradniho Zisobu komunikace pro peby
vyrozuneni pii rozpadu BZn¢ pouzivané komunikai sit

Prowieni moznost

zodolreni a funkce-
schopnosti kryit pro
extrémni zaplaveni

a seismicitu

Probih& analyza ohroZeni kityt ntiznych moznych fi¢in (jiz
provedeno v oblasti extremnich zaplav)

Byla zadana realizace dalSiho zalozniho elektrickédpajen
Krytu.
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Oblast

PredbéZzné vysledky

Zajistni dostatku
zélozniho personélu pro
reSeni vzniklée MU

Pro poteby posileni HZSp JE je zpracovan poplachovy piar
jehoz zaklad by byly schopny zajistit dalSicinnou materialn
a personalni pomoc profesiondlni jednotky HZASeské
republiky, které jsou s@asti 1ZS, s dojezdem na lokali
vrozmezi 10-60 minut dle dislokace Ra&é jednotky.
V rédmci 1ZS je, mimo jiné, wler¢no 6 vrtulniki
pro zachranné prace (R a PolicieCR) s moznosti fepravy
osob a nakladu, kdy 4 posadky jsou v pohotovostrdhmu
s moznosti aktivace do 10 minut ve dne a 20 mimdai.

Jak ve smnovém, tak v nessmovém personalu budag
vytipovany dalSi funkce vhodné pro zajisit provozu blok
a odstréaovani nasledk MU, které by bylo vhodné ponech
na JE (a naslednfiesit jejich vystidani). Jedna se néag
o neslouzici pracovniky gF@zené do OHO).

Schopnost fungovani OH
mimo HRS na lokalitach
obou JE, dovybaveni
zalozniho RS (mimo
lokalitu) za&izenim

a dalSimi komuniké&nimi
prostedky

D

Byla definovana zalozni Havarijni poitpa stediska,
lokalizovana mimo ZHP. Probiha analyza ipbhosti jejich
dovybaveni, vetn® zajiStni predavani informénich dat z JE
elektrarny a pdebné komunikace.

Spoluprace s dalSimi
vnejSimi slozkami
havarijni gipravenosti.

Byla revidovana dohoda mezi JE Temelin a HZS ¢#bkého
kraje o0 vzajemné vypomoci.

Dale budou probihat revize obdobnych dohod a smhezi
obéma JE a ostatnim organizacemi v kontextesenim MU
na lokalitdch obou JE.

Doplreni kvalifikovaného
obsazeni OHOdetns
zintenzivréni vycviku
personélu OHO zejména
pro pfipadieSeni &zkych
havarii

Probihd zpracovavani kritérii pro obsazovani jedryah
funkci POHO a satasre probihd& revize koncepce vycviku
personalu TPS v kontextuaSenimdzkych havarii.

Vytvoreni tymu obnovy
JE, idi ¢innosti

po mimdéadnych
udalostech, které mohou
ztratu vyroby, nebo hrozi
riziko Uplné ztraty zdroje)

V rdmci gipravenosti natizeni pohavarijnich stéavna JE,
véetre definovani kritérii a &innych mechanisirozhodovani
byl v rdmciCEZ, a. s., v roce 2011 ustanoven Tym obnovy
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5.3 POPIS CINNOSTi PROVEDENYCH STATNIM DOZOREM

5.3.1 Prehled realizovanych a planovanych

éinnosti

Statni dozor, tj. SUJIB proved!:

» analyzu stavajiciho vriitiho havarijniho planu JE,

* kontrolu (inspekce) za#ena zejmeéna né&nnosti drzitele povoleni popsané v jeho
prislusné interni dokumentaci a tykajici se monitarowadi&ni situace sitazem
na havarijni monitorovani.

Planuje:

» zahdjeni revize bezpeostni zpravy zadglem aktualizace zdrojovyctiend,

» zahdjeni revize zasahovych udrovni uvedenychiislysné interni dokumentaci
drzitele povoleni a slouzicich ke klasifikaci MW aahajeni zasahovy@mnosti,

» zahdjeni diskuse k obsahwjgich havarijnich planobou ZHP,

e vramci pipravy paragrafového #2ni nového atomového zakona zapracovat
v pottebném rozsahu ziskané poznatky.

5.3.2 DalSi postup statniho dozoru

Oblast

Popis zmsobureSeni
s uvedenim navrZenych moZznych variant

Analyza stavajiciho
vnitiniho havarijniho
planu JE

SUJB proved! v r. 2011 podrobnou analyzu stavajiaihittniho
havarijniho planu obou JE se z&snim zejména na wm
uvedené zasahové postupy a rozhodovaci schémé#tatétB
analyze SUJB do3el k z&wu, Ze

a) postupy je nutné aktualizovat a precizovat tak, diy
jednozn&né stanoven postup pro kazdou funkci v systé
OHO popsanou v tomto planuigaipoklad provedeniiislusné
revize vnitniho havarijniho planu: 2012),

b) schémata je nutné s provozovatelem diskutovat e pGaiéra
diskuse aktualizovat (zahajeni diskuse: 3-4/20%2dmoklad
aktualizace — viz bod a) )

Kontrola (inspekce)
zantiena zejména na
¢innosti drzitele
povoleni popsané

Vv jeho gislusné interni
dokumentaci a tykajici
se monitorovani
radiani situace

s dirazem na havarijni

monitorovani

SUJB proved! v r. 2011 kontrolu (inspekci) a megimi zawry je
mj. identifikovana pdeba provedeni revize zasahovych instry
tak, aby obecné zasahové postuginnosti pro pracovniky
vykonavajici danou funkci vramci OHO byly uvede
ve vnitnim havarijnim pldnu JE a aby samotné zasal
instrukce obsahovaly popis sleducdih Ukori s jednoznénou
specifikaci odpogdnosti pi stiidani snén. Zasahové postup
budou revidovany v ramci celkové revize \fniho havarijnihg
planu JE (viz oblast 1), revize zasahovych instrekp‘edpoklad

mu

kci

ny
noveé

y

zahjeni 2012,iedpoklad doko¥eni 2013.
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Oblast

Popis zmsobureSeni
s uvedenim navrzenych moznych variant

Revize bezp&ostni
zpravy za Gelem

aktualizace zdrojovych

élena

SUJB vr. 2012 provede revizi informaci o zdrojdvygenech
uvedenych v bezgeaostnich zpravach obou JE a suvaze
jejich zavra vyzve provozovatele JE Kkjejich aktualiza
a pipadnému dopkni. Fedpoklad provedeni aktualiza
a pipadného dopkni zdrojovychelena: 2013

nim
ACI
ce

Revize zasahovych
arovni uvedenych

v prislusné interni
dokumentaci drzitele
povoleni a slouZzicich
ke klasifikaci MU

a k zahajeni
zasahovyckinnosti

SUJB v 1. pol. 2012 zah4ji kontrolu zasahovych rirmst
za (kelem detailni revize vSech v instrukcich uveden
zasahovych arovni. Podle zéir této kontroly bude iniciovan
jejich prislusné zpesréni nebo Upravy. #@dpoklad proveden
zpresreni  nebo Upravy zasahovych drovni stanoven
v zasahovych instrukcich provozovatele: 2013

ych

—_—

ych

Diskuse k obsahu
vngjSich havarijnich
plani obou ZHP

SUJB bude v r. 2012¢astnikem jednani k revizi obsahu &jgiho
havarijniho planu ZHP JE Temelin, kterou zahdji 2/2012
zpracovatel tohoto planu, tj. RKHZS Jih@eského kraje.

SUJB v 1. pol. 2012 navrhne zpracovatelgj$iho havarijniho
planu pro ZHP JE Dukovany zahajeni diskuse Kk rey&tio
obsahu.

V rdmci gipravy
paragrafového zmi
nového Atomoveého
zékona zapracovat
v pottebném rozsahu
ziskané poznatky

V ramci pipravy paragrafového 2ni nového Atomovéhg
zakona, kterou v r. 2011 SUJB zahijil, budou zaidey ziskand
poznatky a provedena zjisti tykajici se oblasti HP v ram
piislusnych ¢asti, tj. v¢asti zvladani radimich nehod a vasti
monitorovani radiéni situace.

5.3.3 ZAavery statniho dozoru

Oblast

Popis zmsobureSeni
s uvedenim navrzenych moznych variant

Analyza stavajiciho
vnitiniho havarijnihg
planu JE

SUJB provedl vr. 2011 podrobnou analyzu stavajicimitiniho
havarijniho planu JE.

V r. 2012 SUJB fedpoklada, ze provozovatel JE

a) aktualizuje a precizuje zasahové postupy tak, @b jednoznane
stanoven postup pro kazdou funkci v systému OHGs@opu v tomtg
planu (gedpoklad provedeni f{slusné revize vnihiho havarijnihg
planu: 2012),

b) v navaznosti na z&w diskuse SUJB upravi, resp. zaktualizu
rozhodovaci schémata v planu uvedena (zahajenuzabsk3-4/2012
piedpoklad aktualizace — viz bod a)
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Oblast

Popis zmsobureSeni
s uvedenim navrzenych moznych variant

Kontrola (inspekce)
zantiena zejména
nacinnosti drzitele
povoleni popsané
Vv jeho gislusné
interni dokumentaci
a tykajici se
monitorovani
radiani situace

s dirazem

na havarijni
monitorovani

SUJB proved! v r. 2011 kontrolu (inspekci) a megimi zawry je mj.
identifikovana patba provedeni revize zasahovych instrukci tak,
obecné zasahové postupwnosti pro pracovniky vykonavajici dan
funkci v ramci OHO byly uvedeny ve viitim havarijnim planu Jk
a aby samotné z4sahové instrukce obsahovaly plegig ditich ukori
s jednozné&nou specifikaci odpadnosti @i sttidani smdn. Zasahove
postupy budou revidovany v ramci celkové revizeiwiiho havarijnihg
planu JE (viz oblast 1), revize zasahovych instrukcpredpokliad
zahajeni 2012,fpdpoklad dokoteni 2013.

aby

|ILL®]

Revize bezp&ostni
zpravy za Gelem
aktualizace
zdrojovych¢lena

Vysledky (ani pedkEZné) zatim nejsou.

Revize zdsahovych
arovni uvedenych

v prislusné interni
dokumentaci drzitelg
povoleni a slouZicic
ke klasifikaci MU

a k zahgjeni
zasahovyckinnosti

Vysledky (ani pedk®zné) zatim nejsou.

Diskuse k obsahu
vngjsSich havarijnich
plani obou ZHP

Vysledky (ani pedk&zné) zatim nejsou.

V rdmci gipravy

paragrafového zmi
nového atomového
zékona zapracovat
v pottebném rozsaht
ziskané poznatky

V r. 2011 byly gipraveny podklady pro 1. verzi navrhu paragrafove

znéni nového atomového zakona.

Vr. 2012 je pedpokladano interni (na SUJBfipominkovani této 1|

verze a zhotoveni dalSi verze.
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5.4 ZAVERECNE SHRNUTI KAPITOLY 5

Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority

(Item 5.2.1) ((Item 5.2.2) |(Item 5.2.3)|(Item 5.3.1) |(Item 5.3.2) |(Item 5.3.3)

Activit Activity Schedule |Results Activity Schedule |Conclusion
y Or Available Or Available

- Taken?  |Milestones - Taken?  |Milestones

- Ongoing? |for Planned |- Yes? - Ongoing? |for Planned |- Yes?

- Planned? |Activities |- No? - Planned? |Activities |- No?

Topic 5

Emergency Preparedness and Response and Post-Acciti®lanagement (Off-Site)
(Havarijni p Fipravenost a havarijni odezva)

Zajiseni dalSich
zaloznich
komunika&nich
prostedki pro
komunikaci mezi
zasahujicimi osoban
a vrejSimi organy
véetrg zajiseni
alternativniho
napajeni

=.

Probiha

2015

Ne

Planovan

Kontrol
2016

(o]

A Ne

Vytvoreni koncepce
dalSich nahradnich
zpasohi vyrozungni
a varovani

Probiha

Zatim nebylg
stanoveno

Ne

Planovano

Kontrola
2013

Ne

Dalsi ndhradni
zpasoby vyrozunini
a varovani a
prodlouzeni doby
jejich ndhradniho
napajeni

Probiha

1. etapa 201

Ne

Planovano

Kontrola
2015

Ne

Prowieni moznosti
zodolreni a funkce
schopnosti kryit pro
extrémni zaplaveni
a seismicitu -analyzg
ohroZeni kryt

Probiha

Zatim nebylg
stanoveno

Ne

Planovano

Kontrola
2013

Ne

Prowteni mozZnosti
zodolreni a funkce
schopnosti kryit pro
extrémni zaplaveni
a seismicitu -
realizace zalozniho
elektrického napajen

Probiha

=N

2015

Ne

Planovan

Kontrol
2016

Ne

Zajistni dostatku
zalozniho personalu
proteSeni vzniklé
MU

Probiha

Zatim nebylg
stanoveno

Ne

Planovano

Kontrola
2013

Ne
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Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority

Activity

(Item 5.2.1)
Activity
- Taken?

- Ongoing?
- Planned?

(tem 5.2.2)

Schedule
Or
Milestones
for Planned
Activities

(Item 5.2.3)

Results
Available

-Yes?
- No?

(Item 5.3.1)
Activity
- Taken?

- Ongoing?
- Planned?

(Item 5.3.2)

Schedule
Or
Milestones
for Planned
Activities

(Item 5.3.3)

Conclusion
Available

-Yes?
- No?

Schopnost fungovan
OHO mimo KRS na
lokalitach obou JE,
dovybaveni zaloznih
HRS (mimo lokalitu)
zaizenim a dalSimi
komunika&nimi
prostedky

i Probiha

Zatim nebylg
stanoveno

Ne

Planovano

Kontrola
2013

Ne

Spolupréace s dalSim
vngjSimi slozkami
havarijni
piipravenosti.

i Probiha

2012

Ne

Planovana

Kontrola
2013

Ne

Doplreni
kvalifikovaného
obsazeni OHOdJetre
zintenzivreni vycviku
personalu OHO
zejména pro fipad
feSeni &zkych havari

Probiha

2013

Ne

Planovan

Kontrol
2014

Ne

Vytvoieni tymu
obnovy JE, {idi
¢innosti po
mimoradnych
udéalostech, které
mohou zaficinit
dlouhodobou ztratu
vyroby, nebo hrozi
riziko Uplné ztraty
zdroje)

Prijaté

2011

Ano

Planovang

Kontrold
2012

Ne

Analyza stavajiciho
vnitfniho
havarijniho planu JE

Prokhlo

2011

Ano

Analyza stavajiciho
vnitfniho
havarijniho planu JE
— zapracovani
zjisteni z analyzy

Probiha

2012

Ne

Kontrola (inspekce)
zantfena zejména
nacinnosti drzitele
povoleni popsané
v jeho @islusné

interni dokumentaci

Prok&hlo

2011

Ano
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Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority

Activity

(Item 5.2.1)
Activity
- Taken?

- Ongoing?
- Planned?

(tem 5.2.2)

Schedule
Or
Milestones
for Planned
Activities

(Item 5.2.3)

Results
Available

-Yes?
- No?

(Item 5.3.1)
Activity
- Taken?

- Ongoing?
- Planned?

(Item 5.3.2)

Schedule
Or
Milestones
for Planned
Activities

(Item 5.3.3)

Conclusion
Available

-Yes?
- No?

a tykajici se
monitorovani
radi&ni situace
s dirazem na
havarijni
monitorovani

Kontrola (inspekce)
zamttena zejména
nacinnosti drzitele
povoleni popsané
v jeho gislusné
interni dokumentaci
a tykajici se
monitorovani
radiani situace

s dirazem na
havarijni
monitorovani —
zapracovani zjighi
Z provedené
kontroly

Probiha

2012 - 201

Ne

Revize bezp&ostni
zpravy za gelem
aktualizace
zdrojovych¢leni

Planovano

2012

Ne

Revize bezp&ostni
zpravy za Gelem
aktualizace
zdrojovych¢lend —
zapracovani
vysledki

Planovano

2013

Ne

Revize zasahovych
drovni uvedenych
v prislusné interni
dokumentaci
drzitele povoleni a
slouzicich ke
klasifikaci MU

a k zahajeni
zasahovychinnosti

Planovano

2012

Ne

Revize zasahovych

Planovano

arovni uvedenych

2013

Ne
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Activity

Activities by the Licensee

Activities by the State Regulatory

Authority

(Item 5.2.1)
Activity
- Taken?

- Ongoing?
- Planned?

(tem 5.2.2)

Schedule
Or
Milestones
for Planned
Activities

(Item 5.2.3)

Results
Available

-Yes?
- No?

(Item 5.3.1)
Activity
- Taken?

- Ongoing?
- Planned?

(Item 5.3.2)

Schedule
Or
Milestones
for Planned
Activities

(Item 5.3.3)

Conclusion
Available

-Yes?
- No?

v prislusné interni
dokumentaci
drZitele povoleni a
slouzicich ke
klasifikaci MU

a k zahajeni
zasahovychkinnosti
— aktualizace
prislusné
dokumentace

Diskuse k obsahu
vnéjSich havarijnich
plani obou ZHP

Planovano

2012

Ne

V ramci gipravy
paragrafového zmi
nového atomového
zékona zapracovat
Vv potirebném
rozsahu ziskané

poznatky

Zahgjeno

2011

Ne
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TATO STRANKA BYLA PONECHANA ZAMERNE PRAZDNA
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6. MEZINARODNI SPOLUPRACE

6.1 UVOD

Vedle jednotlivych aktivit mezinarodni spolupraégeré budou rozebrany dale jakiasti
drzitele povoleni, tak statniho dozoru, je nutn&iwad zminit proces vyvolanyimo havarii
jaderné elektrarny Fukushima Daiichi v Japonsku.

Tato udalost vyvolala v Evropské unii poZzadavek pmsouzeni a zhodnoceni odolnosti
evropskych JE &i extrémnim a velmi nepragdodobnym jeum, vici kterym projekty JE
nemusi byt nuth dostatén¢ vybaveny, neljejich vyskyt nebyl v projektuéthto z&izeni
piedpokladan.

PoZadavek Evropské komise (EK) na provedeni tzatzovych zkouSek" byl zaslan
clenskym zemim EU 24. 5. 2011. Cilerchto zkouSek bylo zjistit velikost existujicich
bezpénostnich rezerv a stanovit doby, kdy havarijni et pejdou do faze tzv.¢kké
havarie s naslednym poSkozenim paliva a velkymdmikadioaktivity do okoli. Technicky
obsah za&Zovych zkouSek byl definovan sdruzenim evropskyazodhych orgam —
ENSREG. Pozadavek byl dale detaihozpracovan skupinou ENSREG ve f@rdoporieni
podrobné osnovy hodnoticich zprav provozovajabernych elektraren a narodnich zprav
zpracovanych aipdkladanych narodnimi dozornymi organy.

Zawzové testy jsou sa@asti komplexniho hodnoceni bezpesti JE, které navazuje
na mezinarodni dokumenty publikované k dané udalgstpy.. WANO SOER 2011-2,

Fukushima Daiichi Nuclear Station Fuel Damage CaseEarthquake and Tsunami, March
2011; SOER 2011-3, Fukushima Daiichi Nuclear Statepent Fuel Pool/Pond Loss
of Cooling and Makeup, August 2011; INPO Specialpdte on the Nuclear Accident
at the Fukushima Daiichi Nuclear Station, Novemd@t1; IAEA International fact finding

expert mission of the Fukushima-Daichi NPP Accidéotlowing the Great East Japan
Earthquake and Tsunami, k&rven 2011; US NRC Recommendation for enhancingtoea

safety in the 21th century, 1&rvenec 2011).

Vysledky a zawry plynouci z&chto ,zatzovych zkouSek® jsou podrobnrozebrany
v prislusnych kapitolach této Miniédné narodni zprawR — zejména v kapitole 1, 2 a 3.

6.2 POPIS CINNOSTIi PROVEDENYCH DRZITELEM POVOLENI

6.2.1 Pfehled realizovanych a planovanych  €innosti

Drzitel povoleni k provozu jaderného iizeni - CEZ, a.s., je aktivnimélenem fady
profesnich mezinarodnich organizaci a sdruzenderjg energetice a je aktivaapojen do
mnoha mezinarodnich progréama vymeny provoznich zkuSenosti. Prakticky vyuziva vSech
dostupnych mezinarodnich zdigpro udrZzeni vysokého stavu informovanosti a pcaktio
zapojeni se do programzvySovani urové jaderné bezpmmosti, know-how, znalosti
state-of-the-art technologie a vyuzivani dobrydxpe celého sta.

Vyuziva ¢élenstvi CR v mezindrodnich organizacich jako IAEA, OECD adlienem rady

sdruzeni provozovatel(nag. WANO, EUR, ENISS, NUMEX apod.). Vyznamnym zdrojem
a iniciatorem pozitivnich zém pfi zvySovani bezpmosti provozu je vyuzivani zkuSenosti
od jinych provozovatél JE (tzv. zptna vazba vgSich provoznich zkuSenosti), ktera je
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sowasti $irs§iho programu WANO Operating ExperiendéEZ, jako aktivni ¢len
mezinarodniho spadenstvi v jaderné energetice, nejen vyuZiva, al@ tgispiva svymi
zkuSenostmi do mezinarodni databanky nejlepSichSeztasti a &asti svych expeit
na mezinarodnich misich, semiith, workshopech a technickych jednanich zvySuje
celosw¥tove provozni a bezpeostni know-how.

,Mezinarodni spoluprace” je z hlediska organiza¢&ani divize ,Vyroba“ spoknosti CEZ
definovana jako samostatny proces. Cilem tohotogsw je vytvéeni efektivnich kontakt

v zahranti, ziskavani aigdavani informaci a know-how, v¢ma zkuSenosti / informaci se
zahrangnimi stranami s cilem nagini politiky bezpeénosti a politiky jakostiCEZ, a. s.,
a praktické zvySovani bezpreosti, spolehlivosti a efektivity provozu vyrobnidaizeni
CEZ, a. sCile spoluprace s mezinarodnimi organizacemi jsmlenlujici:

* Byt dolkre informovan o saiasném vyvoji jaderné energetiky, @ogat vznikla
rizika a zkuSenosti jinych provozovaiel vyuzivat gilezitosti ke zlepSeni
bezpeénosti jadernych elektraren.

* Pro zajiséni technické podpory a &ového know-how aktivé spolupracovat ve
vybranych profesnich mezinarodnich sdruzenichdrimgcich.

o Ziskdvat a uplaéibvat know-how, dobré praxe, vynikajici zkuSenosti
a vysledky zptné vazby provoznich zkuSenosti, benchmarkinguycioypostug a
technologii na JE spaleosti CEZ, a.s., (uplaiovat systém
tzv. ,Ucici se organizace").

« Zabranit izolovanosti provozu jadernych elektrave@iR vici rozvijejici se jaderné
komunit ve s\té (drZzet krok se sitovym trendem rozvoje odiwvi).

* Prezentovat a sdilet naSe provozni zkuSenostemdlySovani bezprostni Urova
celého odetvi (kolektivni  zodpowdnost za  vysokou Uroxie JB
i na jinych jadernych z&enich ve site).

* Budovat a udrzovat dlouhodobé trvalé profesni ibosovztahy v zahratinich
energetickych  spobmostech, projektav blizkych jadernych elektrarnach,
organizacich a institucich.

* Vychovavat manazZery a specialisty schopné komuwikose zahratim se
zanerem rozvijet odborné znalosti a mezinarodni ¥§yn  informaci
a zkuSenosti.

CEZ jec¢lenem nésledujicich profesnich sdruZeni:

 WANO (Swtova asociace provozovaielE),

« FORATOM (Evropské organizace jadernéhomyslu),

e ENISS (Sdruzeni provozovatgk harmonizaci evropskych standardB),

« ENS +CNS (Evropskéa &eskéa nuklearni spalaost),

* NucNet (Mezinarodni inforntai st’ jaderné energetiky),

* ENC, European Nuclear Council (Sdruzeni CEO provaizii JE v Evrog),

* NUMEX (Mezinarodni sdruzeni provozovatel oblasti udrzby JZ),

» Eurelectric (Evropské sdruzeni vyrdbelekkiny),

* WNA (Swtova organizace jadernehaipryslu),

* EPRI (Americky ¥decky institut pro energetiku),

* VGB (Némecka ¥decko-technicka organizace, mj. pro jadernou eiiérge

e Komora pro hospodéké styky a SNS,

* EUR (Sdruzeni zapadoevropskych provozowatels cilem standardizace
bezpé&nostnich poZzadavikna jaderné reaktory nové generace).
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6.2.2 DalSi postup drzitele povoleni

6.2.2.1 Mezinarodni sdileni provoznich zkuSenosti

Jaderné elektrarny @eské republice (Jadernd elektrarna Dukovany - EDUaderna
elektrarna Temelin - ETE) jsou Uzce zapojeny doindeadniho systému sdileni provoznich
zkuSenosti (IAEA, WANO). Paraleins tim se orientuji a majitimé kontakty pedevsim

s typov¥ shodnymi jadernymi elektrarnami na Slovensku, dBfaku, Finsku, Ukrajia

a Rusku. Krom toho se specialist€EZ, a.s., Gastni na praci pracovnich skupin dal3ich
profesnich organizaci jako naftUR, ENISS, ENC, FORATOM, Eurelectric, WNA, a|.

Hlavnim dkolem této spoluprace jéepos a vyuziti provoznich zkuSenosti a technickych
informaci provozovatél jadernych elektraren do praxe obou jadernych edekt. Vybrané
vyznamné informace o udalostech na jinych jaderrgafzenich a mezinarodni zkuSenosti
ze zdrofi WANO, IAEA, event. INPO,... jsou sledovany afgaaovany na program jednani
poruchové komise, poraeditele divize vyroby, porad vedeni EDU/ETE (a aeds Utvarh),
vyboru pro bezpmost divize vyroby a vyboru pro bezpest EDU (ETE).

K nejvyznamgjSim zkuSenostem s moznym dopadem na pravdzezpe&nost jadernych
elektraren jsou ifjimana napravna opa&ni. Jsou zawmiena gedevsSim do oblasti Skoleni
persondlu, p& o zd#izeni a zlepSovani kontrolniatinnosti. VeSkeré ziskané informace
o externich udalostech jsou uloZeny v databazovénéfoje k nim softwarova podpora
(SEZAM) a jsou vyuzivany specialisty jednotlivyctvan jako technicka podporaipreSeni
problémi. S nejvyznam&Simi udalostmi na zahramiich elektrarnach jeffmo seznamovan
piislusny persondal na Skolicich dnech. Vyplyvajicolyka opateni se pIni a hodnoti jejich
efektivita. Bezpé&nostni udalosti a provozni zkusenosti z nejaderpjokiozi CEZ, a. s., jsou
na EDU a ETE fedavany standardni cestou v pracovnifagkuCEZ, a. s.

Naopak provozni zkuSenosti EDU/ETE jsotegavany ostatnim provozovatel JE bu’
piimym kontaktem nebo zpracovanim 4 az 6 podrobnyghvzrané o nejvyznamgsich
udalostech s analyzou iemovych pic¢in. Tyto zpravy jsou pak #azeny do mezinarodni &it
WANO nebo poskytnuty statnimu dozoru pro vyuZisitv IRS (IAEA).

6.2.2.2 Multilateralni systémy

» Operating Experience Program (WANOIProgram vyuzivani \ijSi zpstné vazby /
infformovani o udalostech: zpravy o0 udalostech na Je svta
/ od CEZ. Obvykle se vydava 1 zprava o udélosti /blok/rofipravna op#&ni na
vSechny vydané dopareni WANO.

* Prima vynena informaci (WANO) — bezgaostni provozni ukazatele WANO, mise
technické podpory na vybrana témata, technicky tmacking se vSemi ostatnimi
provozovateli JE na s$t, komunikace na uz&né siti WANO (gkolik desitek
diskusnich rubrik preeSeni technickych problémotazky a odpoidi).

« INES/IRS — zpracovavani a podavani zprav SUJB adpainezinarodnich databazi
INES a IRS.

6.2.2.3 Mezinarodni Peer Review

Ke zdrofim pro zvySovéani bezpeosti pati vystupy hodnoticich programAEA (IAEA),

OECD-NEA a WANO. Fikladem niize byt rozsahly program IAEA k oc&ri bezpénosti
projektu ,ruského” typu, getré VVER 1000 (IAEA-EBP-WWER-05), ktery imesl fadu
poznatki. Déle vystupy z nezavislych mezinarodnich grek OSART, SALTO (IAEA)
a WANO Peer Review, které jsou zpracovany do fo&kynich plari v podok napravnych
opateni a novych ukd WANO
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WANO

CEZ, a. s., jako aktivniclen WANO zve pravidel mezinarodni program partnerskych
prowrek (WANO Peer Review - WPR). Tyto proky provadi mezinarodni tym expért

z raznych profesnich organizaci a provozovanych jaddrrglektraren z jinych zemi v 10
standardnich oblastech (Efektivita organizadézani, Provoz, Udrzba, Inzenyrsk& podpora,
Vyuzivani provoznich zkuSenosti, Ragiaochrana, Chemie, Skoleni a kvalifikace persgnalu
Pozarni bezpgmost, Havarijni fipravenost). Program partnerskych piek predpoklada
WPR 1x za 4 roky na kazdé JE a po dvou letech did&leebo jina nezavisla proka.

PracovniciCEZ se také €astni tohoto programu v mezinarodnich tymech ngfnE. Bast
je piinosna pro fenos know how, bezpeostni benchmarking a zvySovani udrévn
bezpénosti ve svté.

Prvni WANO Peer Review v JE Dukovany se uséuoila v roce 1997. Druha mise WPR
v roce 2007, s naslednou misi v lednu 2009. Miserdidy vysokou Urové dosahované
bezpénosti provozu JE Dukovany aipnasledné proirce bylo deklarovano, ze vSechny
doporwené oblasti pro zlepSeni byly vyphry nebo jsou ve vysokém stadiu dok&eni.

JE Temelin v listopadu 201%Xijal v poradi jiz teti misi WPR. Bedchozi mise praihly
v letech 2004 a 2006. WPR v JE Temelin ocenila kggoprofesionalitu personalu
a dosazenou bezgeostni Urove elektrarny. Svoje za&vy mise WANO specifikovala
v podokE 17 menSich dopoeni pro zlepSeni a vybrala také 3 dobré praxe ptatmi
provozovatele JE na celémegy

Pristi WANO Peer Reviews jsou nhaplanovany v letech222013 v JE Dukovany a Follow-
up v JE Temelin.

IAEA

Ceska republika pravidetrzve mezinarodnim mise IAEA, wipadt JE jsou to mise OSART,
ASSET, SALTO, IPERS, Safety Issues, IPPAS, Sitdd@Bign, LBB assessment, Fire Safety
PSA, Seismic PSA. V JE Dukovany jiz piblo v historii celkem 15 a v JE Temelin 21
mezinarodnich misi.

Prvni mezinarodni mise OSART byla organizovana \Diikovany v roce 1989 a posledni
v poradi vcervnu 2011 (mezitim v letech 1991, 2001, 200&twe Follow-up). V ¢ervnu
2011CEZ pozval na JE Dukovany posledni wati misi OSART ve standardnim provedeni,
tzn. byly pro¥tovany vSechny nasledujici oblasti:

* Management, organizace a administrace (3 experti),

« Skoleni a kvalifikace (1 expert),

* Provoz (2 experti),

« Udrzba (1 expert),

» Technicka podpora (1 expert),

» Zpétna vazby provoznich zkuSenosti (1 expert),

» Radiani ochrana (1 expert),

* Chemie (1 expert),

» Havarijni giprava (1 expert).
Vysledky mise byly velmi pozitivni a EDU byla hodtema na velmi vysoké drovni.. Toto se
odrazilo i v p@tu zjiS€nych dopordeni (3), navrh (11) a mezinarodnuznanych dobrych
praxi (10).

Prvni mise OSART v JE Temelin byla ushdana v roce 1990, tzviquspousici mise
a follow-up v roce 1992. Prvni plnorozsahova mis& prolghla v roce 2001 a follow-up
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v roce 2003. B hodnoceni byla &sSina vSech dopoteni a navrh zarazena do kategorie
“spInéno” nebo “uspokojivy pokrok veSeni” a tym OSART ocenil z&@é zlepSeni provozni
bezpeénosti, stavu implementace dopéeni a celkové zvySeni vykonnosti elektrarny. DalSi
mise OSART je v JE Temelin naplanovana v roce 2012.

6.2.2.4 Mezinarodni doporu €eni a technické standardy

Vyznamnym zdrojem dopoéeni je dokumentace IAEA (standardyirpcky, databdze AIRS

- Advanced Incident Reporting System) — Safety lAnmehtals, Safety Requirements, Safety
Guides a Safety Reports a dale Technicka dokumentévody, reporty — INSAG, technické
dokumenty, Safety Series, Safety reports, TECDOSM@IR — OSART Mission Results dtb.,
aj.

DalSim externim zdrojem informaci je WANO, kteréskytuje celouradu produki, které
prispivaji ke zvySeni bezpeosti a efektivity provozu JE (Guidelines, Perfonoa
Objectives and Criteria, Just-in-Timegelni materialy z udalosti SER/SOER — Significant
Event Report/ Significant Operating Experience Rgpanetodiky Self-Assessment,
Excellence in Human Performance, Operating Decislaking ODM, Hot Topics apod.).

6.2.2.5 Aktivni U éast na mezinarodnich setkanich

Zamestnanci drzitele povoleni (provozovatele) se aktivikastni na mezinarodnich
odbornych akcich jako jsou magMise technické podpory (WANO), workshopy a serféna
WANO, technicka jednani, které ticcenny zdroj vijSich zkuSenosti,

WANO - Program rozvoje technické kvalifikace — angalje seminge, technicka jednani a
workshopy (pedpoklada se organizace min. 1-2 sef@n@cne v CR, a (ast na cca 2-3
semindich v zahranii) — (Cast exped CEZ dle kvalifikace a odbornosti.

WANO - Program Misi technické podpory (TSM) na pozadovana témata nebo
na zjisS&né oblasti pro zlepSeni, organizuje WANO kratkowsiMéechnické podpory sasti
experti z jinych JE, aby pomohli navrhnout napravn&empit nebaeseni.

Priklady misi TSM na EDU a ETE v poslednich letech:

» Prijimani provoznich rozhodnuti (v kritickych situelsi Operational Decision
Making ODM) — (Mr. Tim Martin, WANO Atlanta Centrdrénink ¢erven 2005).
Nasledi EDU vypracovala a implementovala provozigqpis.

» ZlepSovani lidskéhginitele (Mr. Tim Martin, WANO Atlanta Centre + tymUSA a
Kanady, ¢erven 2008)CEZ implementoval metodiku ZlepSovani kvality lidkké
vykonu (QLV).

 WANO-Konference manazérJE, 10.-12.11.2008, Praha, Czech Republic —angm
zkuSenosti na vrcholové Urovtaditeli JE v rdmci Evropy.

» Implementace metodiky sebehodnoceni (Mr. SteveolilBritish Energygervenec
2009). Metodika sebehodnoceni byla implementovaia Bukovany od 1.1.2010.

e Sebehodnoceni a program napravnych repat(Self-Assessment and Corrective
Action Programmes), JE Temelin (9. — 13. listop2dQ9).

* Mezinarodni semirfa pro stedni management jadernych elektraren: kultura
bezpénosti, kvalita lidského vykonu, néstroje na zamézehyb, vedeni lidi
k bezpénosti, (6th Leadership Workshop for Middle ManayeM/ANO Paris
Centre, 6.-9.dubna 2010, Prague, Czech Repubtiast inanaz& EDU i ETE.

* Implementace programu Near-Miss (Mr.Conrad Dubé,N@AParis Centre+ team
WANO, tijen 2010), JE Dukovany.
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» Opportunities for increase of Load Factor by Higa#ectiveness of Outages, Mise
technické podpory WANO 22.-25.03.2011, JE Temelin.

* IAEA (IAEA) — Technical Meeting on Evaluation of féttiveness of Operational
Safety Review Services and their Future Evolutida4 November 2011, VIC
F0822, Vienna, Chairman: Koen van Beveren v reakchavarii v JE Fukushima
Daiichi prokehla takéfada jednani s provozovateli jinych JE typu VVERcGilem
harmonizovat fistupy uplaiované v jednotlivych zemich a pouse vzajema
z dobrych praxi

* Byl obnoven tzv. Klub VVER 440-V213 <asti partnerskych JE Jaslovské
Bohunice, Mochovce, Paks a Loviigal11.

» Setkani vedeni partnerskych JE na téma: modern&i8, poZzadavky WENRA a
jadernych dozd, (20.- 21.01.2011, Prah@R).

« Zahéjeni EU stress téstzagzovych zkousek), 12.05.201dEZ PrahaCR.

» Strategické nahradni dily pro reaktory VVER 440034011, JE Paks, Marsko.

* Presentace dosaZzenych vyskedla harmonizace zprav o EU stress testech
(zakZovych zkouSkach), 12.10.2011, Paks ddesko.

6.2.3 Predbézné vysledky aktivit provozovatele

Pro zajiséni vysoké Grovd bezpeénosti vydala spolmost CEZ, a.s., svoji ,Politiku
bezpeénosti a ochrany Zivotniho prasti“ (CEZ_PRGR_1008), kde jsou formulovany
v deseti kapitolach cekavani vedeni pro nagimi ©chto cili. Zejména kapitoly 3, 4, 6 a 7
hovai o prenosu znalosti a vyuzZivani zkuSenosti z externiektrédren pro zajigni
dostaténé arovie bezpénosti.

6.3 POPIS CINNOSTi PROVEDENYCH STATNIM DOZOREM

6.3.1 Prehled realizovanych a planovanych  €innosti

Mezi vyznamné mezinarodni aktivity piatzejména bilateralni spoluprace nazmych
drovnich, na kterych se podili mimo SUJB i dal&orey (MPO, MSMT, $koly atd.)
a provozovatelé jadernych ifzeni ve spolupraci sIAEA a dalSimi mezinarodnimi
organizacemi.

Mezi celostatni¢innosti pati také uzavirani mezinarodnich smluv. Vzhledem rédau
schématu a tomu, Z&téina €chtocinnosti je koordinovana statnim dozorem (zbyteSidail
organy statni spravy), uvadime je v samostatné ggutike ocinnostech dozoru.

6.3.2 DalSi postup statniho dozoru

6.3.2.1 Smluvni zéklad mezinarodni spoluprace

Mezinarodni smlouvy a ujednani jsou pravnim zakiadeezinarodni spoluprace a jsou
uvedeny vecdtyrech skupinach: smlouvy spojené s EU a hlavni préakiy acquis
communautaire imo ovliviwjici dozorny ramec, ramcové dohody Spojenych narod
bilateralni mezinarodni smlouvy a ujednani meziotpz

Smlouvy a dalSi pravni akty spojené s EU
Smlouva o zaloZeritvropského spotenstvi pro atomovou energii,
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Smérnice Rady 2011/70/ EURATOM ze dne &rvence 2011, kterou se stanovi ramec
Spole&enstvi pro odpasdné a bezpmé nakladani s vyhlielym palivem a radioaktivnim
odpadem,

Smérnice Rady 2009/71/ EURATOM ze dne 2&rvna 2009, kterou se stanovi ramec
Spole&enstvi pro jadernou bezppst jadernych zé&eni,

Smérnice Rady 96/29/EURATOM ze dne 13.¢kva 1996, kterou se stanovi zakladni
bezpénostni standardy na ochranu zdravi pracavnik obyvatelstva ied riziky
vyplyvajicimi z ionizujiciho z&eni,

Smérnice Rady 89/618/EURATOM ze dne 27. listopadu 188Bhformovani obyvatelstva
a o opatenich na ochranu zdravi, kter&d se maji pouZzit, kaoaich, které jeieba @init

v pripact radiani mimaadné situace,

Smérnice Rady 2006/117/ EURATOM ze dne 20. listopa®@& o0 dozoru nadippravou
radioaktivniho odpadu a vyrkelého paliva a o jeji kontrole.

Mezinarodni umluvy
CR je dlouhodob smluvni stranousthto mezinarodnich smluv (smluvnich re#m

» The Convention on the Physical Protection of NuchMaterials,

» The Convention on Early Notification of a Nucleacoident,

» The Convention on Assistance in the Case of a MucdeRadiation Emergency,

» Convention on Nuclear Safety,

* The Comprehensive Nuclear Test Ban Treaty,

» Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Manesge and on the Safety,
of Radiological Waste Management,

* The Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weap (NPT),

» The Convention on Environmental Impact AssessnmreatTransboundary Context,

* Vienna Convention on Civil Liability for Nuclear Dane,

» Convention on Supplementary Compensation for Nud)eenage.

Bilateralni smlouvy o spolupraci v oblasti jadernébezpenosti

CR mé& uzakeny mezinarodni smlouvy (na vladni Grovni) o spodgp resp. vyning
informaci \Wetrg krizovych v oblasti jaderné bezpesti s nasledujicimi staty: Australie,
Bulharsko, Indie, Kanada, Korea, NWarsko, Nmecko, Polsko, Rakousko, Ruska federace,
Slovensko, Ukrajina, USA.

Bilateralni ujednani mezi dozory

CR ma uzaiena mezinarodni ujednani (na Grovni dd}oo spolupraci, resp. vyng
informaci etn® krizovych v oblasti jaderné bezpmsti s nasledujicimi staty: Finsko,
Francie, Kanada, Korea, Marsko, Nmecko, Rumunsko, Rusk& federace, Slovensko,
Slovinsko, Spa#isko, Velka Britanie, Ukrajina, USA. Jedna se odujé@ni spide pracovniho
charakteru, nevymahatelnéd podle mezinarodniho pkavekterych gipadech jde o ujednéni
specializovana na velmi uzkou oblast.

6.3.2.2 Bilateralni spoluprace

VétSina bilateralnich smluv a ujednani poskytuje prawaklad pro spolupréaci, ktera je
prilezitostna. Pravidethse konaji konzultace o bezjpesti jadernych Zé&zeni s nasledujicimi
staty: Mafrarsko, Nmecko, Polsko, Rakousko, Slovensko, Slovinsko. Gdrsasetkani jsou:

* novinky v oblasti organizace dozoru a legislativy,
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 technicky rozbor udalosti a postoj dozoruikgbym opatenim,
* modernizace JE, nové jaderné bloky a licencovani,
* nakladani s vyhelym palivem a jadernym odpadem,
* monitoring radiace a havarijnfipravenost.
Tato témata se v roce 2011 diskutovala vlewhavarie na JE Fukushima Daiichi.

6.3.2.3 Vicestranna mezinarodni spoluprace a mezina rodni pracovni skupiny

CR se zdashuje mezinarodni spoluprace vramci nasledujicich zindeodnich
a nadnarodnich organizaci, instituci a asociaci:IBBA, OECD, WENRA, WWER Forum,
a NEWS.

CR vyuzila stavajicich vazeb denstvi v mezinarodnich institucich ke sdilebédisznych
za&wriu vyvozenych z udalosti v JE Fukushima Daiichi a a®y aktiveé podilela i na
spoluvytvdeni novych pracovnich skupin spectilna toto téma za#henych. Zasadnim
zavazkem je provedeni 2abvych zkousek naéeskych JE dle mezinarodnich (EU) pravidel,
vytvoieni a prezentace narodni zpravy a podileni se mmarednim hodnoceni (Stress Tests
Peer Review).

CR vyuzije mezinarodh nabyté zkuSenostiip rozsahlé revizi legislativy v roce 2012
a pripraw na mezinarodni misi IRRS, jeZ by sélanuskuténit v roce 2013.

Spoluprace v ramci EU

CR (SUJB, MPO a dal3i statni instituce) spolupracijestatnimiclenskymi zensmi jak
vramci Rady (pracovni skupina AQG) tak pracovnighporadnich skupin fp nebo
ztizovanych EK (ENSREG, INSC Commitee).

Pracovni skupina rady pro oblast jaderné b&zpsti (Atomic Question Group, AQG) je
pracovni skupina Rady EU, ktera se zabyva zejmémagnavanim problematiky souvisejici
S mirovym vyuzivanim jaderné energie a ré&disochranou, na pracovni drovni projednava
také gipravovanou legislativu Euratomu v jaderné oblasti.

Pracovni skupina dozbr EU v oblasti jaderné bezfmosti (European Nuclear Safety
Regulators Group, ENSREG) je nezavisla skupinaemgttujici dozory EU v oblasti jaderné
bezpénost na nejvysSi Urovni vyt¥ena rozhodnutim Evropské komise majici za cil
budovani spokéného konsensiR se @astni prace ve viecketh pracovnich skupinach, a to
pro:

* jadernou bezpmost,

* bezpené nakladani s vyltelym palivem a jadernym odpadem,

* transparentnost a angaZzovanoseyesti.
Vybor pro INSC (Instrument for Nuclear Safety Co@tion, INSC Committee) je pracovni
skupina EK pro spolupraci EK &enskych stéat pri ptipraw a schvalovani projektpomoci
tietim zemim v oblasti jaderné bezpesti. Navazuje na program TACIS.

Experti SUJB se dastni také realizace projéktiNSC na pomoc dozém v tetich zemich
bud’ provozujicich nebo planujicich vyuziti jadernyelaktoii pro vyroby elekiny. SUJB se
Gcastni projeki v Armeénii, Eqypé, Jordansku a na Ukrafin

Spolupréace s IAEA

CR v sowasnosti zastava funkci mistepsedy Rady guverné(piredsedkys SUJB), kterd je
takéclenem SAGTAC.
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V ramci vytv&eni mezinarodnich standardjsou pracovnici SUJB¢leny vsech &tyf
standardizénich komisi, a to pro Jadernou beapast (Nuclear Safety NUSSC), Ratha
ochranu (Radiation Safety RASSC), Bespest i nakladani sjadernym odpadem a
vyharelym palivem (Safety of Radioactive Waste WASSC)Bazpeé&nost transportu
jadernych materiél(Safe Transport of Radioactive Material (TRANSSC).

CR poskytujetadu obornik pro sluzby poskytované IAE&lenskym zemim (tzv. mise IAEA
jako IRRS, OSART, atd.) a participuje na Prograsthhické spoluprace, a to jakijpmce
I poskytovatel (finaén¢ i expertizou).

CR se aktivis z(&astnila ,Ministerské konference jaderné bermsti“ reaguijici na havarii na
JE Fukushima Daiichi. IAEA ve spoluprécictenskymi staty vytviila a jiz také z&ala
implementovat ,,Akni plan jaderné bezpeosti“. Jednim z Ukdl mezinarodniho spatenstvi
je prehodnotit stavajici rdmec jaderné bermsti a havarijni fipravenosti a odezvy
a pipadré jej na zaklad poznatki z procesu hloubkového vyhodnocerti¢m a piibéhu
fukudimské havérie dale posilit. Odbornici z SUJBa#sich relevantnich instituciCR se
aktivné zapojuji do vSech souvisejiciatiinnosti, a to nejen vramci IAEA, ale i dalSich
odbornych organizaci.

Spoluprace v ramci NEA/OECD

V organech NEA/OECD se zastupci regulatorgasini prace pracovnich skupigclito
vybori:
» Vybor pro radi&ni ochranu a uejné zdravi (CRPPH)

SUJB se i vroce 201zapojil do aktivit Vyboru pro radémi ochranu a vejné zdravi
(CRPPH). Zastupce SUJB ¢lenem vykonného vyboru CRPPHujiciho aktudlni zagsfeni
aktivit Vyboru. Experti radigni ochrany se aktivn U¢astnili zasedani vyboru CRPPH a
podileli se nacinnostech jeho pracovnich skupin - ISOE (Mezinarodgstém pro
profesiondlni expozice) pro hodnoceni expozic \efjagich z&zenich a zejména pracovni
skupiny EGOE, ktera se zabyva implementaci novyahodteni ICRP zejména v oblasti
regulace profesiondlni expozice a optimalizace. oRwst je ¥novana také stanoveni
poZzadavk radiani ochrany g vystavliE novych jadernych zdrdj

* Vybor pro dozornoginnost (CNRA

Vyboru pro dozornodinnost (CNRA), jehoz cilem je vyna zkuSenosti z praxe do#arad
jadernou bezpgmosti a ktery ma mj. pracovni skupiny pro:

0 vyménu zkuSenosti z kontrolginnosti dozoé (WGIP),

* bezpenostni poZzadavky na nové jaderné zdroje (WGRNR) a

* mezinarodni vyuzZivani Zmeé vazby p posuzovani bezgaosti provozu
(WGOE)

V reakci na havarii na japonské jaderné elektrdfukushima byla v ramci NEA/CNRA
zaloZena specialni pracovni skupina, kterd se Zabgpekty této havarecilem zajini
zpstné vazby vyplyvajici z této udélosti pro regulstofs (Basti zastupce SUJB)Ve
spolupraci s dalSimi Vybory NEA/OECD ustanovenymb gadernou oblast, byla také
vytvorena specialni skupina, kterd koordinuje tyto aktiwyvijené vSemi pracovnimi
skupinami. , s &asti zastupce SUJB.

* Vyboru pro bezpéost jadernych z&zeni (CSNI),

Vyboru pro bezpénost jadernych z&zeni (CSNI), jehoz cilem je napomaténskym statm
udrZzovat a dale rozvijetédeckou a technickou znalostni bazi, ipbhou pro hodnoceni
bezpénosti jadernych reaktara zd&izeni podilejicich se na palivovém cyklu. Vybor GSN
maradu nasledujicich trvalych pracovnich skupin:
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Integrita komponent a struktur (IAGE)

Analyza arizeni havarii ( WGAMA)

Rizeni rizik (WGRISK)

Hodnoceni vlivu lidského faktoru na bezpest (WGHOF).

Bezpe&nost jaderného paliva (WGFS)

Bezpe&nost palivove cyklu (WGFCS)

Na zasedani WGHOF v roce 2011 piiola vynena informaci mezi zastupy jednotlivych

sti o tom, jak jednotlivé dozory na wudalost na JE [hkma reagovaly
a ¢lenové skupiny vypracovali navrh seznamu moznyckazdych témat, ktera z udalosti

vyplyvaji.

O O O O O ©O

Spolupréace ve sdruzeni evropskych regulatar WENRA

Cinnost sdruzeni WENRA byla vilském roce vyznamn poznamenana fukusimskou
havarii. V navaznosti na rozhodnuti Rady EU bylaodace powiena vypracovanim
technického ramce a rozsahu gZvych zkouSek" jadernych elektraren provozovanych
v zemich EU. Navrh vytiila skupina expeit véetns zastupce SUJB a v &nu jej schvalila
Skupina evropskych jadernych regulatdENSREG) a samotné préovani bezpénosti
jadernych elektraren podle ,fukuSimského s¢ehdylo zahajeno ¥ervnu. WENRA se
zabyvala i otdzkou organizace nezavislych prek (peer reviews), které jsou po provedeni
bezpé&nostniho hodnoceni na narodni Urovni dalsi etapagzovych zkousek".

Zastupci SUJB se zéshuji jak plenarnich zasedani, tak pracovnich skupin:

Pracovni skupina RHWG (Reactor Harmonization WaykBroup) v beznu 2011 zvejnila
zpravu o stavu harmonizace beapesti jadernych reaktdrprovozovanych v jednotlivych
¢lenskych statech WENRA. V ktnu 2011 pak publikovala i vysledky svéhoizkumu
zroku 2009 - pehled narodnich praktik v oblasti z&@p$ani dlouhodobého provozu
jadernych elektraren (LTO - Long Term OperationtHVRG poskytovala i technickou
podporu pi tvorbé metodologie ,zatZovych zkouSek" a planovani naslednych peer reviews

Pracovni skupina WGWD (Working Group on Waste aretddnmissioning) poktavala
v harmonizaci poZzadavkna bezpénost i nakladani s radioaktivnimi odpady, vyetym
jadernym palivem, Wazovani jadernych #aeni z provozu a na ulozStradioaktivnich
odpadi.

Cinnost skupiny WIG (WENRA Inspection Group), ktgnré®zkoumava moznost harmonizace
inspekénich aktivit vélenskych zemich WENRA, byla po napin jejiho pivodniho mandatu

- predlozeni zpravy o s@asné praxi Vv listopadu 2011 - @sre pozastavena vzhledem
k plnému pracovnimu vytizeni vSech exfienta participujicich dozorech po fukuSimské
havarii. Ze stejnéhotvodu byla zpomalenacinnost pracovni skupiny zabyvajici se otazkou
bezpé&nosti vyzkumnych reaktér

Spoluprace ve Foru dozornych orgafi zemi provozujicich reaktory VVER (WWER
Forum)

Kazdor@ni plenarni zasedani Féra je hlavaénovano provozni bezpeosti a jaderné
legislatiw a jejimu uplaitovani. Mimo obvyklé narodni presentace o stavu rjage
bezpénosti a cinnosti dozornych orgdnv roce 2011 byla tématem udalost na jaderné
elektrar®d Fukushima Daiichi a fstup jednotlivych dozornych org&nk provaeni
zagzovych zkousek. V ramci Féra pracujigracovni skupiny, a to pro:

» dozorné aspekty organizacéizeni jadernych elektraren (vede d&#asko),
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e zavaani pravépodobnostniho hodnoceni begpesti do dozorné praxe (vede
Finsko) a

» pracovni skupina dujici poZzadavky na kontrolu jakosti vyroby palivawyclanki
(vede Rusko).

« CR se @astni prace ve vSecteth skupinach. Jsou zvazovany pracovni skupiny na
prodluZzovani Zivotnosti.

6.3.2.4 Mezinarodni Peer Reviews

V 90. letech letech hostil&R velkoutadu mezindrodnich hodnoticich misi (peer reviews),
které se zawtovaly hlavig na bezpénost jadernych Z&eni. Jsou popsany vguchozi sub-
kapitole jako aktivita provozovatele.

Mise IRRT zamdfena na kvalitu dozoru prébla v SUJB v roce 2001. Celkové positivni
hodnoceni vyustilo vt prioritnich oblasti dalSiho rozvoje, a to:

* rozvoj inspekniho planu tak, aby zahrnul sebehodnoceni provdel®/a
» formalizaci usptadani pro fisgvky khodnoceni cveni v oblasti havarijni
pripravenosti,
» vyzadovani pravidelnych havarijnich &ni podle schvalenych havarijnich pian
» dalSi posileni a zlepSeni kapacit pro hodnocenfuikulbezpénosti a lidského
Cinitele a v pouziti prawpodobnostniho hodnoceni begpesti v souladu
S mezinarodni praxi,
« dokorteni a implementaci elektronické databaze rozho®IudB.
Dal3i mise tohoto za#eni (IRRS) je planovana na rok 20138ippavné prace v SUJB galy
jiz v roce 2011.

6.3.2.5 Sdileni zkuSenosti z provozu

CR participuje ve viech formalnich systémeéizenych za timto delem, tj. jak v systému
oznamovani a hodnoceni udalosti INES, tak v systlani provoznich zkuSenosti IRS.

Dale spolupracuje s ,Clearing House" v JRC Pettiglimoto jsou provozni zkuSenosti
a postoje dozoru neformélisdileny v ramci bilateralnich a multilateralnidigksi. V prvnim
piipack jsou provozni zkuSenosti hlavnim tématem pravigirsetkani, v druhénxipact se
jedna o pracovni skupinu (WGOE) v ramci CNRA (rari&A/OECD).

6.3.2.6 Uzivani standard U IAEA

Standardy IAEA jsou ¥R bZn¢ pouzivany a jejich pozadavky jsou zahrnuty do tejisi
legislativy. Jsou explicithzallenény i do @ipravovaného z#ni nového Atomového zakona.

V souvislosti s havarii v JE Fukushima Daiichi IAE#anuje provest rozsahlou revizi svych
standard. CR se bude na této aktiwipodilet pomoci svych speciatfist

6.3.3 Zavery statniho dozoru

Hlavni mezinarodni aktivitou z hlediska SUJB reégjupa havarii na JE Fukushima Daiichi
je kast na evropskych z&ovych zkousek tj. posuzovani sebehodnoceni oparatgtvaeni
narodni zpravy a dast v peer-reviewtlenskych stat EU. Zawry z €chto aktivit budou
znamy v druhé polovihroku. Podoba stale probihaji diskuseradé pracovnich skupin na
toto téma a na jejich vyhodnoceniijelia také pékat.
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6.4 ZAVERECNE SHRNUTI KAPITOLY 6

Activities by the Operator

Activities by the Regulator

(Item 6.2.1) |(Item 6.2.2) |(jtem 6.2.3)|(Item 6.2.1) |(Item 6.2.2) |(jtem 6.3.3)
o Activity Schedule Activity Schedule
Activity o Or Results cer> Or Conclusion
- Taken?  |Milestones : - Taken? |Milestones :
- Ongoing? |for planned |“V212P!€ |- Ongoing? [for planned |[\V2!12PI€
- Planned? |Activites |- Yes? - Planned? |Activites |- Yes?
- No? - No?
Topic 6
International Cooperation
(Mezin&rodni spoluprace)
Sebehodnoceni Provedeno Ano
provedené drzitelem dokorteno
povoleni v rdmci 31102011
zatzévych zkousek o
Prowrka (kontrola) Provedeno | Zavetna Ano
sebehodnoceni zprava CR
drzitele povoleni vydana 3
provedené statnim prosince
dozorem 2011;
Peer Reviews Planovano | 26.- Ne Planovano | 26.- Ne
Narodni zpravyCR k 29.3.2012 29.3.2012
zagzovym zkouskam
Presentace Provedeno | 12.10.2011 Ano
dosazenych vysledk
a harmonizace zpra
0 zatzovych
zkouSkéach
Obnoveni klubu Provedeno | 2011 Ano
provozovatel VVER
440
Diskuse o dsledcich Provedeno |Cervenec Ano
havérie na JE 2011
Fukushima Na Foru
VVER
Diskuse o dsledcich Provedeno [béhem prvn Ano
havérie na JE poloviny
Fukushima ve 2011
WENRA
Diskuse o dsledcich Provedeno [béhem prvn Ano
havarie na JE poloviny
Fukushima ve 2011
vyborech OECD/NEA
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Activities by the Operator

Activities by the Regulator

(Item 6.2.1) |(Item 6.2.2) |(jtem 6.2.3)|(Item 6.2.1) |(Item 6.2.2) |(jtem 6.3.3)
o Activity Schedule Activity Schedule
Activity o Or Results cer> Or Conclusion
- Taken?  |\jlestones , - Taken?  |\jlestones ,
- Ongoing? |for Planned RElase Ongoing? |for Planned AR
- Planned? |Activities |- Yes? - Planned? |Activities |- Yes?
- No? - No?
Diskuse o dsledcich Provedeno |¢erven 2011 Ano
havarie na JE
Fukushima na
Ministerské
konference jaderné
bezpénosti
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TATO STRANKA BYLA PONECHANA ZAMERNE PRAZDNA
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