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A. UVOD

Statni dad pro jadernou bezgmost vykonava statni spravu a dozdr wyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho feai tak, aby zajistii dosazeni poZzadované (¥ovn
souvisejicich s jadernou bezpesti, radigni ochranou a jejich vysledk hodnoti SUJB
kazdor@n¢ dosazenou Urovigaderné bezgmosti a radiani ochrany provozu JE Dukovany a
JE Temelin pomoci souboru Provédrezpeénostnich ukazatél(PBU).

Zaklady souboruéthto ukazateél byly vypracovany p&atkem devadesatych let a
prvnim hodnocenym rokem byl rok 1991. \ipthu let proSel soubor Provozn
bezpeénostnich ukazatélmnoha zminami nazvu, struktury i odp&enosti.

Od konce devadesatych let je soubor strukturovanctgd oblasti, ve kterych je
hodnocena Urove jaderné bezpmosti a radiéni ochrany provozu JE. Tyto oblasti jsou
nasledujici:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radi&ni ochrana,

a seznam vSech ukazdtgd uveden v filozec. 1.

Odpowdnost za shromdbvani dat pro hodnoceni Proveézbezpénostnich ukazaté)
jejich zpracovani a vyhodnoceni je delegovana kalitni pracovist SUJB na JE Dukovany
a JE Temelin, Regionalni centra v BaCeskych Budjovicich. Ustedi v Praze pakifslusi
koordinace vSech aktivit ¢etnd publikace vysledk a stanoveni séni dalSiho rozvoje
souboru ukazatél

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v 12@@5 pro JE Dukovany inovovany
poZzadavky na igdavani dat pro piby hodnoceni souboru Provézmezpénostnich
ukazatel, ve kterych bylo stanoveno jaka data, j@sto, kam a v jaké fornmaji byt
piredavana. Taktotrpdavana data tvb70% vstupnich dat pro PBU a zbyvajicich 30% je
ziskavano vlastni dozorna@innosti SUJB na EDU a ETE. Podpisem ,Dohody o koikasi
meziCEZ, a. s. a SUJB o udalostech, na které se \jttgislativni pozadavky* (dale jen
,Dohoda o komunikaci“) dne 7.2.2007 byla sjednocé&ritéria pro ,HlaSené udalosti pro
ol¢ JE a hodnoceni ukazaieDblasti 1 vychazi od roku 2007 na obou elektrémrge steji
definovaného zékladu.

Hodnoceni ukazatélspojenych s qviQen«E’erpéni LaP se provadi od roku 2007 podle
now dohodnutych pravidel. Jednani SUJBEZ o znén¢ pravidel, ktera trvala az do zéu
roku 2006 byla vyvolana z&ou kritérii¢cerpani LaP v roce 2005.

V roce 2007 probihalo zprovidavani aplikace INDI firmy ENVINET a. s. umddjici
jak centrélni evidenci dat, tak tabulkové a gradidobrazovani hodnot ukazditeToto bude
dokorteno v roce 2008 tak, aby aplikace mohla byt vyugita hodnoceni souboru PBU za
rok 2008.

Vysledky hodnoceni ProvoZibezpeénostnich ukazatélve forne grafi za sledované
obdobi (2002 az 2007 pro JE Dukovany a 2003 - 20@/ JE Temelin) jsou uvedeny
v piilohach¢. 2 a 3 a komentovany jsou v dalSi@stech tohoto dokumentu. Graf§t$inou
piedstavuji lokalitni hodnoty ve forRmsowti nebo pameéra blokovych hodnot. Pouze pro
neprovozuschopnost bezpestnich systétjsou uvadny hodnoty také na urovni systéra
pro €snost bariér na Urovni blék



B. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE DUKOVANY

V této ¢asti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych utelizasledovanych oblasti
provozu JE Dukovany,igemz jejich grafické zobrazeni jégamétem @ilohy ¢. 2.

Vyhodnoceni souboru provoziezpeénostnich ukazatélEDU za rok 2007 potvrzuje,
Ze celkovy dosazeny stav zajist jaderné bez@aosti @i vyrobé elektrické energie v JE
Dukovany je nadale udrZzovan na vysoké urovni.

V nasledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivelP&upinow, podle jejich zéazeni
do pislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

1.A — HlaSené udalosti

1.B — Risobeni limiténich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — HlaSené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatkupiny 1.A je pdet v roce 2007 hlaSenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specdikav dokumentu ,Dohoda o komunikaci®.
Tento dokument byl fjaty SUJB a provozovatelem JE Dukovany keswni a doplgni
zasad najiovani pozadauk zakonné legislativy k idezitym udalostem, vzniklym ip
provozu jaderného Haeni.

Ukazatel 1.A.1 P&t udalosti hlaSenych organu dozoru nad JB (grafl}.je
v sowasné podabvyhodnocovan od roku 2003. V roce 2007 bylo tonukazateli pirazeno
49 udalosti. Tato hodnota je od roku 2003 nejvgSgikontextu celého hodnoceného obdobi
pak vytv&i stoupajici trend pitu hldSenych udalosti. heké sniZzeni hodnoty se z tohoto
pohledu jevi jako fechodné. DalSi sledovani vyvoje ukazatetgentoto hodnoceni potvrdit
a nebo oznat vysledek letoSniho roku jako ojediou vychylku.

PodrobgjSi srovnani jednotlivych blaknazng&uje, moznou souvislost ptu hlaSenych
udalosti s probihajici obnovou RKV roce 2007 byl pget hlaSenych udélosti nejvy3si na
bloku, na kterém bylo do provozu uwo obnovené SK — 19 udalosti na 1. bloku proti 9 —
12 udalostem na ostatnich blocich. Podotomu bylo v roce 2005, kdy pet hlaSenych
udalosti na 3. bloku byl zhruba dvojnasobny opostiatnim blokm. Naproti tomu v roce
2006, kdy nebylo na zadném bloku obnoven® $Siadno do provozu, byl peet udalosti na
jednotlivych blocich vyrovnajsi (9 - 13 udalosti).

Do roku 2002 byl na tomto méstvyhodnocovan ukazatel ,Ret bezpé&nostré
relevantnich udalosti®, kterym byly evidovany vythn& udalosti podléhajici hodnoceni podle
mezinarodni stupnice INES. ¢@st&nému porovnani celého grafem sledovaného Sedséeti
tedy vyuzit i trendu vetin BSE (Bellow Scale Events) a SSE (Safety SigaificEvents),
které graf ukazatele 1.A.1 zné#oje. Z €chto hodnot, vyplyva, Ze pet udalosti
hodnocenych podle stupnice INES za celé sledovadéhi vykazuje spiSe setrvaly stav se
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dvéma vyraznymi odchylkami z celkového trendu v let@€95 a 2007, coz odpovida vyse
zmirgné obno¥ SKR. Stejré jako vioni byla i v letodnim roce fddem hodnocena jedna
udalost stupém 1 dle INES. Tato udalost byla spojena s nedogtatgripraw odstavovani
3.RB do GO, které s nedost&te konzervativnim postupem personélu BB zasouvani 6.
skupiny HRK g odstavovani 3. RB do GO agobily, Ze doslo ke kratkodobému podieni
zasoby zaporné reaktivity.

Zména metodiky sledovani a hodnoceni udalostiezitych z hlediska jaderné
bezpe&nosti v roce 2003 se promitla i do ukazatele 11Ad&ké selhani (graf 1.A.2), zejména
pak do jeho indexu HFI, ktery je vztaZzen k celkougnactu hlaSenych udalosti, tedy nejen k
poctu udalosti podle INES. Graf lidského selhani jagostu udalosti s vlivem lidského
faktoru, tak vjeho indexu vykazuje jistou oscilatiletosni vysledky @Zeme s nejtsi
jistotou piradit k pfiméru. Fredpoklad zagru z roku 2006 o stoupajicim trendu se tim
nepotvrdil.

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limitaich systém

Prvni z ukazatél skupiny podchycuje get neplanovanych rychlych odstaveni
reaktoru. Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsoézaneny v grafu 1.B.1,2. Blokové
hodnoty pak v grafu 1.B.1,2a.

Vroce 2007 doSlo ke dwma nepldnovanym rychlym automatickym odstavenim
reaktoru. To je sice nejvice z celého grafem sladéfio obdobi, avSak pro jeho ojedinst
nelze jej spojovat s trendem vyvoje.

V prvnim @ipad doslo chybnoginnosti personalu BD 3. bloku viiehu odstavovani
bloku do GO k zajsobeni ochranného systému od nepovoleného nasicdupdmy v KO na
5,9m.

Pfi druhé udalosti zapsobila ochrana reaktoru zZivbdu ztraty mdieni n-toku na 1.
kompletu HO, kdy fi odstavovani 1. bloku do GO a planovaném #ayiani ioniz&nich
komor ¢. 1,9,17, také visledku lidské chyby, bylo nesprévmypnuto elektrické napajeni
skiini UNO 1,2,3 aparatury AKNT.

Ru¢né nemusel byt v roce 2007 zadny z reaktdnkovanské JE rychle odstaven.

Graf 1.B.3-5 ukazuje, Ze v 2007 po paté za sebdoste k zapsobeni HO-2.

Patet zafisobeni HO-3 je letos srovnatelny s rokem 2006¢tedee-li v roce 2006 Sest
zapisobeni p vzniku ostrovniho provozu.

Ochrana HO-4 zapobila vroce 2007 celkem Sestkrat, z tohgtkiat po padu
regul&niho organu.

Ukazatel ,Pady reguémich orgad“, zobrazeny v grafu 1.B.6. dosahl vroce 2007
hodnoty @t, coz je druha nejvySSi hodnota za sledované dbdote byla rozborem
vzniklych udalosti odhalenatipina - konstrukni nedostatky chlazeni komponent RRCS
instalovanych v ramci akce ,Obnova BK

Pri souhrnném hodnoceni ukazatédto skupiny se ukazuje, Ze v roce 2007 bylo, krom
poctu zamisobeni HO-3, a pdidegul&nich orgai dosazeno celkentekavanych vysledk

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,Neplanovana sniaghtonu” (UCLF). Jeho hodnota je
svym dvojnasobkem pméru spolu s rokem 2005 nejvySSi. Po blizSim zkounydfiin
neplanovanych vypadkje ale nutno poznamenat, Ze cela jejich polovifipadad na vrub
prosincoveho odstaveni 1. bloku pro obnoveni ridpasiva automatického hasicihaizani
paluby HQ.
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Skupina 1.D — Limity a podminky bezizeeho provozu

Ukazatel ,P¢et poruSeni LaP“ (graf 1.D.1) ma letos opaka@yastejre jako
v predchozich letech, nulovou hodnotu. Tzn., Ze poliuEaR nebylo v roce 2007 zj&io.
Pfi hodnoceni celého Sestiletého obdobi je tentoedet dosazen jiz popaté.

Ukazatel ,Pdet vynucenych zahajeni akci podle LaP* (graf 1.0hf) do souboru
ukazatel zaveden v roce 2002. Cilem jehdazeni bylo poskytnuti komplexnihaéghledu o
poctu stavi zaizeni a paramalr vybaiujicich z ramce bezprostnich garanci danych LaP.
Ukazatel proto sumarizuje pet vSech odstaveni reaktoru ochrannymi systémyi iaizeni
nebo stau technolog. parameiy které podle LaP vyvolavaji nezbytnoseghodu bloku do
rezimu s vysSim gadovym cislem a také poruseni LaP. V roce 2007 nastalyakovéto
piipady. Dva jsou vazany naigobeni systéemu rychlého automatického odtaveni¢ kseu
komentovany vysSe. Vefdtim gipac musel dne 11.6.2007 personal BD 3. bloku zahajit
piipravu na odstaveni bloku do rezimu R3dzabu neprovozuschopnosti trasy systému
odpou&tni chladiva (TE) po nadlimitnim wvistu koncentrace vodiku v systému jeho
spalovani (TS).

Ukazatel ,Pget datasnych zmn LaP“ (graf 1.D.3) dosahl v hodnoceném roce
opakovas nulové hodnoty. Za celé Sestileté obdobi je tkezal pa@tvrté.

V ukazateli 1.D.4 Cerpani LaP* je po lsském mirném zvyseni zaznamenan v roce
2007 velmi mirny ndist patu hodin¢erpani limitnich podminek. Vypovidaci hodnota tahot
ukazatele je stale vyraZrpoznamenana zimami kritérii evidence&erpani LaP, ke kterym
doSlo v fedchozich dvou letech.

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Hodnoceni provozu bezgrostnich systéinje zaloZzeno na skupinach ukazatel

2.A — Neprovozuschopnost bezpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost beamstnich systéin

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél Vysledkem jejich vyhodnoceni
jsou hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, rékiivni) bezpe&nostni systém na lokalit
— lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozpmaany v podukazatelich do Uravn
jednotlivych bezpénostnich systétna lokalig, tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatél skupiny 2.A. ,Neprovozuschopnost BS" (SSU, grafA.2),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnostiprmuje, Ze pimérna hodnota
neprovozuschopnosti jednoho bespastniho systému mignvzrostla a je téf stejna jako
vroce 2005. Potvrzuje tim faktickou konstantnostyaovnany trend tohoto ukazatele
v poslednich letech.

Z grafi podukazatél pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) jeiegmé, Ze na
neprovozuschopnosti obecného beé&nostniho systému podle 2.A.1 se vroce 2007 podili
svymi nadpimérnymi hodnotami hlavé systém dieselgenerato{DG) a sprchovy systém
(TQ). Zpohledu vyvojového trendu neprovozuschopingednotlivych bezpénostnich
systéni, a tedy i obecného, zaznamenavameubdhru celého grafem zachyceného obdobi
mirny pokles. Pouze systém TQ zaznamenava po pokiesinot neprovozuschopnosti
z minulych let vyznamSi vzrist.
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Ukazatel pimérné doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktienjgdnotkového BS
podle grafu 2.A.2 po poklesu v roce 2006 zaznamenate 2007iktinovy naiist, ktery vSak
na celkovy trend Sestiletého obdobi k niz§im hao@imotnema vliv. B vyhodnoceni
jednotlivych systér vidime, Ze vaist v roce 2007 je z#iginén vyrazré zvySenou hodnotou
pro HNPG. Mirné zvySeni nastalo u systé®HNPG a TJ. Ostatni systéemy zaznamenaly
pokles.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, ktera wyjadetnost neprovozuschopnosti
BS, graf 2.A.3, se vroce 2007 ztrojnasobila. Zeurkani podukazatielv grafu 2.A.3a-g
vyplyva, Ze tento vysledek je z&gnén vyraznym naistem frekvence neprovozuschopnosti
systénii TJ, TH a TQ, do které se promitnul navrati&€dehozimu zfisobu zaznamenévani
cerpani LPPd&chto systém v doke pravidelnych zkouSek.

V grafu ukazatele 2.A.4 ,Typova neprovozuschopri@St vykazuji vSechny slozky
narist svych hodnot.itom nej\&tsi slozka, harmonogramova, souvisi s navratenpkecbu
evidenceterpani LPP fed rok 2005 a je rearsrovnatelna s hodnotou v roce 2004. Kterych
bezpénostnich systéinse toto tyka je nazoknukadzano v grafu 2.A.4a-g. Tam je také ve
sloZce ,Ostatni“ vidt vliv on-line udrzby systému DG vgschu roku.

V grafu ukazatele STUR, ktery igstavuje vzajemny poin vSech #i druhi
neprovozuschopnosti, je g Ze pongr mezi jednotlivymi slozkami - typy-
neprovozuschopnosti se nijak zasadeznenil.

Zawrem lze skupinu ukazateheprovozuschopnosti BS komentovat tak, Zze nawat k
zpusobu evidenceterpani LPP fed rok 2005 ovlivnil letoSni vysledky a k hodnoceni
néjakych trend bude moZnofifikro¢it az po odezéni vlivi rusiv statisticky gisobicich.

Skupina 2.B — Selhani bezp®stnich systéi

Podle ukazatele ,Ret selhani BS ip startu“ (graf 2.B.1) doSlo v roce 2007 kerh
selhdnim REAZNII a po jednom selhani systému supertiniho doptovani PG (SHNPG)
resp. sprchovéheerpadla (TQ). Poprvé za sledované obdobi nedosihani DG f startu.
Naopak, také poprvé, doslo k selhani stammpadla TQ. Hodnota pro selhani REAZNII
vykazuje za poslednfitroky zhorSujici se trend. Je vSak problematickéreto hodnoceni
hledat systémovouriginu. Jedno selhani (SHNPG) je v kontextu graferdalaného obdobi
pramérny vysledek. Ostatni sledované systértiystartu neselhaly.

Graf ukazatele ,Nespolehlivost startu BS* (2.B.2pkuje ptibeh predchoziho grafu,
v relativnich hodnotach vztazenych naé@ostart systému a slouzi spiSe pro vzajemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy. Takto vygdd nespolehlivost dosahuje pro selhavsi
systémy urové cca jednoho procenta.

Obdobr je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chova@zipknostnich systémza
chodu. V roce 2007 opakovama sebou neselhal za provozu Zadny BS.
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Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana piesiictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,Bigtest jaderného paliva“ (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych souhir(graf 3.A.2). Vzorec
pro vypaet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickyatazich a v praxi sefiphodnoceni
posuzuji fi urovreé hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zéna (AZ)vetkou
pravéEpodobnosti obsahuje ®gehost(i), méa nez 19 Bg/g — AZ s velkou pragmbdobnosti
neobsahuje Zadné gehé palivo, vSechny vyptove hodnoty FRI mensSi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany na hraghi hodnotu 0,04 Bg/g zi@odu omezené platnosti empirickych vatah
Ze srovnani letoSnich vysletligrafii obou ukazatélje zejma jejich provazanosti@poklad
netsného paliva, signalizovany na 4. bloku hodnotou kéhcem kampah 2007, se P
nasledné kontrole v fibéhu GO potvrdil a jeden palivovy soubor byl jakodsety ze vsazky
vytrazen.

Celkow tak bylo za dobu provozu EDU do BSVP odloZzeno sedetsnych
(vytazenych) palivovych soubior

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prissinictvim vysledi periodické integralni zkousky
(PERIZ) stav &snosti hermetickych prostor. Také vysledky roku 2Qfotvrzuji trend
systematického zvySovanisnosti blok EDU, ktery, s #kolika drobnymi odchylkami, trva
na vSechttyiech blocich jiz od roku 2001. Na tom n@rhnic ani letoSni nepatrné zhorseni
tésnosti 2. bloku. Jeh@gnost je na JE stale druha nejlepSi. Na blocicik by opakovaé

e

tésnosti hermetické obalky jsou dlouhodoatejlepsi vysledky dosahovany na 4. bloku.

Oblast 4 - Radi&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (gra4.A.1) sleduje kolektivni
efektivni davku personalu JE, dodavatalnav&tv pirepaitenou na jeden blok. Snizujici trend
hodnoty ukazatele se v posledni¢bch letech stabilizuje na hodaotca 0,2 Sv. Z grafu
4.A.2 ukazatele ,Kolektivni efektivni davka“ je paé¢, Ze tento trend se tyka jak personalu
JE, tak dodavataél




VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

Zvyseni p@tu radia&nich pracovnil v roce 2007 oproti roku 2006 personalu EDU
(0 7%) a snizeni @tu radi&nich pracovniik dodavatelskych organizaci (o 4%) se projevilo
na ukazatelich ,Rmérnd individualni efektivni davka“ (graf 4.A.3). Ukatel ,Maximalni
individualni efektivni davka“ (graf 4.A.4) tak v plednichétyrech letech u dodavatelskych
organizaci vaista. Oba uvedené ukazatele r&¥mlokladuji, Ze oz&ni jsou vice vystaveni
pracovnici dodavatelskych organizaci nez persobdl .E

Ukazatel ,P@et pracovnilt special@ dekontaminovanych” (graf 4.A.5) vykazuje trvale
nizké hodnoty a dokladuje vysokou Urdveezpénosti i praci se zdroji ionizujiciho Zéni
1801 radianich pracovnik na EDU v roce 2007.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatel®ysdoplrgny psti podukazateli pro plynné
a dw¥ma podukazateli pro kapalné vypusti, které dojlinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich fispévatel.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti“ prokazatel ,Plynné vypusti®
piedstavuje oz@ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vyfmm z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. Z hodnot je patrné, ze SUJBriaat@ny ra@ni limit 40 pSv je
v poslednich letecterpan cca 0,1%.

Aktivity jednotlivych prispévatel - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsaivedeny v grafech 4.B.1a — e. Na rozdil od
ukazatele ,Efektivni davka z plynnych vypusti“, ¢¢hhodnota zavisi i na konkrétnich
podminkach $eéni vypusti do ovzduSi vdaném roce, lze Udaje pu$tné aktivie
jednotlivych slozek pouzit kipmnému porovnani jednotlivych réka ke sledovani vyvoje
v ¢ase. Relativé vysSi vypust radioaktivnich aeroda izotom j6du v roce 2007 oproti roku
2006 byla zpsobena nesnosti jednoho palivového proutku.

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“opukazatel ,Kapalné vypusti*
piedstavuje oz@ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo vodotée a aktualni hydrologickou situaci
v hodnoceném roce. SUJB autorizovangnidimit 6 uSv byl v roce 200%erpan cca 24%.

Aktivity jednotlivych prispévateli — kapalné tritium a aktivované agghé produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b. Na rozdilkazatele ,Efektivni davka z kapalnych
vypusti“, jehoZz hodnota zavisi i na konkrétnich fdoyolgickych podminkach vodate
v daném roce, Ize Udaje o vypirsd aktivie uvedenych slozek pouzit Kimému porovnani
jednotlivych roki a ke sledovani vyvoje &ase. Vysledky sd¢i o setrvalém stavu
v poslednich letech.



C. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE TEMELIN

V této ¢asti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazasiédovanych oblasti provozu
JE Temelin, pcemz jejich grafické zobrazeni jéganmétem @ilohy ¢.3.

Rok 2007 byl patym rokem, kdy byl provoz ETE hoderocpomoci provozn
bezpénostnich ukazatél Za toto obdobi jiz Ize spolehtivprovést obdobné statistické
srovnani jako na EDU.

Oblast 1 — Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

1.A — Hodnocené udalosti

1.B — Risobeni limitgénich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se za zaklad pro hodnoceni ukazatelpiny 1.A bere pet HlaSenych
udalosti (RE — Reportable Events), které jsou $igegany ,Dohodou o komunikaci®
namisto #ive pouzivanych Bezpmostré relevantnich udélosti (SRE — Safety Related
Events), stejtijako je tomu na EDU.

V ukazateli 1.A.1 je z§tn¢ uveden poet HI&Senych udalosti podle novych kritérii od
pocatku sledovani. Ret HlaSenych udalosti trvale klesa od roku 2004 race 2007 byl
dosaZen zatim nejnizSi g za celé sledované obdobi. Podoba vyviji i p@et udalosti
klasifikovanych podle INES, ktery klesa od roku B0Na poklesu se podilitgdevsim
vyrazné snizeni @tu udalosti na 2.bloku, naopak na 1.bloku jefvighfist patu udalosti.
Bezpe€nostre vyznamné udalosti podle INES stéph byly vroce 2007 na ETE

Y

zaznamenany ve dvoudipadech, cozZ je dosud nejnizSicpbod z&atku provozu.

U udalosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.A.23ak proti uplynulym lgim doslo
k vyrazréjSimu nafistu. Zména metodiky sledovani a hodnoceni udalosti se plemd
indexu HFI, ktery je nyni vztaZzen k celkovémucio hlaSenych udalosti, tedy nejen k
poctu udalosti podle INES, jak tomu bylo do roku 20P6ocentualni podil udalosti s vlivem
lidského faktoru tak nelze srovnavat s minulymylet

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limitaich systém

V roce 2007 doslo na 1. bloku ETE ve dvdippdech k neplanovanému ROR (rychlé
odstaveni reaktoru na zaktagrvopicin v systtmu PRPS) a to vzdy ze stejii&ipy po
vypadku HQ. V jednom pipadt bylo provedeno rini odstaveni reaktoru tiikem LS(d) po
nezagsobeni ZWO, taktéz na 1. bloku.

U pisobeni ochran formou limi¢éaiho systému ostatnich tygda, b, ¢) doSlo v tomto
roce k mirnému snizeni o pasobeni LS (a, ¢) se stasnym mirnym ndistem misobeni
LS(b), (graf 1.B.3-5).
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Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Hodnota ,Neplanovanych snizeni vykonu“ (graf 1.Grijyr¢ klesla a doséahla nejnizsi
arovre od z&atku provozu.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezizeeho provozu

V roce 2007 byly zji&ny dva gipady poruSeni LaP (graf 1.D.1), coz je stejnggbo
jako v letech pedchozich. V obou ifpadech bylo poruSeni LaP zfisb provozovatelem.
ETE se tedy dlouhodébpohybuje na hraniciipatelnosti, za kterou je povazovano jedno
poruseni LaP na blok za rok.

Na zadném z obou blGKEETE nebylo v lasském roce zaznamenano provedeni vynucené
akce vlivem Limifi a podminek (graf 1.D.2).

V uplynulém roce nebyly SUJB schvaleny zadnésasmé zrany LaP* (graf 1.D.3).

V ukazateli Cerpani LaP* (graf 1.D.4) byl v roce 2007 zaznamepékles derpani
zhruba o 45%. Za sledované obdobi se jedna o\dalBamny pokles.

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Hodnoceni provozu bezgmostnich systéivychazi ze skupin ukazabel

2.A — Neprovozuschopnost beZpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost beamstnich systéin

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezf®ostni systém na lokalit- lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do opaunotlivych bezp&nostnich systéi
tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatél skupiny 2.A — ,Neprovozuschopnost BS* (SSU, graA.2) —
vykazuje i v roce 2007 vyrazny pokles, na kterémadilelo vSech 7 bez{eostnich systéin
bez vyjimky (grafy 2.Ala — Q).

Lokalitni ukazatel ,RPimérnd doba neprovozuschopnosti BS* (ASTU, graf 2.A.2)
zaznamenal také velmi vyrazny pokles.

Hodnota ukazatele FSSU (@ neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS0@ 1
hodin poZadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) mp@ném poklesu vroce 2006
zaznamenala letos &pnavrat k hodn@tz roku 2005, coz je t&hdvojnasobek hodnoty z let
2003 — 2004.

DalSim ukazatelem této skupiny je ,Typova neprowashopnost BS* (SSU(T), graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadje ponér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkoveho
BS z odpovidajicihot/odu k dols, kdy byla jeho provozuschopnost poZzadovana. Da rok
2006 \etre byly rozliSovany i divody neprovozuschopnosti — dle harmonogrataup@ni
LaP dle HMG), porucha¢érpani LaP ziavodu poruchy), a ostatni — pokud neSlo o Zadny
z predchozich typ neprovozuschopnosti. ProtoZ&Z-ETE veskerou neprovozuschopnost
z divoda, které byly schvaleny dennim planem (i évddu opravy z#izeni po poruse)
prohlaSoval za neprovozuschopnost dle HMG, ztratito cEleni smysl a od 1.1.2007 &
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SUJB rozliSovat a evidovat pouze neprovozuschopptitovanou a neplanovanoda
planovanou neprovozuschopnost se nadale povazghma dlouhodab(rocné) planovana
zajiseni systén pro provedeni zkouSek dle LaP nebo oprav sy&i@adizeni, vSe ostatni je
neprovozuschopnost neplanovana. Vzhledem k vySedeménu neni mozné srovnani
s predchozimi roky.

V ukazateli STUR je fedstaven vzajemny pam obou vySe specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. Gokilitnich hodnot (2.A.5) odrazi jiz
zminéné skuténosti.

Skupina 2.B — Selhani bezp®stnich systéi

Vroce 2007 doSlo k dwna selhanim BS, viz ukazatel f& selhani BS ip
startu/chodu” (grafy 2.B.1-4). Jednalo o selhanihého systémového DGiipstartu v
pribéhu APS2 na 2. bloku a o selhani za chodu NT TQI12@0 odvodu tepla z 1.0. v
rezimu 6 pi vymeéné paliva, téZ na 2. bloku.

Oblast 3 - Tésnost bariér
Tésnost bariér je posuzovana pieshictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,fiotest jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych soubir(graf 3.A.2). Vzorec
pro vypaet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickydtazich a v praxi sefiphodnoceni
posuzuji fi Urovré hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zona (AZ\vetkou
pravdEpodobnosti obsahuje @shost(i), mé&a nez 19 Bg/g — AZ s velkou praggbdobnosti
neobsahuje Zadné #ehé palivo, vSechny vyptové hodnoty FRI mensSi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany na hrakni hodnotu 0,04 Bg/g zi@odu omezené platnosti empirickych vziah
Z meieni provedenych na 1. bloku jéepny vicenasobny nést degradace pokryti paliva,
kde byla dosaZena gmérna rani hodnota 63 Bg/g. Naproti tomu na 2. bloku do&éo
sniZzeni této gimerné rani hodnoty o vice jak 40% tj. na hodnotu 19,05 B&ig dokresleni
stavu paliva v prbéhu roku 2007 na jednotlivych blocich JE Temelin vilodnoceni
roku 2007 doplan graf nésicnich pfibéhi ukazatele FRI (graf 3.A.1a), Zjrje patrny naiist
negsnosti paliva na 1. bloku vig€hu palivového cyklu v 04- 08/ 2007.

V pribéhu odstavky 1.bloku na vynu jaderného paliva bylo vroce 2007
identifikovano 10 nesnych palivovych soubdr Osm palivovych soubérbylo opraveno a
pouzito pro dalSi palivovy cyklus. Dva palivové bouy nebyly pro ¥tSi poSkozeni opraveny
a zstaly ponechany v BSVP. Na 2. bloku bylo identifikoo 5 netsnych palivovych
soubofi, z nichZ dva byly opraveny & palivové soubory jiz téZ nebyly pratgi poSkozeni
opravovany aistaly ulozeny v BSVP. RozlozZeni ashych palivovych soubdrmezi bloky
prezentuje graf 3.A.2a.

Oba vyse uvedené ukazatele dokladaji horsi stawpglderného paliva v roce 2007
na 1. bloku ped jeho vyndnou v zdi 2007 oproti 2. bloku.
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Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v graf8. B hodnoti progednictvim vysledi
PERZIK stav &snosti kontejnmentu. V roce 2007 byl proveden PERZAB 1. bloku.
Zmeiena netsnost vykazuje mirny nést oproti gredchozimu réfeni v roce 2002. Toto
odpovida ¢éekavani projektu i mezinarodnim zkuSenostem.

Oblast 4 - Radia&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (grdfA.1) sleduje kolektivni efektivni
davku personalu JE, dodavdtel nav&tv prepaitenou na jeden blok, ukazatel ,Kolektivni
efektivni davka“ (graf 4.A.2) sleduje celkovou Kkiigni efektivni davku ETE v rozlozeni
personal JE a dodavatelé. Oba uvedené ukazawgl®, jskko ukazatel ,Fimérna individualni
efektivni davka“ (graf 4.A.3) prakticky setrvavaga giznivych hodnotach roce 2006, kdy
doSlo k vyznamnému poklesichto ukazateél. SniZujici se trend v poslednicfedh letech
prokazuje ukazatel ,Maximalni individualni efektiwslavka“ (graf 4.A.4)

Nezaznamenani Zadného figadu v ukazateli ,Rmt pracovnik special@
dekontaminovanych® (graf 4.A.5) dokladuje vysokawowuen bezpénosti @i praci se zdroji
ionizujiciho z&eni 1521 radignich pracovnilk na ETE v roce 2007.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatel®ysdoplrény psti podukazateli pro plynné
a dw¥ma podukazateli pro kapalné vypusti, které dojlinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich pispivatet.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti“ prokazatel ,Plynné vypusti®
piedstavuje oz@ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. Z hodnot je patrné, ze SUJBriaat@ny ra@ni limit 40 pSv je
v poslednich letecterpan cca 0,1%.

Grafy 4.B.1a a 4.B.1b dokladuji setrvaly stav vypuadioaktivnich vzacnych plyina
radioaktivnich aerosblv posledniclityiech letech.

Nepriznivy trend je v poslednichieich letech zaznamenavan v ukazateli ,Vypusti
radioaktivnich izotop jodu“ (graf 4.B.1c). PestoZze tato skuteost vyrazd neovliviiuje
cerpani autorizovaného qiho limitu (graf 4.B.1), je f@dmétem trvalého zamu s cilem
nalezeni a odstréni priciny. Dosavadni S&tni prokdzala, Ze na ngmivém ovlivreéni
ukazatele se podileji@devsim odstavky 2. bloku.
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Aktivita radiouhliku vypug&ného do ovzdusi, jez se hlavpodili na celkové efektivni
davce, byla v roce 2007 o 10% menSi neZ v rrocé 20@f 4.B.1d).

Nanist v ukazateli ,Plynné vypusti tritia“ (graf 4.B)Jle roce 2007 byl zisoben tim, Ze
2,1 TBq tritia bylo neplanova&rdo ovzdusi vypugho namisto vypusti do vodée Pokud by
k uvedené udalosti nedoslo, ukazatel by setrvalraani roku 2006.

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“opukazatel ,Kapalné vypusti*
piedstavuje oz&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z aiovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklid do vodotée a aktualni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. SUJB autorizovanydoi limit 3 uSv byl v roce 200Zerpan cca 10%.

Ke sniZeni aktivity vypushého tritia (graf 4.B.2.a) oproti roku 2006 doSldisledku
neplanované vypustasti aktivity do ovzdusi namisto do vodade

14



D. ZAVER
Na zaklad vysledki jednotlivych provozibezpénostnich ukazatélza rok 2007 je

mozno konstatovat, Ze ve vSech hodnocenych obladiglan potvrzena dosavadni vysoka
arovei jaderné a radiai bezpénosti @i vyrobé energie WE Dukovany z predchozich let.

V oblasti ,Udalosti“ v roce 2007 hodnotytéiny ukazatel po poklesu v roce 2006
opét stouply, pdet hlaSenych udalosti je nejvysSi od roku 2003SDsledovani ukazatel
ukaze, zda se jedna o kolisani hodnot kolem dlooiéltb piméru nebo zda jde o znu
trendu. Naiist patu udalosti vletech 2005 a 2007 naana souvislosti s probihajici
obnovou SR. U ukazatele ,Lidsky faktor* je ve sledovaném obdtrend neetelny, paet
udalosti kolisa kolem dlouhodobéhdiperu.

Patet neplanovanych zapracovani HO<3tal na arovni fedchoziho roku a jedna se
tak o nejvysSi hodnotou v sledovaném obdobi pokddoiteme misobeni limit&niho
systému fi dvou grechodech do ostrovniho provozu JE v roce 2006.

V roce 2007 stoupl get pad: regul@nich orgaf na blocich s obnovenym RKjako
pri¢cina bylo identifikovano nedostateé chlazeni elektrickych obvbdoohoni regul&nich
organi.

Hodnoty ukazatél spojenych s Limitami a podminkami be#pého provozu
nevybdaily z dlouhodobého mimeru. Pozitivni je, Ze afi nedoslo k poruseni LaP af@rpani
docasnych zrsn LaP.

Hodnoty ukazatele ,Neprovozuschopnost beémpstnich systéif vykazaly u
vétSiny systém setrvaly stav nebo nepatrny pokles. Vyjimkou jetésn TQ, u kterého byl
zaznamenan vyznarg8i nadgst a ktery se tak spolu se systémem DG dostal alealithi
hodnotou neprovozuschopnosti ,obecného” beapstniho systému. VSechny hodnoty se
nachazeji hluboko pod hodnotou? &teré je povaZzovana za hranigigtelnosti pro hodnotu
neprovozuschopnosti BS. Poprvé za sledované obklakglhani DG § startu nedoslo,
naopak vrostl ptet selhani REAZNII naita doSlo k selhani startierpadla TQ.

Z celkového kontextu hodnot neprovozuschopnostéspalehlivosti BS vychazi, ze
vedle pokr&ovani ve zvySené pozornosti a kontraliminosti u systérin DG bude vhodné se
vice wnovat i ostatnim systéim.

V oblasti ,Tésnost bariér’ pokraje piznivy trend ve zlepSovani édnosti
hermetickych prostor. V roce 2007 byl na 4. blokiiazen jeden né&sny palivovy soubor.
Celkem bylo za dobu provozu EDU do BSVP odloZemtnsaetsnych palivovych soubdr

Na zaklad uvedenych vysledkukazatei oblasti ,Radig&ni ochrana“ Ize konstatovat,
Ze zaji¥ovani radiani ochrany na EDU je na vysoké UrovniuzZRa vyjadeni kolektivni
efektivni davky jako réitko plnéni programu ochranyied ionizujicim z#enim vykazuji
v poslednichétyiech letech setrvaly stav absolutnich i relativriiciinot. Z toho vybtuje
maximalni individualni efektivni davka pro dodaveiektera se za tuto dobu zvySila na
dvojnasobek na 11,71 mSv.

Vypusti jak kapalné tak plynné jsou udrZzovany némvenizké urovni a efektivni
davka z kapalnych a plynnych vypusti vykazuje wdledol&jSim trendu mirny pokles.
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ZAVER

Vysledky hodnoceni souboru Provézmezpé€nostnich ukazatélpro JE Temelin za
roky 2003 az 2007 jiz poskytuji obraz o trendeg@ravozu JE.

V oblasti ,Udalosti“ byla na zakl&d,Dohody o komunikaci“ definovana stejna
kritéria pro hodnoceni udalosti na obou JE. Datkrgoval pokles p&tu nyni jiz
»HlaSenych udalosti“ i udalosti hodnocenych pod$ z gedchozich let, které se v roce
2007 dostaly na sva historicka minimaetPvava vysoky piet udalosti s lidskyndinitelem,
ktery v dlouhodobém trendu kolisa a v absolutnityadalosti dosahl v roce 2007 maxima
14 udalosti.

V roce 2007 doSlo k nastu rychlych odstaveni reaktoru ph@stnictvim PRPS a LS
na fi, pricemz vSechna se odehrala na prvnim blokweP@isobeni dalSich limitaich
funkci LS mirr poklesl.

Doslo ot ke dwma porusenim LaP, po jednom na kazdém bloku. Remitise jevi
to, Ze nedoslo vynucenému zahajeni akci podle bak @&rpani déasnych zrin LaP.

V oblasti ,Provoz bezpmostnich systéff dale poklesla neprovozuschopnost vSech
bezpénostnich systém u rekterych na nejnizSi hodnoty od {@ku provozu. U
systémovych DG byly v roce 2007 dosazeny hodnofyrow®zuschopnosti a spolehlivosti
srovnatelné s ostatnimi systémy.

V oblasti , Tésnost bariér* doslo v roce 2007 ke vyznamnému elejpsnosti paliva
na 2. bloku, naopak na 1. bloku gertost paliva znm¢ zhorSila, coZ ukazuji hodnoty obou
ukazatel, ,Spolehlivost paliva“ a ,P&et netsnych palivovych soubat. Mimo prijatych
opateni €snost paliva iejmé ovliviiuje také poet rychlych odstaveni reaktoru
prostednictvim PRPS a LS. Této oblasti bude i nadalelmbognovat zvySenou hodnotici a
kontrolni aktivitu SUJB.

Hodnoty ukazatél pro oblast ,Radiégni ochrana“ se ve skupin,Personal” v roce
2007 udrzZely naifiznivych hodnotach dosazenych v roce 2006.

Ve skupirg ,Radioaktivni vypusti“ je doloZzeno nizk&rpani povolenych limit
piesto trvalé zvySovani vypusti radioaktivnich izdtgpdu spojené igdevsim s odstavkami
2. bloku a neplanované vyp#st tritia do ovzduSi namisto do vodé&teupozoiiuje na
nutnost ¥novat ukazateli zvySenou pozornost i v roce 2008.

VySe uvedené shrnuti vysledk jednotlivych oblasti souboru Provozg-
bezpe&nostnich ukazateli poskytlo dostat&ny piehled o stavu a zajiBovani jaderné a
radiaéni bezpeé&nosti v provozu JE Dukovany a JE Temelin a fes negativni trendy
v nékterych oblastech, kterym bude ¥novana v roce 2008 nalezita pozornost a kontrolni
¢innost SUJB, neupozornilo na zadné bezproitdné nebezp&né aspekty.
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E. ZKRATKY

ASP
AZ

BL

BS
BSVP
CEZ
DG

E

EDU
ETE
GO

HA
HMG
HP

HN PG
INES
JB

JE
LIJB
LS (a,b,c,d)
LaP
LPP
NT
NOS
OKJZ
OROPC
OzZIK
PG
PBU
PERIZ
PERZIK
PRPS
RB

RC
REAZNII
ROR

S

aktivované a $pné produkty

aktivni zéna reaktoru

bezpeénostni limit

bezpénostni systém

bazén skladovani vykelého paliva

Ceské energetické zavody
dieselgenerator

individualni efektivni davka

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

generalni oprava

hydroakumulator

harmonogram

hermetické prostory

systém havarijniho napajeni parogenefa{&DU)
International Nuclear Event Scale

jaderna bezpmost

jaderna elektrarna

lokalitni inspektor SUJB

limita¢ni systém (izné funkce psobeni)
Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nizkotlaky systém

nastaveni ochrannych sysitéem

odbor kontroly jadernych #aeni

odbor radiani ochrany palivového cyklu
opakovana zkouska integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozi-bezpeénostni ukazatel(e)
periodicka integralni zkouska hermetickych prosto
periodicka zkouska integrity kontejnmentu
primary reactor protection system
reaktorovy blok

regionalni centrum radiai ochrany
rezimova automatika systému zajigtho napdjeni Il. kategorie
rychlé odstaveni reaktoru

kolektivni efektivni davka
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ZKRATKY

SAOZ (SHCHAZ)
SHN PG

sw

SZB

TJ

TH

TQ

X
VT
ZIK
ZKOB

systém havarijniho chlazeni AZ

systém superhavarijniho napajeni parogenéréidU)
software

systém zajighi bezpeénosti

vysokotlaky systém havarijniho dapvani AZ
nizkotlaky systém havarijniho déplvani AZ

sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazehi sprchovy
systém kontejnmentu ETE

systém havarijniho napajeni PG (ETE)
vysokotlaky systém

zkousSka integrity kontejnmentu
zkouSky ochran a blokad
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F. PRILOHA ¢ 1
SEZNAM PROVOZN E-VB’EZPI,E(V?NOS’TNI'CH UKAZATEL U
POUZIVANYCH SUJB
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Oblast 1 — Udalosti
Skupina/ |\« Oznageni| -
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
1A Hl4aSené / Hodnocené udalosti EDU/ETE
1.A.1 ' Pd@et hlaSenych udalosti — RE (Reporta,kﬂm 1 i HlaSené udalosti - REEDU/ETE
E Events) ! : B1
1.Ala : Pget udalosti INES > 0 - SSE (Safety ! : i Alab | UdalostidieINES— B1.1
' Significant Events) ! ' blokové hodnoty
1.A1b | Pdet udalosti INES = 0 — BSE (Below "'1' Alab | Udalostidie | N'E's'"'"éi"z' """
} Scale Events)  blokové hodnoty ;
1A2 ' Lidské selhani - HF, HFI C1A2 Lidsky faktor B2
1B Piisobeni ochrannych a limit&nich systéni
1.B.1 ' Neplanované rychlé automaticke 11.B.1,2 ! Neplanovana rychla: P1
' odstaveni reaktoru — US (Unplanned :1.B.1,2a : odstaveni reaktoru
' Scram) : ' Blokové hodnoty
_____________ b ROR
1.B.2 ! R&Ni rychlé odstaveni reaktoru — USM 1.B.1,2 :Neplanovana rychla P1
' (Unplanned Scram Manual) 11.B.1,2a ' odstaveni reaktoru
: i ' Blokové hodnoty
______________________________________________________________________ ROR i
1.B.3 1 Automaticke snizeni vykonu reaktoru 1 B.3-5 | Automaticka 'EDU/ETE
: pisobenim HO-2 / LS (c) - APR2 } snizeni/omezeni 5 P2
: (Automatic Power Reduction) 5 vykonu reaktoru !
1.B.4 | Automatické snizeni vykonu 'r'éék'tb'r'd"*'i B.35 | Automaticka | "EDUIETE
| pisobenim HO-3 / LS (a) — APR3 1 snizeni/omezeni ; P2
| (Automatic Power Reduction) 1 vykonu reaktoru '
1.B5 | Automatické omezen{ vykonu reaktoru | 1.B.3-5 | Automaticka | 'EDUETE
: pisobenim HO-4 /LS (b) — APL4 i snizeni/omezeni 5 P2
| (Automatic Power limitation) 1 vykonu reaktoru
1.B.6 | Pady regutmich organ - CRD (Control "'1' B.6 | Padyregutmich || EDU
i Rod Drop) L orgari
1B6 }"Fﬁ"s'éb'éh'{iuh'qit'éh'{rié'éys't'éhﬁu'ty'pié'rh'a"—' 'i'B"e"f1'}'Ph's'éb'éh'{L's"t'yb'ér'ﬁ'd'é'fé """"
1 LS(d) | 11.B6,7a |+ Blokové hodnoty : P2
' | pisobeni LS typem d
1.B.7 | Réni pasobent limiténiho systému i B. '6"7'3;'”;'ﬁh'ééb’éh'{L's"t'yb'éhi'd'éfé """"
i typem d — LS(d) | 11.B6,7a 1 + Blokove hodnoty : P2
: : | pasobeni LS typem d
1.C Snizeni vykonu
1C.1 + Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 1C.1 . Neplané snizeni:
; ; vykonu ;
1.D Limity a podminky bezpe&ného provozu
1.D.1 1 P@et poruseni Limit a podminek — VLC: 1.D.1 i Poruseni LaP B3.1
(V|0Iat|on of Limits and Conditions) ' ' ,
1.D2 'ﬁi&éi'\}yﬁdé’éhyc'h"zéﬁé]éﬁi'ailk'é[b'dd’léléiib"z' """""""""""""""""""""

r— AILCR (Actions Induced by L&C
' Requirments)

i Akce podle LaP

'B3.3
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Skupina/ Nazev ukazatele Oznateni Néazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.3 i Pd@et datasnych zrén LaP- ELC 1.D.3 i Daasné zrény LaP : B3.2
' (Exemptions from L&C) '
1D4 ,'(':'e'fbla'r]i[[rﬁ{fi aPodminek DLC 1 1.D4 C’e’fbéﬁi'ﬂéﬁ """""""""""
i (Drawing of L&C) .
Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Skupina/ Oznageni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A Neprovozuschopnost bezgmostnich systéni
2.A1 : Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety2 Al Lokalitni hodnota
System Unavailability) . 5 neprovozuschopnosn
' BS
"éys't'éihb\}é' neprovozuschopnost BS =i 2A1ag 'N'éb’r’d\}b'z'u's'c'h'dbh'é'si'ébU/'E'T"E' )
ISSUS,(Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA,: R1 - R5
: HN PG, SHN PG/
: Neprovozuschopnost
DG, TQx1, TQx2,
1 TQX3, TQx4, HA, TX:
A2 Primema doba neprovozuschopnosti 'B"éz"K 2 | Pomémadoba 'I' """""""
ASTU (Average System Time | neprovozuschopnosti
Unavallab|llty) ' BS '
"éys't'éihb\}é' gmérna doba 1 2.A2a-g | Phmémadoba |
i neprovozuschopnosti BS — ASTU | neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavallabllmes) ' jednotlivych BS
2.A3 ' Frekvence neprovozuschopnosti BS - |2.A3 | Frekvence L
i FSSU (Frequency of Safety System | ' neprovozuschopnosti
' Unavailability) 'BS :
| Systémova frekvence . 2.A3a-g | Frekvence | s
' neprovozuschopnosti BS - FSSU | neprovozuschopnosti
' (Frequency of Safety System ' jednotlivych BS
Unavallab|llt|es) :
2.A4 " Typové neprovozuschopnost BS - 'S"S'U('ijis( 47 T Typova T o
(Type of SSU) i neprovozuschopnost
'BS -
'éy's't'éihb\}é' typova 'ﬁé’bféiidih’s’é’ﬁéb’ﬁbéfz"/&' 4a-g | Typova
BS SSU(T3 (Type of SSU) i neprovozuschopnost
' jednotlivych BS v r.
________________________________________________________________________ 1200
2.A5 Normovana typova neprovozuschopnosﬂ A5 i Normovana typova E
BS STUR ! neprovozuschopnost
' BS !
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Skupina/ "
Ukazatel | Nazev ukazatele ;)rz?;xenl Nazev grafu Pozn.
1 Systémova normovana typova 12.A.5a-g ! Normovana typova !
' neprovozuschopnost BS - STYR i ' neprovozuschopnost:
' (Relative System Type Unavailabilities): ' jednotlivych BS v r.
: : 1 200x
2.B Selhani bezpénostnich systéni
2B.1 1 P@et selhani BSipstartu - NSE 12.B.1 i Selhani systémuip ' R6.1
! : (Number of Starting Failures) ! | startu !
2B2 | Nespolehiivost startu BS - S($tarting {2.B.2 | Nespolehlivost |
Unrellab|I|ty) : 5 systému p startu
2.B3 | PeetselhaniBSzachodu-NRF ~ i2.B.3 | Selhani systémdip ' 'F'e'e' 2
(Number of Running Failures) | i chodu
2.B4 | Nespolehlivost chodu BS - igUiJrihih'g' B4 | Nespolehlivost |
Unrellab|llty) | i systému fi chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina/ Nazev ukazatele Oznacen Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
3.A Jaderné palivo
3.A1 i Spolehlivost jaderného paliva - FRI (FuPB Al i Spolehlivost paliva | P4.1
Rellab|llty Index) ' :
3A2 ,’ﬁim’é’t’h’e’ééhyéh' palivovych soubér— J;'é?A'.'z' """ " Paetnetsnych P42 |
' NLFA (Number of Leak Fuel Assemblie$) ' palivovych soubat
3.B Hermeticka obalka
3B.1 ! Vysledky PERIZ/PERZIK blak- L, 13.B.1 I Vysledky ' EDU/ETE
' (Leak) E i PERIZ/PERZIK ' P6
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Oblast 4 - Radi&ni ochrana
Skupina/ | \, - Oznageni -
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
4.A Persondl
4.A.1 i Kolektivni efektivni davka na blok S 1 4.A.1 » Kolektivni efektivni
l (Collective Effective Dose per Unit) i davka na blok
A2 TKolekiivni efekivni davka persondiu’ 14A2 | Kolektivni efektivni |
. ' jaderné elektrarny a dodavatero : » davka
: jadernou elektrarnu - S (Collective !
| Effective Dose)
A3 Peméma individuaini efektivni davka 'A'A' 3 PGméma ;ha'fv'.auam'. """""""
personalu jaderné elektrarny a doda\fatel ' efektivni davka
prOJadernou elektrarnu -k, !
(Collecuve Effective Dose per Caplta)
4.A4 T Maximalni individualni 'éfé'kti\'/h'{a'é{/k'é* 4A4 T TMaximaini 0T
| ' obdrzena jednim pracovnikem Jadernel vindividualni efekt|vn|
i elektrarny a jednim pracovnikem | 1 davka
i dodavatele pro jaderné elektrarny.g |
: (Maximum Individual Effective Dose)
Z.’A’.S’"""'iﬂéé't'b'r%ic'éiiﬁ[&'éé' specialni '4A5 ! Paetpracovnik !
' dekontaminaci - NWSD (Number of ! | speciali
| Workers with Special Decontamination) ! dekontamlnovanych
4.B Radioaktivni vypusti
4B.1 ' Plynné vypusti - E © 4B.1 : Efektivni davka z
' : ' plynnych vypusti
'E:'éikb'\}é' aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1a | Vypusti 1T
vzacnych plyd ! ' radioaktivnich
_____________________________________________ fo..._._..ivzacnychplya G
! Celkova aktivita vypusti radioaktivnich : 4.B.1b | Vypusti :
| aerosal ! ' radioaktivnich !
A o ;aerosak S
: Celkova aktivita vypusti radioaktivnich : 4.B.1c | Vypusti
|zotom jodu :  radioaktivnich |zotoﬁ
______________________________________________________________ jodu
CeIkova aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
_fféil_(b_\}é_e_a_liflil_lfé_\_/yri[fs_t_l_r_)if/h_ﬁé_ﬁé_fr_lh_é Y le | Mgstiplynného [
! tritia
4B2 Kéb'él'rié’&iybh'éh""""""'""""'""";"Z.'B'.'z """ | Efektivnidavkaz |
' : kapalnych vypusti
"E:'éikb\}&akt'.{/]t';k}j{p;am'é Vypusti tritia :  4.B.2a |  Khpavypusti 't'n'{.a """"""""
 Celkova aktivita kapalné vypusti 14.B.2b | Kapalné vypusti
1 aktivovanych a gpnych produki 5 + aktivovanych a
! ! 1 Stpnych produki
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Sidint diad pro jadrin s beut

=== Pfiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatet pouzivanych SUJB

1) poznamka bez symbolu znamena, Ze jsou shodné elapauzivany pro EDU i ETE

2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukaa@uzivan pouze ndiplusné lokali, coz
znamena, Ze ukazatel je pro danou JE specifickp @muhou je pouzivan jiny nebo neni zaveden
vibec

3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukhpao ETE

4) prolozer uvedené ozri@ni v poznamce znamena vazbu na ukazatele obsademédd mezi SUIB a
CEZ o spoléném souboru ukazatelkde pismeno znamena hodnocenou obRisP{ynulost Provozu,
R - Riziko ProvozuB - Fristup kBezpe&nosti), pokud toto ozr@ni neni uvedeno ukazatel nebyl do
spole&ného souboru SUIBGEZ zaazen
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G. PRILOHA ¢&.2
VYSLEDKY HODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
V ROCE 2007 PRO JE DUKOVANY
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

SeatnU

1. Udalosti
1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj ¢io hlaSenych udalosti (RE)¢etne jejich
roz&kleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0). Do roku 2002 byl ukaz#é& roven sottu SSE a BSE.

1.A1 HiaSené udalosti

60- W SSE
o 40 0
2
2 201
\(©
o
>}

2002 2003 2004 2005 2006 2007 SSE

Graf 1.A.1a,b srovnava blokoveé iy udalosti hodnocenych podle INES.

1.Al,ab Udalosti dle INES - blokové hodnoty

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff mm SSE1
16 =1 SSE2
””””””””””””””””””””””””””””” m SSE3
m SSE4
—e—BSE1

BSE2
—A—BSE3
—m—BSE4

Udalosti [po €et]
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

SeatnU

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidskéhginitele na vzniku hlaSenych udalosti. Do roku 2002
se pa@et hlaSenych udalosti shoduje €teon udalosti podle INES. Ukazatel je vyjéd
poctem udalosti s vlivem lidskéhinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor
@ Podet RE s Vivem HF

| HF Index

50+

N
Q

w
Q@

HF; HFI
[po Eet]; [%0]
S

=
Q
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systéni

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neliglkkéoanou satasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

5- . .
l rucni
O automaticka

w

US [po Cet]
™

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové gy neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetns rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [po Cet]

2002 2003 2004 2005 2006 2007
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani
bezpé&nostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka sniZzeni/lomezeni vykonu
reaktoru

N
o

(BN
a1

APR/L [po cet]
'_\
bt

(&)]

o

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 1.B.6 pedstavuje vyvoj p&tu padi regul@&nich orgai (CRD).

1.B.6 Pady regula €nich organ u

10+
8 |
T
O 6
o
2
g 4
& |

2002 2003 2004 2005 2006 2007
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SeatnU

AR AR
u 3
tac) pro> Jaderne S bezreronst

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich

ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

1.C Snizeni vykonu

Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni Ryk@CLF).

UCLF [%)]

0,60+
0,501
0,401
0,301
0,201
0,101

0,00

1.C Neplanovana snizeni vykonu

2002 2003 2004 2005 2006 2007
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezp&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get poruSeni LaP (VLC) zji&ych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 PoruSeni LaP

VLC [po ¢et]

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahajeni
piechodu bloku do rezimu s vysSimiradovymcéislem v souladu s poZzadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

AILCR [po cet]

2002 2003 2004 2005 2006 2007
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

Graf 1.D.3 shrnuje gt planovanych a neplanovanych, dozornym organéwagenych,
do¢asnych zrén LaP (ELC), ¥etns téch, o z bylo zadano, SUJB byly schvéaleny, avSak z
raznych divoda nebylycéerpany.

1.D.3 Do€asné zmény LaP

ELC [po €et]

2002 2003 2004 2005 2006 2007
B neplanované M@ planované

Graf 1.D.4 shrnuje pet hodincerpani LaP ve vSech rezimech hidioLC).

1.D.4 Cerpéani LaP

3000+
2131
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o
o
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2007 pro JE Dukovany

SeatnU

2. Provoz bezpgmostnich systéin

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skup provozuschopnoséthto bezpénostnich
systéni (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho daphvani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogenetétor HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupin B selhani DG, REAZNII (rezimova automatika zaji&ho napajeni
Il.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQiptartu a za chodu. Sledovani systéREAZNII a
SHN PG z hlediska selhani je vedeno od roku 200gra¥ech jsou ozri@ny *).

2.A Neprovozuschopnost bezg@ostnich systéni

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozusch@bingednotkového — obecného*
bezpénostniho systému (SSU), kterd je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezgaostnich systétnlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$Ugrafy 2.A.1.a — g, je definovana jako

poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B8kové dob, kdy byla jeho

provozuschopnost poZzadovana.e¢hto kombinovanych grafech je navic vyjénd pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka
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Graf 2.A.2 znazatuje ptamérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” bezgmostniho systému na loka&li(ASTU), ktera je dana podrem stedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dgédnorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Priimérnéa doba neprovozuschopnosti BS

10+
8,
g °
o)
|_
2 4
2. 2,7
. .
2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 2.A.2a-g vyjatlje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Pramérné doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS v roce 2007
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Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS v
roce 2007
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Graf 2.A.4 udava powmm celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjathije systémové hodnoty SSU(T) v roce 2007.
2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2007
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Graf 2.A.5 udava pown celkové doby neprovozuschopnosti BStislpSného dvodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkoled: neprovozuschopnosti systému —
STUR.

2.A.5 Normované typova neprovozuschopnostBS

HMG

STUR

Ostatni

Porucha
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Graf 2.A.5a-g vyjatlije systémoveé hodnoty STUR v roce 2007.

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2007
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2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. staly kdy prislusny systém
pop. agregat po povelu na start nedosahne nominawbpni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho ¢hab (*)systémy do roku 2002
nehodnoceny)

2.B.1 Selhani systému p Fistartu (NSF)
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V grafu 2.B.2 je vyjaten pongr poitu selhani startu k celkovému gbo starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivostgtartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému p  Fi startu (SU)
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Graf 2.B.3 udava pet selhani BS za chodu (NRF), coZ jecgtostawi, kdy u
piislusného systému, pohonu, poagregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni zogro
pii nominalnich provoznich charakteristikach za ddbl$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému p Fichodu (NRF)
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N

=

DG SHNPG¥) TJ TH TQ

[@2002 @2003 [J2004 12005 m2006 72007

Graf 2.B.4 udava poén celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému gitu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana

2.B.4 Nespolehlivost systému p  Fi chodu (RU)
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3. Tésnost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyislokia prostednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Zze aktivni zéna s velkou prayaddobnosti
neobsahuje Zadné ustélené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

20,00+

15,00+

FRI [Bqg/g]
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Graf 3.A.2 udava pmt netsnych palivovych¢lanka, které bylo nutno \adit
z provozu z @vodu jejich nefipustné netsnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubor
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blok(Le), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostdrprovedenych fetlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkouSkyimizs
tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky

3.B.1 Vysledky PERIZ
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4.Radi&ni ochrana

4.A Personal
Graf 4.A.1 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi

celotlovou davkou obdrzenou personadlem JEe(&® dodavatel a nav3v) béhem

sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proveany blok.
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A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celoglovou davkou obdrzenou za&stnanci JE a dodavatelighem sledovaného obdobi,

meétena zéakladnimi filmovymi dozimetry.
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Graf 4.A.3 udava @meérnou individudlni efektivni davku, ktera je dandkogou
externi celatlovou davkou obdrzenou zastnanci JE a dodavatelighiem sledovaného

obdobi, n¢tena zékladnimi filmovymi dozimetry, ktera se vyjaieé hodnotou na jednoho
radiainiho pracovnika.

4 A3 Prumeérndindividualni efektivhi davka

Eprﬁm [mSV]

2002 2003 2004 2005 2006 2007
@Personal JE @mDodavatelé

Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivnawku, ktera je dana celkovou
externi celatlovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim #Zammancem JE a jednim

konkrétnim zamstnancem dodavateleéhem sledovaného obdobi, éfana zakladnimi
filmovymi dozimetry.

4 .A.4 Maximalni individualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udavé peet pracovnik (JE i dodavatdl), kteri byli podrobeni zvIastni
dekontaminaci za dohledu léka

4.A5 Pocetpracovnik G specialn é
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku u jednotlivce znaditelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE. (Hodnocedaoku 2002)

4.B.1 Efektivnidavka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radithakich vzacnych plya z JE.

4.B.1a Vypustiradioaktivhich vzacnych
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti raditakich aerosdl z JE.

4.B.1b Vypustiradioaktivnich aerosol
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti raditakich izotopi j6du z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radaizpi C-14 z JE.

4.B.1d VypustiC-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynoétitia z JE.
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku u jednotlivce zneditelstva, kterd vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE. (Hodnocedaoku 2002)

4.B.2 Efektivnidavka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kaphlméritia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych wypuaktivovanych a $pnych

produkiti z JE.
4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
Stépnych produkt G
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1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj ¢io hodnocenych udalosti (REfetrg jejich

roz&leni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIEES > 0) a udalosti pod

stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokoveé iy udalosti hodnocenych dle INES.
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Graf 1.A.2 hodnaoti vliv lidskéhginitele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2086 n
vznik bezpénostnich udalosti - SRE, INES 0). Ukazatel je vyjégn p@&tem udalosti
s vlivem lidskéhainitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).
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Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@za bezpénostnich

ukazateli v roce 2007 pro JE Temelin

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neldglkéoanou satasti planované zkousky.
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1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
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Graf 1.B.1,2a srovnava blokové gy neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetnes ruenich.
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Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.
1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru
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Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@za bezpénostnich

ukazateli v roce 2007 pro JE Temelin

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d) (reaktor vREZIMU 1 nebo 2) srozlige runiho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamengéché odstaveni nebylo¢ekavanou

soutasti planované zkousky.
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Graf 1.B.6,7a srovnava blokové qp neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru

véetre rucnich pisobenim LS(d).
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1.C Snizeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni Ryk@CLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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UCLF [%]

2002 2003 2004 2005 2006 2007
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1.D Limity a podminky bezp&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get porusSeni LaP (VLC) zji&hych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 PorusSeni LaP

VLC [po ¢et]

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahgjeni
piechodu bloku do rezimu s vySSimradovymcislem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahdjeni akci podle LaP

AILCR [po €et]

2002 2003 2004 2005 2006 2007
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Graf 1.D.3 shrnuje pet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, d&asnych zmin LaP (ELC), vetrg téch, o ®z bylo zadano, SUJB byly
schvéleny, avSak fiznych divodi nebylycerpany.

1.D.3 Do¢asné zmény LaP

ELC [po Cet]

2002 2003 2004 2005 2006 2007
W neplanované M planované

Graf 1.D.4 shrnuje get hodinc¢erpani LaP ve vSech rezimech hidbLC).

1.D.4 CerpaniLaP

10000 8610

8000

6000

4000+

DLC [hodiny]

2000+

2002 2003 2004 2005 2006 2007

59



S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@zna bezpénostnich
ukazateli v roce 2007 pro JE Temelin

2. Provoz bezpgmostnich systéin

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupi provozuschopnoséthto bezpénostnich
systéni (BS):

- dieselgeneratory systémove DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho ddplvani AZ TQx3
- systém havarijniho viskovani boru TQx4
- hydroakumuléatory HA

- systém havarijniho napajeni PG TX

a ve skupin B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TK ptartu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezg@ostnich systéni

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozusch@bingednotkového — obecného*
bezpénostniho systému (SSU), kterd je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti viech
sledovanych bezgaostnich systétnlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota
neprovozuschopnosti BS
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3,99E-03 2,38E-03
0,005 - '
0,000
2002 2003 2004 2005 2006 2007
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$HU grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B&8Kové dob, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. é¢hto kombinovanych grafech je navic vyjéd pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka
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Graf 2.A.2 znazatuje ptamérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” bezgmostniho systému na loka&li(ASTU), ktera je dana podrem stedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dgédnorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Priimérna doba neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.2a-g vyjatlje systémové hodnoty ASTU.
2.A.2a-g Pramérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS
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Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS
3,
2,
2
7 1,27
9]
LL
1. 1,32
1,1
0,77
0,74
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Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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02005 W 2006 02007
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Graf 2.A.4 udava posn celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).
RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnostBS

0,080+ ~
_. 0,060+ <
S
9] 0,040
7 |
planovana

nepldnovana

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 2.A.4a-g vyjatlije systémoveé hodnoty SSU(T) v roce 2007.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2007

SSU(T)s

planovana
nepladnovanéa

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA
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Graf 2.A.5 udava pomm celkové doby neprovozuschopnosti BStislpSného dvodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkowbhk® neprovozuschopnosti

systému — STUR.

2.A.4 Typova neprovozuschopnostBS

0,080~ s
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n

planovana

nepldnovana

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 2.A.5a-g vyjatlije systémové hodnoty STUR v roce 2007.

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2007
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2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. stay, kdy gislusny systém
pof. agregat po povelu na start nedosahne nominawbpni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jehoghab

2.B.1 Selhani systému p Fi startu

10-
8,
3
o 6
2
LL
Q4
zZ
2,
O,

DGS > TOx1 TQx2 TQx3 TQx4

02002 m2003 02004 02005 mM2006 @2007

V grafu 2.B.2 je vyjaten pongr poitu selhani startu k celkovému gbo stari BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivostgtartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému p  Fi startu
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Graf 2.B.3 udava pet selhani BS za chodu (NRF), coZ jecgtostawi, kdy u
piislusného systému, pohonu, poagregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni wogro
pii nominalnich provoznich charakteristikach za ddbl$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému p Fichodu

w

NRF [po €et]
N

=
L

DGS ™ TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

02002 @2003 [J2004 12005 m2006 [@2007

Graf 2.B.4 udava poén celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému gibu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému p  Fi chodu
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyisloki prostednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Ze aktivni zéna s velkou prayadobnosti
neobsahuje zadné ustélené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

FRI [Bg/g]

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Graf 3.A.1a ukazuje jbéh faktoru FRI v pitbéhu roku 2007 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.la Spolehlivost paliva v roce 2007

FRI [Bg/g]

bfezen kvéten cervenec zafi listopad

leden
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Graf 3.A.2 udava pet netsnych palivovych soubdr u kterych byla prokdzana
netsnost a nasledrbyly z divodu ne¢snosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubor
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Graf 3.A.2a ukazuje @ty netsnych palivovych soubamo blocich

3.A.2a Poc¢etnetésnych palivovych soubor
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blak(Le), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostér provedenych ietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodidi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizSim tlakem 70 kPa a vydiZ4 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK

LDOV =0,4 %/24 h
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4.Radi&ni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celo€lovou davkou obdrzenou personadlem JEe(&® dodavatal a nav3v) béhem
sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proweany blok.

4 .A.1 Kolektivni efektivni davka na blok

600 -

400 -
3
E, 235 227
A

200+ 132 136 149

O,
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Graf 4.A.2 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celotlovou davkou obdrzenou z&stnanci JE a dodavateligheem sledovaného obdobi,

meiena zakladnimi flmovymi dozimetry.

4 A.2 Kolektivni efektivnhi davka
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Graf 4.A.3 udava gimérnou individualni efektivni davku, ktera je dandkosou
externi celatlovou davkou obdrZzenou za&stnanci JE a dodavateli¢hiem sledovaného
obdobi, ndfena zakladnimi filmovymi dozimetry, kter4 se vyjaeé hodnotou na jednoho
radianiho pracovnika.

4 A.3 Pramérnd individualni efektivni davka

0,8+

0,61

Eprﬂm [mSV]
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Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivnawku, ktera je dana celkovou
externi celatlovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim #Zamancem JE a jednim
konkrétnim zamsstnancem dodavatele¢hem sledovaného obdobi, ¢fana zékladnimi
filmovymi dozimetry.

4 A.4 Maximalniindividualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udavé peet pracovnik (JE i dodavatdl), kteri byli podrobeni zvIastni
dekontaminaci za dohledu léka

4.A.5 Poc¢etpracovnik U specialn é
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti
Graf 4.B.1 udava uvazek efektivni davky u jednativz obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivnidavka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radithakich vzacnych plyaé z JE.
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti raditakich aerosdl z JE.

4.B.1b Vypustiradioaktivnich aerosol
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti raditakich izotopi j6du z JE.

4.B.1c Vypustiradioaktivnich izotop G jédu
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radmtiapi C-14 z JE.

4.B.1d VypustiC-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynoétitia z JE.
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Graf 4.B.2 udava uvazek efektivni davky u jednativz obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivnidavka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapainéitia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych wypuektivovanych a $pnych

produkti z JE.
4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
Stépnych produkt
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