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A. UVOD

Statni dad pro jadernou bezgmost vykonava statni spravu a dozdr wyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho feai tak, aby zajistii dosazeni poZzadované (¥ovn
souvisejicich s jadernou bezpesti, radigni ochranou a jejich vysledk hodnoti SUJB
kazdor@n¢ dosazenou uUrovigjaderné bezpmosti a radiéni ochrany provozu JE Dukovany
a JE Temelin pomoci souboru Prov&hezpénostnich ukazatél(PBU).

Zaklady souboru ¢chto ukazatél byly vypracovany peatkem devadesatych let
a prvnim hodnocenym rokem byl rok 1991. \lmthu let proSel soubor Provo#n
bezpeénostnich ukazatélmnoha zminami nazvu, struktury i odp&enosti.

Od konce devadesatych let je soubor strukturovanctgd oblasti, ve kterych je
hodnocena Urove jaderné bezpmosti a radiéni ochrany provozu JE. Tyto oblasti jsou
nasledujici:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radi&ni ochrana,

a seznam vSech ukazdtgd uveden v filozec. 1.

Odpowdnost za shromdbvani dat pro hodnoceni Proveézbezpénostnich ukazaté)
jejich zpracovani a vyhodnoceni je delegovana kalitni pracovist SUJB na JE Dukovany
a JE Temelin, Regionalni centra v BaCeskych Budjovicich. Ustedi v Praze pakifslusi
koordinace vSech aktivit ¢etnd publikace vysledk a stanoveni séni dalSiho rozvoje
souboru ukazatél

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v 12@@5 pro JE Dukovany inovovany
poZzadavky na igdavani dat pro piby hodnoceni souboru Provézmezpénostnich
ukazatel, ve kterych bylo stanoveno jaka data, j@sto, kam a v jaké fornmaji byt
piredavana. Taktotfpdavana data tvb70% vstupnich dat pro PBU a zbyvajicich 30% je
ziskavano vlastni dozorn@innosti SUJB na JE Dukovany a JE Temelin.

Rok 2006 byl ve znameni jednani mezi SUJBEZ o evidencierpani LaP, co je za
cerpani povazovano a jak ma byt evidovandv@em byla zréna kritérii evidence&erpani
LaP provedena od roku 2005. Tato jednani byla &é#oa az na konci roku 2006, a proto
hodnoty ukazatél spojenych s evidenaterpani LaP budou névdohodnutymi pravidly
ovlivnény teprve od roku 2007.

V listopadu 2006 byla zakoupena aplikace INDI firlBMVINET a. s. umoiujici jak
centralni evidenci dat, tak tabulkové a grafickbraaovani hodnot ukazatelAplikace bude
zprovoziovana v piibé¢hu roku 2007.

Vysledky hodnoceni provozrbezpeénostnich ukazatélve forme grafi za sledované
obdobi (2001 az 2006 pro JE Dukovany a 2003 - 20@6JE Temelin) jsou uvedeny
v prilohach¢. 2 a 3 a komentovany jsou v dalSi@stech tohoto dokumentu. Graf§t$inou
piedstavuji lokalitni hodnoty ve forRmsowta nebo paméra blokovych hodnot. Pouze pro
neprovozuschopnost bezpestnich systéimjsou uvadny hodnoty také na drovni systém
a pro &snost bariér na arovni blék



B. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE DUKOVANY

V této ¢asti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych utelizasledovanych oblasti
provozu JE Dukovany,igemz jejich grafické zobrazeni jégamétem @ilohy ¢. 2.

Vyhodnoceni souboru provoziezpeénostnich ukazatélEDU za rok 2006 potvrzuje,
Ze celkovy dosazeny stav zajist jaderné bez@aosti @i vyrobé elektrické energie v JE
Dukovany je nadale udrZzovan na vysoké urovni.

V nasledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivelP&upinow, podle jejich zéazeni
do pislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

1.A — HlaSené udalosti

1.B — Risobeni limiténich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — HlaSené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatkupiny 1.A je pdet v roce 2006 hlaSenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specdika dokumentu ,Udalosti JE*. Tento
dokument byl fijaty SUJB a provozovatelem JE Dukovany Keswni a dopléni zasad
naphovani pozadavk legislativy @i oznamovani tlezitych udalosti, vzniklych za provozu
jaderného zdzeni.

Ukazatel 1.A.1 P&t udalosti hlaSenych organu dozoru nad JB (grafl}.je
v sowasné podabvyhodnocovan od roku 2003. V roce 2006 bylo tomukazateli pirazeno
43 udalosti. Tato hodnota je v relaci s lety 200884, tedy mirné zvysSeni v roce 2005 neni
mozné povazovat za projev celkose zhorSujiciho trendu. Ten je moZno hodnotites@ko
setrvaly.

Pfi hodnoceni hlaSenych udalosti v letech 2004 a 230%Konstatovan zvySeny pet
téchto udalosti na 3. bloku oproti blimk ostatnim, ktery byl davan do souvislosti
s provadnou obnovou SK. V roce 2006 je pget hlasenych udalosti na jednotlivych blocich
vyrovnany, cca 11 udalosti s mirmySSi hodnotou na 2. a 4. bloku, coz dokresligbadr
vysoky pa@et udalosti hodnocenych stwipm INES 0 nadchto blocich. Vyskyt vySSiho ptu
udalosti na dchto blocich spojovat s obnovou BKzatim nelze, protoZze na nich bude
postupr zahajena az od roku 2007.

Do roku 2002 byl na tomto métvyhodnocovan ukazatel ,et bezpénostre
relevantnich udalosti®, kterym byly evidovany vythna udalosti podléhajici hodnoceni podle
mezinarodni stupnice INES. dast&nému porovnani celého sledovaného Sestileti |zg ted
také vyuzit trendu valin BSE (Bellow Scale Events) a SSE (Safety SigaiftdEvents), které
graf ukazatele 1.A.1 znazmije. Z jejich hodnot vyplyva, Ze pet udalosti hodnocenych
podle stupnice INES za celé sledované obdobi vy&azurvu pokles a v letech 2002 az 2004
setrvaly stav. Po nastu cca 50% v roce 2005 dochéazi v roce 2006 k hayx@dchozich



VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

hodnot. Tedy i v tomto fijpact mizeme trend hodnot ukazatele vyhodnotit jako sedrval
konstantni,ebaze udalost ze 3.8.2006«¢ehod vSech blakEDU do ostrovniho provozu po
vypadku rgkolika prenosovych linek 400 kV zudodu zkratu v rozvodn Sokolnice” se
ukézala jako nejzavaZjsi a byla Gadem hodnocena stupm 1 podle INES.

Zména metodiky sledovani a hodnoceni udalostiezitych z hlediska jaderné
bezpénosti v roce 2003 se promitla i do ukazatele 11Ad&ké selhani (graf 1.A.2), zejména
pak do jeho indexu HFI, ktery je vztaZzen KpohlaSenych udalosti, nejen udalosti podle
INES. Ri hodnoceni tohoto ukazatele si nelze nepovSimnatiistu obou jeho hodnot jak
v poslednim roce, tak i v celkovém trendu.

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limitaich systém

V roce 2006 nedoSlo k Zadnému neplanovanému ryehléotomatickému odstaveni
reaktoru a ani né¢ nemusel byt Zadny z reakbodukovanské JE rychle odstaven.

Vysledky ukazatele ,Neplanované rychlé odstavenakt@u“ jsou znazomrny
v grafu 1.B.1,2. Za pozornost stoji, Ze prvni bjekprovozovan bez zépobeni HO-1 nikoli
jen Sest poslednich grafem zachycenychirale jiz patnact let. Blokové hodnoty ukazatel
rychlého odstaveni reaktoru jsou v grafu 1.B.1,2a.

V pripact poctu pasobeni HO-3 dochazi v poslednim roce kisfr, ktery je i po
odpaitu Sesti zapisobeni na vSech blocichi wzniku ostrovniho provozu JE dne 3.8.2006,
velmi vyrazny.

Zapasobeni ochrany HO-4agtava nadale, po skokovém snizeni v roce 2004em& t
stejné drovni.

Posledni z ukazateltéto skupiny ,Pady regutaich orgad“, v grafu 1.B.6, dosahl
v roce 2006 absolutni, tedy nulové hodnoty. &&né gedpoklady hodnoceni o nadhodnosti
vyrazné vychylky v roce 2005 se timto potvrdily.

Pri souhrnném hodnoceni ukazateéto skupiny se ukazuje, Ze vyraznydstrpditu
zaznamenanych HO-3 v roce 20062® byt podmitin synergii ndhodnych jév

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,Neplanovana snizghonu (UCLF). Jeho Urovese
po loiském vyrazném zhorSeni vratila k hodnataji¥ujici dlouholeté klesani trendu.
Z tohoto pohledu tedy izeme hovit o ndhodném vykyvu v roce 2005. BlizSim zkoumanim
vypadki vyroby dojdeme k z&vu, Ze na vySi hodnoty tohoto ukazatele se podikgkticky
pouze d¥ udalosti, a tocervnova nutnost odstaveni TG21 pro opravu zachitapky
a potom jiz zmiovany ostrovni provoz JE épobeny stavemipnosové soustavy.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezizeeho provozu

Ukazatel ,Pg¢et porusSeni LaP“ (graf 1.D.1) ma letos opakavastejré jako
v pfedchozich letech, nulovou hodnotu. Tzn., Ze poiiuEaR nebylo v roce 2006 zj&io.
Pti hodnoceni celého Sestiletého obdobi je tentoedgst dosazen jiz guvrté.

Ukazatel ,P@et vynucenych zahajeni akci podle LaP“ (graf 1.Cbg) do souboru
ukazatel zaveden v roce 2002. Cilem jehdazeni bylo poskytnuti komplexnihdemledu
o stavech zZdzeni a paramalr vybcaiujicich z rdmce bezpeostnich garanci danych LaP.
Ukazatel proto sumarizuje pet vSech odstaveni reaktoru ochrannymi systémyu gtaizeni
nebo staw technologickych paraméir které podle LaP vyvolavaji nezbytnosteghodu



VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

bloku do rezimu s vySSim padovymcislem a také poruSeni LaP. V roce 2006 nastal jeden
takovyto gipad, kdyz v pibéhu ostrovniho provozu JE dne 3.8.2006 byl 3. RBtaxas
opakovanym fisobenim HO-3.

Ukazatel ,Pdet datasnych zman LaP* (graf 1.D.3) dosahl v hodnoceném roce nulové
hodnoty. Za celé Sestileté obdobi je to celkenigpiot

V ukazateli 1.D.4 (erpani LaP* je po snizeni v roce 2005 zaznamendisina patu
hodin ¢erpani limitnich podminek. Vypovidaci hodnota te@hatkazatele je vyrazn
poznamen&na z¥nami kritérii evidenceterpani LaP, ke kterym doslo v poslednich dvou
letech. V ptibéhu roku 2006 byl problénieSen pisemiha na jednanich s élma JE, tato
jednani byla uko¥ena az na v z&w roku 2006 fijetim pozadavik SUJB, coz by se &b
projevit v hodnoceniijslusnych ukazatélza rok 2007.

Oblast 2 - Provoz bezp&ostnich systéni

Hodnoceni provozu bezgrostnich systéije zaloZzeno na skupinach ukazatel

2.A — Neprovozuschopnost bezpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost beamstnich systéin

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél Vysledkem jejich vyhodnoceni
jsou hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, rékiivni) bezpe&nostni systém na lokalit
— lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozgwaany v podukazatelich do uravn
jednotlivych bezpé&nostnich systéinna lokalig, tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatél skupiny 2.A - ,Neprovozuschopnost BS* (SSU, grafA.2),
informuje, Ze piimérnad hodnota neprovozuschopnosti jednoho bemmniho systému je
témet shodna s rokem 2005 a zaklada tak vyrovnany senédnym poklesem.

Z grafi podukazatél pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je aleiemé, Ze
neprovozuschopnost obecného beémpstniho systému podle 2.A.1 je dana héavn
neprovozuschopnosti systému dieselgenara(®¥G). Podukazatel tohoto systému v roce
2006 vykazal vyrazny vzestup neprovozuschopnosti tmaver roku 2002. Na
neprovozuschopnosti se stejnsmé podileny DG na vSech blocich krémi. bloku. Ri
pouziti polynomialniho vyjaeni trendu je trend pro systém DG &panez pro obecny BS
a je ,jednoznané” rostouci. Nafist v roce 2006 vSak z pohledu celého Sestileté mbadeni
vyjimec¢ny.

Ukazatel pimérné doby jedné neprovozuschopnosti fiktivniho jedoeého BS podle
grafu 2.A.2 po pedchozim vzistu v letech 2004 a 2005 zaznamenal v roce 2006avyny
pokles, ktery obraci celkovy trend Sestiletého diddonizSim hodnotam. Hlavni podil na tom
maji zkracené doby neprovozuschopnosti ¢é€enaSech bezpmostnich systétn kromg
systému dieselgeneratofDG), které naopak zaznamenaly v roce 200GistalNej\wtSim
prispévatelem k hodndétukazatele je systém TQ.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, kterd wyjadietnost neprovozuschopnosti
BS (graf 2.A.3) v roce 2006 dale klesl& Ekoumani podukazaiel grafu 2.A.3a-g je vidt,



VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

A SEEREEEREERETE
Lis=
Ste aost

Ze pokles je zaznamenan u vSech BS. Celkovy trehdtd ukazatele vykazujeripnivou
vyvojovou tendenci.

V grafu ukazatele 2.A.4 ,Typova neprovozuschopr®St se ukazuje, Ze jak slozka
,Ostatni“, tak i sloZzka ,Porucha“, které se vztdhlfavré k operativnim nebo kratkodsb
planovanym zasdim udrzby, dale poklesly. To by byltipnivy moment, ovSem za
piedpokladu, Ze by provozovatel elektrarny retav roce 2005 vykazovat kratkodob
planované opravy #&eni v poloZzce harmonogram. Na tuto nesrovnalgspiovozovatel
Uradem upozorn a na zékla#l pozadavku budou nadale od roku 2007 rozliSovany dv
slozky: planovana neprovozuschopnodizena rénim harmonogramem a neplanovana —
vSechny dalSi neprovozuschopnosti. Zacasného stavu jsou vysledky ukazatele natolik
deformovany, Ze ztratil vypovidaci hodnotu.

V pfedchozim odstavci popsana situace se tyka i ukezatdormovana typova
neprovozuschopnost BS — STUR" (2.A.5), kteifggtavuje vzajemny poinvsSech ti druhi
neprovozuschopnosti. Nicmé&rje z obou ukazatel ziejmé, Ze poruchova slozka ma ve
sledovaném obdobi visstajici trend.

Zawérem lze skupinu ukazatelneprovozuschopnosti BS komentovat tak, Ze Krom
systéni dieselgeneratér(DG), u nichz je zaznamenano zhorSeni vysiedkslo v roce 2006
k celkow mirnému poklesu hodnot.

Skupina 2.B — Selhani bezp®stnich systéi

Podle ukazatele ,Ret selhani BSip startu* (graf 2.B.1) doslo v roce 2006 kectha
selhanim DG a dima selhanim REAZNII. Hodnota pro DG je v kontexalého Sestiletého
obdobi z horSiho gméru. Hodnota pro selhani REAZNII je ve své podstaké pfimérna.
Ostatni sledované systémii ptartu neselhaly, coz ipad cerpadel systétvysokotlakého
havarijniho (TJ) a superhavarijniho dapani (SHNPG) znamena oproti roku 2005 zlepSeni
hodnot.

Graf ukazatele ,Nespolehlivost startu BS* (2.B.3)pkuje, v relativnich hodnotach
vztazenych na pget start systému, prbéh predchoziho grafu a slouzi spiSe pro vzajemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy. Takto vygh nespolehlivost dosahuje pro DG
i REAZNII Urovre cca jednoho procenta.

Obdobre je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chova&zpknostnich systéinza
chodu. V roce 2006 nedoSlo za provozu BS k zadresthani.

Oblast 3 - Tésnost bariér
Tésnost bariér je posuzovana pieshictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,fiotest jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych soubir(graf 3.A.2). Vzorec
pro vypaet spolehlivosti paliva je zalozen na empirickyatazich a jeho vysledky je proto
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tireba zvazovat z hlediska mozného zatizeni chybguaX¥i se pi hodnoceni posuzuji dv
resp. fi Urovreé hodnot FRI: vice neZz 19 Bqg/g - aktivni zéna (AZ)etkou pravdpodobnosti
obsahuje jeden az dva defekty, ménez 19 Bg/g — AZ svelkou praggbdobnosti
neobsahuje Zadné defekty paliva, vSechny ¥ima@ hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany pra¥ na hranini hodnotu 0,04 Bg/g zi@odu omezené platnosti empirickych
vztahi. VSechny roni hodnoty ukazatele FRI v roce 2006 jsou na urdy04 Bg/g. To
Znamena, Ze n&tnosti paliva nebyly identifikovany, a proto Zagradivové soubory nebyly
vyiazeny. Celko¥ bylo za dobu provozu EDU do BSVP odloZzeno Sestsngth palivovych
soubofi.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti priednictvim vysledk PERIZ stav dsnosti
hermetickych prostor. Rok 2006 dale potvrzuje treystematického zvySovarshosti blok
EDU, ktery s pouze @vna drobnymi odchylkami trva na vSegtlyrech blocich od roku 2001.
Na blocich 1 a 4 jsou opakovamii zkousSkach PERIZ dosahovany historicky nejnizsi
hodnoty Uniku za 24 hod. Z hledisk&sosti hermetické obalky jsou dlouhodobejlepsi
vysledky dosahovany na 4. bloku.

Oblast 4 - Radi&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (grdfA.1) sleduje kolektivni efektivni
davku personalu JE, dodavdtel nav&v piepaitenou na jeden blok. Snizujici trend hodnoty
ukazatele se v poslednich dvou letech stabilizgehodnot cca 0,2 Sv. Z grafu 4.A.2
ukazatele ,Kolektivni efektivni davka“ je patrné tento trend se tyka jak personalu JE, tak
dodavatei.

Snizeni potu radignich pracovnik vr. 2006 oproti r. 2005 (personal EDU
0 8%, dodavatelskych organizaci o 6%) se projewiloérném zvyseni ukazatele jJinérna
individualni efektivni davka“ (graf 4.A.3). UkazatgMaximalni individualni efektivni
davka“ (graf 4.A.4) v poslednicltech letech u dodavatelskych organizaciisi, nicmés
setrvava pod 10 mSv/rok. Oba uvedené ukazatele¢zodonkladuji, Ze oz&ni jsou vice
vystaveni pracovnici dodavatelskych organizacipesonal EDU.

Ukazatel ,P@et pracovnilt special@ dekontaminovanych” (graf 4.A.5) vykazuje trvale
velmi nizkou hodnotu a dokladuje vysokou Unmbbezpénosti @i praci se zdroji ionizujiciho
z&eni vice jak 1800 radtaich pracovnik na EDU v roce 2006.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatel®ysdoplrény psti podukazateli pro plynné
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a dwma podukazateli pro kapalné vypusti, které doplinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich fispévatel.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti® prokazatel ,Plynné vypusti*
predstavuje oz&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vymanm z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionulkiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. Z hodnot je patrné, ze SUJBriaat@ny r@ni limit 40 pSv je
v poslednich letecterpan na urovni cca 0,1%.

Aktivity jednotlivych prispévateli - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsavedeny v grafech 4.B.1a — e. Na rozdil od
ukazatele ,Efektivni davka z plynnych vypusti“, g&hhodnota zavisi i na konkrétnich
podminkach $éni vypusti do ovzduSi v daném roce, lze Udaje pusgné aktivie
jednotlivych sloZek pouZzit kifmému porovnéni jednotlivych réka ke sledovani vyvoje
v ¢ase. Setrvaly nebo dokonce snizujici se vyvoj hodypusSenych aktivit jednotlivych
slozek do ovzduSi v poslednicliech hodnoceny letech &&i o velmi dobré udrovni
technologie i technologickych proces

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“opukazatel ,Kapalné vypusti*
piedstavuje oz@&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vyfam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo vodotée a aktualni hydrologickou situaci
v hodnoceném roce. SUJB autorizovanynidimit 6 uSv byl v roce 200Gerpan na Grovni
cca 24%.

Aktivity jednotlivych prispévateli — kapalné tritium a aktivované aggné produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b. Na rozdilkazatele ,Efektivni davka z kapalnych
vypusti“, jehoz hodnota zavisi i na konkrétnich toyolgickych podminkach vodate
v daném roce, Ize Udaje o vypirsd aktivie uvedenych slozek pouZzit Kimému porovnani
jednotlivych roki a ke sledovani vyvoje gase. Obdobh jako u aktivit vypusinych do
ovzdusi Ize u vypusti do vodotesledovat setrvaly stav v posledniidgch hodnoceny letech.



C. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE TEMELIN

V této ¢asti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazasiédovanych oblasti provozu
JE Temelin, ficemz jejich grafické zobrazeni jégamétem gilohy ¢. 3.

Rok 2006 byl ¢étvrtym rokem, kdy byl provoz ETE hodnocen pomocovmzre-
bezpénostnich ukazatél Za toto obdobi jiz Ize spolehtivprovést obdobné statistické
srovnani jako na EDU.

Oblast 1 — Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

1.A — Bezpeénostre dilezité udalosti
1.B — Risobeni limiténich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — Bezpmostni dilezité udalosti

Zakladem pro ukazatele skupiny 1.A je hodnoceritipadalosti hodnocenych podle
INES. V porovnani s minulymi léty byl zaznamenarzaredbatelny pokles pi téchto
udalosti. B srovnani jednotlivych blakjsou zZejme rozhodujici delSi provozni zkuSenosti na
1. bloku. Oproti uplynulym Iéim vSak nedoslo k vyrazi$imu poklesu podilu vlivu lidského
faktoru, coZz p snizeni celkového @tu udalosti vedlo dokonce k procentualnimu zvyseni
podilu lidského faktoru. Udalost bezpestré vyznamna podle INES stupd byla v r. 2006
na ETE zaznamenana dyiech gipadech.

Situace je navic ovlivma pokr&ujicimi jednanimi o sjednocenti kritérii pro ,Hlagen
udalosti pro ok JE, takze SUJB nebylo tentokrat provedetehpdnoceni celkového ¢tol
bezpeénostnich udalosti a tim prasgbdobr jeho navyseni.

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limimich systém

V roce 2006 nedoSlo na ETE k neplanovanému ROBhigyodstaveni reaktoru na
zaklad prvogicin v systému PRPS). Na 1. bloku tedy nedoslddopeni ROR jiZtyii roky.
V jednom gipad bylo zaznamenano automatické odstaveni reaktor2.nialoku typem
LS(d) — zasah limitniho systému na zaklagrvopicin v RCLS.

Souwasreé vSak v roce 2006 doSlo k vyraznému zvysSenitypgisobeni ochran formou
limitacniho systému ostatnimi typy (a, b, cfi¢cemz velky naist pisobeni LS(a), kémuz
doslo v cca polovia piipadi pti najizcni bloku, je jis€ negativnim zji&nim (graf 1.B.3-5).

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Hodnota ,Neplanovanych snizeni vykonu“ (graf 1.Ghaklesla na uroveroku 2004.
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Skupina 1.D — Limity a podminky bezize&ho provozu

V roce 2006 byly zjigny dva gipady poruseni LaP (graf 1.D.1), coZ je stejny¥gbo
jako v letech pedchozich. V obou ifpadech bylo poruSeni LaP zfisb provozovatelem.
ETE se tedy dlouhodé@bpohybuje na hraniciipatelnosti, za kterou je povazovano jedno
poruseni LaP na blok za rok.

Na obou blocich bylo v lském roce zaznamenano po jednom provedeni vynucené
akce vlivem Limifi a podminek (graf 1.D.2). Jednalo se o odstaverildku @i vzniku
netsnosti impulsnich odvzdidvacich potrubi umishych v kontejnmentu, jeZz se projevilo
pii nakthu bloku. Na 1. bloku byla na zakkadevyhovujiciho vysledku zkouSek padu
regulanich organh (klastiti) zahajena planované odstavka na $gmjaderného paliva o cca
jeden tyden tive.

V uplynulém roce byly SUJB schvéleny &dyDo¢asné zmny LaP* (graf 1.D.3).
V obou gipadech se jednalo o Upravu LaP na 2. bloku, kigmawozovatel reagoval na
nea:ekdvané prohybani palivovych protitla palivovych soubdr spojené s nedosedanim
klasti na mechanické dorazy.

V ukazateli Cerpani LaP* (graf 1.D.2) byl zaznamenan zhruba 3@8kles. Za
sledované obdobi se jedna o historicky prvni zl@minnivé se vyvijejiciho trendu.

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Hodnoceni provozu bez@ostnich systéivychazi ze skupin ukazabel

2.A — Neprovozuschopnost bezpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bemestnich systéth

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezf®ostni systém na lokalit- lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do opaunotlivych bezp&nostnich systéin
tedy hodnot systémovych.

Z prvniho ukazatele — ,Neprovozuschopnost BS" (S&df 2.A.1) — vyplyva vyrazné
snizeni jeho hodnoty, na kterém se podilelo 6 hex®stnich systéi s vyjimkou
dieselgeneratdr u nichz byl viloni zaznamenan prakticky stagnujiend.

Lokalitni ukazatel ,RPimérnd doba neprovozuschopnosti BS* (ASTU, graf 2.A.2)
zaznamenal také velmi vyrazny pokles.

Hodnota ukazatele FSSU (@ neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS0@ 1
hodin pozZadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) ywoazném narstu vroce 2005
zaznamenala pokles, nikoli vSak na Grpveki 2003-2004.

DalSim ukazatelem této skupiny je ,Typova neprowashopnost BS* (SSU(T), graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadje pongr celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajiciho todu kdok, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana.
RozliSovany jsouit divody neprovozuschopnosti — harmonogramrgani LaP dle HMG),
porucha ¢erpani LaP z@lvodu poruchy), a ostatni, nejedna-li se o Zzadnpitedchozich typ
neprovozuschopnosti.
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Z grafu 2.A.4 je patrny velmi vyrazny riést harmonogramové slozky.aodem je, Ze
provozovatel JE Temelin do této slozky nespédwidoval veSkera ,planovanéérpani LaP.
Spravig by vSak tytatinnosti nEly byt evidovany ve slozce ,ostatni“ nablbarmonogramova
slozka je ukena pro evidenci dob neprovozuschopnosti spojesgcizkouskami systdm
Vieklé zavady na 2. systémovém dieselgeneratohloku, ke kterym dochazelo vigehu
celého uplynulého roku, se zobrazily v poruchoegst DGS.

V ukazateli STUR je fedstaven vzajemny pamvsSech ti druhi neprovozuschopnosti
BS v relativnim srovnani. Graf lokalitnich hodn®tA.5) odrazi jiz zmigné skuténosti.

Pro nedostatky v eviden&erpani LaP plati stejné z#fty jako na JE Dukovany a ro¥h
byla prijata stejna opaéni, ktera by ®la prispét k napra¥ jiz v roce 2007.

Skupina 2.B — Selhani bezim®stnich systéin

V roce 2006 doSlo k 5 selhéninti startu BS, viz ukazatel ,Ret selhani BS ip
startu/chodu“ (grafy 2.B.1-4). Dvakrat se jednalodahy systémovy dieselgenerator na
1. bloku a jednou aréti systémovy dieselgenerator na bloku druhémeBogm selhani pak
vykazuje systém havarijniho napajeni parogenearaa@ystem havarijniho borovani.

Oblast 3 - Tésnost bariér
Tésnost bariér je posuzovana preshictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,fiotest jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych soubir (graf 3.A.2).
V praxi se pi hodnoceni posuzujiitarovreé hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zona
(AZ) s velkou pravdpodobnosti obsahuje jeden az dva defekty, &y 19 Bg/g — AZ
s velkou pravépodobnosti neobsahuje Zzadné defekty paliva, vSeefimgtové hodnoty FRI
mensi nez 0,04 Bg/g jsou korigovany préa hranini hodnotu 0,04 Bg/g ziodu omezené
platnosti empirickych vztah Z méteni provedenych na 2. bloku jg¢epna vicenasobna
degradace pokryti paliva. Byla dosazenanmrna rani hodnota 32 Bqg/g. Pro dokresleni
stavu paliva v prbéhu roku 2006 na jednotlivych blocich JE Temelin vil@odnoceni
roku 2006 doplan graf nésicnich pfibéhu ukazatele FRI (graf 3.A.1a), jje patrny naiist
negsnosti paliva na 2. bloku vig¢hu 3. palivového cyklu v roce 2006.

V prabéhu odstavky 1. bloku na vynu jaderného paliva bylo v roce 2006 nalezeno 6
negsnych palivovych soubbr VSechny tyto soubory byly opraveny a pouzity piasSi
palivovy cyklus. Na 2. bloku bylo nalezeno 10&setych palivovych soubdy z nich gt jiz
nentlo byt opitovné zavazeno, proto byly rovnou uloZzeny v BSVP. Zelytly péti byly
pouze dva opraveny, zbyvajici ulozeny v BSVP jakeqpravitelné“. RozloZeni nnych
palivovych soubar mezi bloky prezentuje graf 3.A.2a.

Oba vyse uvedené ukazatele dokladaji horsi stawpgkderného paliva v roce 2006
na 2. bloku oproti 1. bloku.
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Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v graf8. B hodnoti progednictvim vysledi
PERZIK stav &snosti kontejnmentu. V roce 2006 nebyl proveden AERa zadnem bloku.
Trend z ngeni provedenych v minulych letech odpovigalcavani projektu i mezinarodnim
zkuSenostem.

Oblast 4 - Radi&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (grdfA.1) sleduje kolektivni efektivni
davku personalu JE, dodavdtel navatv prepaitenou na jeden blok, ukazatel ,Kolektivni
efektivni davka“ (graf 4.A.2) sleduje celkovou Kdigni efektivni davku ETE v rozlozeni
personal JE a dodavatele. Oproti roku 2005 doSkyzkamnému sniZzeni obowchto
ukazatel, a to o 40%.

Pozitivnim zjistnim je skuténost, Ze na vySe uvedeném snizeni kolektivni efiekti
davky se aktiva podilelo zejména sniZzeni ukazateletRérna individualni efektivni davka“
(graf 4.A.3) 0 34% u radémich pracovnik dodavatelskych organizaci. R@énukazatel
.Maximalni individualni efektivni davka“ (graf 4.A) zaznamenal u dodavatelskych
organizaci snizeni oproti roku 2005. Z obou posiedwedenych ukazatelje patrne, Ze
oz&eni pracovnilk dodavatelskych organizaci jékolikanasob# vySSi nez personalu ETE.

Vyskyt pouze jednoho ffpadu v ukazateli ,R@t pracovnik specialg
dekontaminovanych“ (graf 4.A.5) dokladuje vysokaoue bezpé&nosti i praci se zdroji
ionizujiciho z&eni cca 1500 radiaich pracovnik na ETE v roce 2006.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatel®ysdoplrény psti podukazateli pro plynné
a dw¥ma podukazateli pro kapalné vypusti, které dojlinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich fispévatel.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti“ prokazatel ,Plynné vypusti®
piedstavuje oz@ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypmam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. Z hodnot je patrné, ze SUJBriaat@ny r@ni limit 40 pSv je
v poslednich letecterpan na urovni cca 0,1%.

Grafy 4.B.1a a 4.B.1b dokladuji setrvaly stav vypuadioaktivnich vzacnych plyin
a radioaktivnich aerosiol poslednichitech letech.
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Vyrazny vzestup oproti roku 2005 byl v roce 200&rmmenén v ukazateli ,Vypusti
radioaktivnich izotop joda“ (graf 4.B.1c). NejeétSi prispevek k vypustim radioaktivnich
izotoph jodi mela odstavka na vysmu paliva 2. bloku aiestoze tato skutaost vyrazg
neovlivnila ¢erpani autorizovaného dwiho limitu (graf 4.B.1), bude nutné tomuto uka#ate
v roce 2007 pibéZne vénovat zvySenou pozornost.

Grafy 4.B.1.d a 4.B.1.e ukazuji, jak postémpd@tem provoznich hodin obou bhbk
nariista i r@&ni vypust radiouhliku a tritia, na efektivni davee vSak vice nez 94% podili
radiouhlik.

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“opukazatel ,Kapalné vypusti*
piedstavuje oz&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z aiovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklid do vodotée a aktualni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. SUJB autorizovanydoi limit 3 uSv byl v roce 2006erpan na Grovni cca 13%.

_ Aktivity jednotlivych prispévateli — kapalné tritium a aktivované a€ghé produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b. Na efektdévce se ifgvazré podili vypust tritia.

Odstragni projektového nesouladu vyést vylevek laboratti do neaktivni kanalizace
v tnoru 2006 se projevilo vyznamnym sniZzenim vyipASP.
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D. ZAVER
Na zaklad vysledki jednotlivych provozi+bezpénostnich ukazatélza rok 2006 je

mozno konstatovat, Ze ve vSech hodnocenych obladiglan potvrzena dosavadni vysoka
arovei jaderné a radiai bezpénosti @i vyrobé energie WE Dukovany z predchozich let.

V oblasti ,Udalosti“ se vroce 2006 hodnotyt$iny ukazatél po mirném zvySeni
v roce 2005 dostaly Zp na udrové let 2003 a 2004. Hodnoty ukazatele ,Lidsky faktor*
ukazuji na petrvavajici potize JE s lidskyginitelem, ktery byl pi¢inou 30% ,HlaSenych
udalosti“. \&tSinou se jednalo o chyby dodavataldo této oblasti by sedha zangfit cinnost
provozovatele $ prevenci udalosti.

V roce 2006 se néfznivé neprojevila pokréujici realizace projektu T544 - Obnova
SKR. Doslo v3ak k vyraznému rigtu p@&tu neplanovanych zapracovani HO-3, a to skoro
sedminasobh | kdyZ je naiist skoro ze dvourétin dan gsobenim limitéanich systému i
dvou ostrovnich provozech JE v letnicksicich 2006, zbyvajicichépzapisobeni HO-3 je
nejvyssi hodnotou ve sledovaném obdobi.

Upravou nevhodného technickéhi@3eni novych elektrickych obvibdpohori
regul&nich orgai na 3. bloku doSlo k zamezeni jejich ,hromadnyctédp a navratu
hodnoty ukazatele na Uraveoku 2004.

V¢étSina ukazatél spojenych s evidencéerpani LaP, a to jak v oblasti ,Udalosti®, tak
i v oblasti ,Provoz bezmmostnich systédf, byla vroce 2006 vyrazn poznamenana
zmeénami kritérii evidenceéerpani LaP, ke kterym doSlo v poslednich dvou ket&cpriibéhu
roku 2006 byl problénteSen s otma JE, a fjeti pozadavik SUJB v zawru roku 2006 by
melo veést k navratu transparentnosti hodnot ukagatebdobim fed rokem 2005.

Hodnoty ukazatele ,Neprovozuschopnost beémpstnich systédt pro jednotlivé
systémy pokréovaly v poklesu z roku 2005 a dostaly se tak naveéfraoku 2003. Jedinou
vyrazrejSi vyjimkou je systém DG, ktery se krémoku 2003 pohybuje neustale nad lokalitni
hodnotou neprovozuschopnosti ,obecného” beapstniho systému, figemz hodnota
ukazatele pro DG narostla v roce 2006 skoro namdsgbek. VSechny hodnoty se nachazeji
hluboko pod hodnotou ) kterd je povaZovéna za hranickijatelnosti pro hodnotu
neprovozuschopnosti BS. Vy33i neprovozuschopnastémsyl DG je dopkna rovrez nizsi
spolehlivosti tohoto systémui startu.

Z celkového kontextu hodnot neprovozuschopnostiegpalehlivosti BS # startu
vychazi, Ze negtSi pozornost i zvySenou kontrokinnost je nutno &novat systériim DG.

Oblast ,Tesnost bariér* nevybfila z priznivého trendu minulych obdobi. Na vSech
blocich doslo k dalSimu poklesu hodnot vysledkousSek &snosti hermetickych prostor.

Na zaklad uvedenych vysledkukazatel oblasti ,Radi&ni ochrana“ Ize konstatovat,
Ze zaji¥ovani radiani ochrany na EDU je na vysoké urovni. Kolektiviiélkeivni davka
vykazuje setrvaly stav absolutnich i relativnichdinot v poslednichi¢ch letech s mirnym
rastem maximalni individualni efektivni davky pro dedtele.

Vypusti jak kapalné tak plynné jsou udrZzovany nirnweizké arovni.
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ZAVER

Vysledky hodnoceni souboru Provézpezpé€nostnich ukazatélpro JE Temelin za
roky 2003 az 2006 jiz poskytuji obraz o trendeg@ravozu JE.

V oblasti ,Udalosti“ zaujme vyrazny pokles ,Bezpestnich udalosti“ mezi roky
2005 a 2006, ukazatel je vSak ovkwnskuté&nosti, Ze teprve na patku roku 2007 byla
podepsana ,Dohoda o komunikaci méHZ, a. s. a SUJB o udélostech, na které se vjttahu
legislativni pozadavky“, kterou budou definovanejrst kritéria pro hodnoceni udalosti na
obou JE. Retrvava vysoky podil lidskéhonitele na &chto udalostech.

Pozitivni je nizky poet rychlych odstaveni reaktoru prgstnictvim PRPS a LS,
negativni pak ndist pisobeni dalSich limitamich funkci LS a to f@devSim v obdobi
spousni bloki po provedenych vysmach paliva.

Negativnim rysem je, Ze doSlod&ke dwma porusSenim LaP, tentokrat po jednom na
kazdém bloku.

V oblasti ,Provoz bezpmostnich systéfit doslo kvyraznému poklesu
neprovozuschopnosti obecného bé&nostniho systému #Zpna hodnotu roku 2003. Jediny
systém, ktery si zatim ,udrZzel* negativni trend ys®GS. Velkou roli zde hraje DG
2. systému na prvnim bloku. VysSSi neprovozuschdaprsystému DG je obdoknJE
Dukovany doplgna rovréz niZsi spolehlivosti tohoto systémti ptartu.

Z vyvoje ukazatdl je Zejme, Ze zvySenou pozornost i kontralimnost v roce 2007 je
nutno ¥novat gedevsim systémovym dieselgenerémor

Rok 2006 byl v oblasti ,dsnost bariér* pedevSim ve znameni zhorSerénosti
paliva na 2. bloku, které dokazuji hodnoty obouazaiteh, jak ,Spolehlivost paliva®, tak
i ,Pocet netsnych palivovych soubdt. Ucinnost opateni ijatych provozovatelem
i vyrobcem paliva dolozi vysledky ukazatehZ zarok 2007. Rov# této oblasti bude
vénovana zvysena hodnotici a kontrolni aktivita SUJB.

Hodnoty ukazatél pro oblast ,Radigni ochrana“ ve skupin,Personal“ v roce 2006
vykazuji pokles proti roku 2005 a dostaly se navéicoku 2003.

Ve skupirg ,Radioaktivni vypusti“ je doloZzeno nizké&rpani povolenych limit
piesto az trojnasobné zvySeni vypusti radioaktivnimbtopi joda spojené fpedevsim
s odstavkou 2. bloku upozarje na nutnost ukazateli v roce 200dh@Zn¢ vénovat zvySenou
pozornost.

VySe uvedené shrnuti vysledk jednotlivych oblasti souboru Provozg-
bezpe&nostnich ukazateli poskytlo dostat&ény prehled o stavu a zajiovani jadernée
a radiaéni bezpenosti v provozu JE Dukovany a JE Temelin a fes negativni trendy
v nékterych oblastech, kterym bude ¥novana v roce 2007 nalezita pozornost a kontrolni
¢innost SUJB, neupozornilo na zadné bezproitdné nebezp&né aspekty.
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E. ZKRATKY

ASP
AZ
BL
BS
BSVP
CEZ
DG

EDU

ETE

GO

HA

HMG

HP

HN PG
INES

JB

JE

LIJB

LS (a,b,c,d)
LaP (L&C)
LPP

NT

NOS
OKJZ
OROPC
OZIK

PG

PBU
PERIZ
PERZIK
PRPS

RB

RC
REAZNII
ROR

S

SAOZ (SHCHAZ)

aktivované a g§pné produkty

aktivni zéna reaktoru

bezpe&nostni limit

bezpeénostni systém

bazén skladovani vykelého paliva

Ceské energetické zavody

dieselgenerator

individualni efektivni davka

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

generalni oprava

hydroakumulator

harmonogram

hermetické prostory

systém havarijniho napajeni parogenefa{&DU)
International Nuclear Event Scale

jaderna bezpmost

jaderna elektrarna

lokalitni inspektor SUJB

limitacni systém (zné funkce pisobeni)
Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nizkotlaky systém

nastaveni ochrannych systém

odbor kontroly jadernych #aeni

odbor radiani ochrany palivového cyklu
opakovana zkouska integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozr-bezpeénostni ukazatel(e)
periodickd integralni zkouska hermetickych prosto
periodickd zkouSka integrity kontejnmentu
primary reactor protection system
reaktorovy blok

regiondalni centrum radiai ochrany
rezimova automatika systému zajigtho napdjeni Il. kategorie
rychlé odstaveni reaktoru

kolektivni efektivni davka

systém havarijniho chlazeni AZ
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ZKRATKY

SHN PG
Sw
SzB

TJ

TH

TQ

X
VT
ZIK
ZKOB

systém superhavarijniho napajeni parogenéréiipU)
software

systém zajighi bezpeénosti

vysokotlaky systém havarijniho dapvani AZ
nizkotlaky systém havarijniho déplvani AZ

sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlaZeha sprchovy
systém kontejnmentu ETE

systém havarijniho napajeni PG (ETE)
vysokotlaky systém

zkousSka integrity kontejnmentu
zkousky ochran a blokad

18



F. PRILOHA &1
SEZNAM PROVOZN E-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
POUZIVANYCH SUJB
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SUGS

= Pfiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatet pouzivanych SUJB

Oblast 1 — Udalosti

Skupina/ |\« Oznageni| -
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
1A HIaSené / Bezpé&nostni udalosti EDU/ETE
1.A1 ' P@&et hlaSenych udalosti — RE (ReportableA 1 1 HI&Sené udalosti - REEDU

i Events) | ' B1
1A1 | Paet bezpenostr relevatnich udalosti - : i Al Bezpeénostni 'ETE

' SRE (Safety Related Events) - INES > ,0 r udalosti

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

1.A.la : Pdetudalosti INES > 0 - SSE (Safety ! 1 A.la,b ! Udalosti dle INES — Bl 1

| Significant Events) :  blokové hodnoty
1.A1b | Pget udalosti INES = 0 — BSE (Below '“1' ‘Alab | Udalostidie’i N'E's'"“éi"z' """
: Scale Events) ; » blokové hodnoty
1.A2 | Lidské selhani-HF, HFl | 1.A2 | Lidskyfakior B2
1B | Pisobeni ochrannych a limit&nich systéni
1.B.1 i Neplanované rychlé automatickée 11.B.1,2  :Neplanovana rychla: P1
odstavenl reaktoru — US (Unplanned 11.B.1,2a : odstavenireaktoru !
Scram) 5 : Blokové hodnoty
I S A | ROR &
1.B.2 Rufm rychlé odstaveni reaktoru— USM:1.B.1,2 : Neplanovana rychla P1
(Unplanned Scram Manual) | 11.B.1,2a 1 odstaveni reaktoru ;
| | Blokové hodnoty
__________________________________________________________________________ ROR
1.B.3 i Automatické snizeni vykonu reaktoru 1 B.3-5 | Automaticka EDU/ETE
i pisobenim HO-2 / LS (c) - APR2 5 1 snizeni/omezeni 5 P2
! (Automatic Power Reduction) | 1 vykonu reaktoru '
1B.4 ""'f'li[jtiiﬁiéi[élk'e' snizeni vykonu 'ré'ék'tb'rﬂ"“i B35 | Automatickd | EDUETE
i pasobenim HO-3 / LS (a) — APR3 5 1 snizeni/omezeni 5 P2
i (Automatic Power Reduction) I 1 vykonu reaktoru |
1B5 "A'th'rﬁéi[c’k'e"dr'ﬁé'z'éh'{{/ylib'riu'Eéleiliié'rij 1.B.3-5 | Automaticka ! EDUIETE
' pasobenim HO-4 / LS (b) — APL4 5 ' snizenilomezeni 5 P2
' (Automatic Power limitation) ; i vykonu reaktoru ;
1B6 'ﬁé’d&'fég’diﬁ{{éﬁ'&g’éﬁ"E:ﬁb"("éb’rit’r’dl’ ' '1"[3;'6 """ | Pady regutmich ~ |EDU
' Rod Drop) rorgarni :
1B6 "Fﬁ*s'éb'éh'{iuh'qit'éh'{rié'éys't'éhﬁh"ty'rié'rh'a"—' 1B.6,7+ ;'Ph's'éb'éh'{L'S"t'yb'ér'ﬁ'd'é'fé """"
1 LS(d) . 11.B6,7a :+ Blokové hodnoty P2
i . I pisobeni LS typem d
1B.7 I Réni pisobeni limiténiho systému | 1.B. '6"7'3;'”;'nh'ééb'éh'{L's"t'yb'éhi'qi'éfé """"
rtypem d — LS(d) ; 1. B6,7a |+ Blokové hodnoty : P2
l l i pusobeni LS typem d
1.C Snizeni vykonu
1C.1 . Neplanovana snizeni vykonu - UCLF | 1C.1 |  Neplana sniZeni
! ! 1 vykonu !
1.D Limity a podminky bezpe&ného provozu

1.D.1 » Pa@et poruseni Limii a podminek — VLC 1D1 PoruSeni LaP 1B3.1
(V|0Iat|on of Limits and Conditions) ' :
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SUGS

= Pfiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatet pouzivanych SUJB

Skupina/ |\« Oznageni| -
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
1.D.2 ' P@et vynucenych zahajeni akci podle LaPD.2 : Akce podle LaP 'B3.3
i — AILCR (Actions Induced by L&C ! !
i Requirments)
'ifb'.'é'"""'FSEééi'dEz}é's'hy'c'ﬁ'i'réH LaP-ELC i' 'ifb'.é'"""'biiiis'hé' zrany L'éib"" B32
| (Exemptions from L&C) ! !
1D4 ,’(’:’éfbla’r}i'ljr}i{t{ aPodminek DLC '1.D.4 % (’:’e’r’bé[rii[é'e """""""""""
' (Drawing of L&C) : -
Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Skupina/ Oznaéeni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A Neprovozuschopnost bezgmostnich systéni
2.A1 i Neprovozuschopnost BS — SSU (Safetv2 Al i Lokalitni hodnota
System Unavailability) | | neprovozuschopnosn
' ' BS
' | Systémova neprovozuschopnost BS — ! * '2.A.la-g | Neprovoz Js’c’h’dbh’ééi’EbU/'E'T"E' '
ISSUS,(Safety System Unavailabilities) ; DG, TJ, TH, TQ, HA,' R1 - R5
: | 'HN PG, SHN PG/
i Neprovozuschopnost

| DG, TQx1, TQx2,
| TQxX3, TQx4, HA, TX

________________________________________________________________________________________________________________

2.A.2 Pmmerna doba neprovozuschopnosti B& A.2 i Pémérna doba
ASTU (Average System Time ; ; neprovozuschopnosn
| | Unavailability) | 1BS
' Systémova gmérna doba  i2.A2a-g | Pimémadoba |
i neprovozuschopnosti BS — ASTU 5 ' neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavallabllmes) 1 jednotlivych BS
2.A3 " |Frekvence neprovozuschopnosti BS - 1243 1Frekvence 1T
5 FSSU (Frequency of Safety System i : neprovozuschopnosn
 Unavailability) : 'BS
'éy's't'éihb\}é' frekvence 12.A3a-g | Frekvence Co
| ' neprovozuschopnosti BS - FSSU | | neprovozuschopnosnl
 (Frequency of Safety System 5 5 jednotlivych BS
Unavallab|llt|es) ' :
2.4 {Typova neprovozuschopnost BS - 's"s'U (A4 Typova
(Type of SSU) , E neprovozuschopnost
i ' BS
'éy's't'éihb\}é' typova 'ﬁé’pifé&/déh’s’é’ﬁéb’ﬁb’éfz"/'( 4a-g | Typova
BS SSU(T3 (Type of SSU) ! ! neprovozuschopnost
! ' jednotlivych BS vr.
1 200x
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SUGS

= Pfiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatet pouzivanych SUJB

Skupina/ Oznageni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A5  Normovana typova neprovozuschopno\ﬂ‘z A5  Normovana typova
'BS - STUR , i neprovozuschopnost
: : 'BS .
Systémova normovana typova 2.A.5a-g Normovana typova
i neprovozuschopnost BS - STYR | i neprovozuschopnost:
! (Relative System Type Unava|Iab|I|t|es) ' jednotlivych BS v r.
' . 1 200x
2.B | Selhani bezp#nostnich systéni
2B.1 i P@et selhani BSipstartu - NSE 12.B.1 i Selhani systémdip ' R6.1
; (Number of Starting Failures) ; » startu ;
2B.2 ' Nespolehiivost startu BS - S(tarting (2.8.2 | Nespolehlivost | T
Unrellab|llty) i 1 systému fi startu
283 | Paet seihani BS za chodu - NRF | 12.8.3 ! Selhani systémuip | Ii 6.2
(Number of Running Failures) E ' chodu
2B.4 | Nespolehiivost chodu BS - RRunning : F-V i i Nespolehlivost 1
Unrellab|I|ty) : 5 systému fi chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina/ Nazev ukazatele Oznateni Néazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
3.A Jaderné palivo
3.A1 : Spolehlivost jaderného paliva - FRI (FueB Al Spolehlivost paliva : P4.1
' Reliability Index) ! !
'éfA'.'z"'"""'FSEzEé't'r'{e'ééhyéh' palivovych soubdr-  i3.A2 | Pdetnetsnych (P42 |
i NLFA (Number of Leak Fuel Assembheo)  palivovych soubar
3.B | Hermeticka obalka
3.B.1 i Vysledky PERIZ/PERZIK blak- L. 13.B.1 i Vysledky ' EDU/ETE
! (Leak) | ' PERIZ/PERZIK 1 P6
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SUGS

= Pfiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatet pouzivanych SUJB

Oblast 4 - Radia&ni ochrana

Skupina/ | \, - Oznageni , -
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
4.A Persondl
4.A.1 1 Kolektivni efektivni davka na blok S ' 4.A.1 1 Kolektivni efektivni
' (Collective Effective Dose per Unit) 1 davka na blok
'zi.'A'.'z""""' Kolektivni efektivni davka personalu | 4.A2 | Kolektivni efektivni |
' jaderné elektrarny a dodavatgiro | i davka

IJadernou elektrarnu - S (Collective
: Effective Dose)

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

4.A3 i Pameérnd individualini efektivni davka 4 A3 ; Pimerna |nd|V|duaIn|
personalu jaderné elektrarny a doda\fatel  efektivni davka
prOJadernou elektrarnu -k, '
(Collecuve Effective Dose per Caplta)

' | ' '
_______________________________________________________________________ g
"

4.A.4 i Maximalni individualni efektivni davka 4.A.4 1 Maximalni
obdrzenajednlm pracovnikem Jaderne rindividualni efektlvnl
» elektrarny a jednim pracovnikem ; rdavka
 dodavatele pro jaderné elektrarny g :
: (Maximum Individual Effective Dose)
'zi.'A'.S""""'iﬂiié't'b}%ic'éiiﬁ[&'éé' specialni  14A5 | Paetpracovnik |
i dekontaminaci - NWSD (Number of ! | speciale
Workers with Special Decontamlnatlono | dekontamlnovanych
4.B Radioaktivni vypusti
4B.1 ' Plynné vypusti - E . 4B.1 ' Efektivni davka z
' : ' plynnych vypusti
'ééikb'\}é'%ikt]{/]t'é'\'/yriﬁs't]'r'aia]b'aiki[\}hi'c'ri ABia CVypusti o
vzacnych plyd 5  radioaktivnich
______________________________________________________________ vzacnychplyd .
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich : 4.B.1b | Vypusti
aerosoll : i radioaktivnich
. b_....___t@eros@h
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1c 1 Vypusti
|zotom j6du : i radioaktivnich |zotoﬁ
R N jodu
CeIkova aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
i'ééikb'\}é'%ilét]{/]t'é'\'/yriﬁs't]'bi&h’ﬁé’ﬁé’t’r’iii’é}""4.'8'.'1'é"§""bk§é'ti' plynného |
i tritia
4B2 Kéb'él'ri'e' wpusti-E | 4.B.2 | Efektivnidavkaz |
| i kapalnych vypusti

| Celkova aktivita kapalné vypusti tritia | 4.B.2a |  Kapavypusti trltla

Celkova aktivita kapalné vypusti 4.B.2b Kapalné vypusti
aktlvovanych a gpnych produki | 1 aktivovanych a
| 1 Sepnych produki

23



SUSS

= Piijloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpeénostnich ukazatet pouzivanych suUJB

Pozn:

1)

2) Ppoznamka bez symbolu znamena, Ze jsou shodnételkeapauzivany pro EDU i ETE.

3) V poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukagatpbuzivan pouze naiplusné lokali, coz
Zznamena, Zze ukazatel je pro danou JE specifickjoadpuhou je pouzivan jiny nebo neni zaveden
viibec.

4) V poznamce uvedeno EDU/ETE - ukazatel pro EDU/ulehzao ETE.

5) ProloZze® uvedené ozri@ni v poznamce znamena vazbu na ukazatele obsaitéod mezi SUIB
aCEZ o spoléném souboru ukazafel kde pismeno znamena hodnocenou oblBst Plynulost
Provozu,R - Riziko Provozu,B - Pristup kBezp&nosti), pokud toto ozr@ni neni uvedeno ukazatel
nebyl do spoléného souboru SUIBGEZ zaazen.
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G. PRILOHA ¢&.2
VYSLEDKY HODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
V ROCE 2006 PRO JE DUKOVANY
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

SeatnU

1. Udalosti
1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj ¢io hlaSenych udalosti (RE)¢etne jejich
roz&kleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0). Do roku 2002 byl ukaz#é& roven sottu SSE a BSE.

1.A1 HlaSené udalosti

50+ m SSE
= 10 mBSE
0 mRE
8, 30
T
'S 10
O,

Graf 1.A.1a,b srovnava blokoveé g udalosti hodnocenych podle INES.

1.Alab Udalosti dle INES - blokové hodnoty

N
o1

I SSE1
[ SSE2
I SSE3
I SSE4
—e—BSE1

BSE2
—a— BSE3
——-BSE4

8

=
a1
|

Udalosti [po €et]
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

SeatnU

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidskéhginitele na vznik hlaSenych udalosti. Do roku 2082 s
pocet hlaSenych udalosti shoduje stemn udalosti podle INES. Ukazatel je vyjéd p@tem
udalosti s vlivem lidskéhd&initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A2 Lidsky faktor
@ Pocet RE s Mivem HF

m HF Index

50+

N
Q

w
Q

HF; HFI
[po &et]; [%]
S

=
?
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systéni

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neldglkkéoanou satasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

5- v .
W ruéni
@D automaticka

US [po Cet]

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové gy neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetnes ruenich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [po Cet]

2001 2002 2003 2004 2005 2006
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani
bezpé&nostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka sniZzeni/omezeni vykonu
reaktoru

N
o
I}

APR/L [po ¢et]
e
o

ol

0,

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Graf 1.B.6 pedstavuje vyvoj p&tu padi regul@&nich orgai (CRD).

1.B.6 Pady regula €nich organ
10-
8 7
]
o 6
&
[m)
T 4 3
2
2 1
0,
2001 2002 2003 2004 2005 2006
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SeatnU

AR AR
u 3
tac) pro> Jaderne S bezreronst

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich

1.C Snizeni vykonu

ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni Ryk@CLF).

UCLF [%)]

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

1.C Neplanovana snizeni vykonu

2001

2002 2003 2004 2005 2006
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

SeatnU

1.D Limity a podminky bezpe&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get porusSeni LaP (VLC) zji&hych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 PoruSeni LaP

VLC [po €et]

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahajeni
prechodu bloku do rezimu s vysSimradovymcéislem v souladu s poZzadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
(do r. 2001 nebylo SUJB hodnoceno)

5,
4,
D
0
o 3
2
'
2 2
<
1,
O,

2001 2002 2003 2004 2005 2006
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

Graf 1.D.3 shrnuje pet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, d&asnych zmin LaP (ELC), vetrg téch, o ®z bylo zadano, SUJB byly
schvéleny, avSak fiznych divodi nebylycerpany.

1.D.3 Doéasné zmény LaP

5,

4,
g
o 3
k="
S 2
Ll

1,

O,

2001 2002 2003 2004 2005 2006
W neplanované O planované

Graf 1.D.4 shrnuje pet hodincerpani LaP ve vSech rezimech hidioLC).

1.D.4 Cerpani LaP

3000
2193

2131

2000+

DLC [hod.]

1000+

2001 2002 2003 2004 2005 2006
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

SeatnU

2. Provoz bezpgmostnich systéin

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skup provozuschopnoséthto bezpénostnich
systéni (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho daphvani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogenetétor HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupia B selhani DG, REAZNII (rezimova automatika zajmtho napajeni
Il. kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQipstartu a za chodu. Sledovani sysiéREAZNII
a SHN PG z hlediska selhani je vedeno od roku 2@0@fafech jsou ozrizny *).

2.A Neprovozuschopnost bezg@ostnich systéni

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozusch@bngednotkového — obecného*
bezpénostniho systému (SSU), kterd je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezgaostnich systétnlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$HU grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
ukazateli v roce 2006 pro JE Dukovany

poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B&8Kové dob, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. &¢hto kombinovanych grafech je navic vyjéad pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka
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Graf 2.A.2 znazawje pitimérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného* bezpmostniho systému na loka&li{ASTU), ktera je dana patrem stedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dgédnorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Prumérnéa doba neprovozuschopnosti BS
10+
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&
< 4 ||aa
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0. 0,9
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Graf 2.A.2a-g vyjatlje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Prumérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS v roce 2006
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Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

0,26
2001 2002 2003 2004 2005 2006

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych
BS vroce 2006
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Graf 2.A.4 udava powmm celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnostBS

E
7 HMG
9)]
Ostatni
Porucha
2001 2002 2003 2004 2005 2006
Graf 2.A.4a-g vyjatlije systémoveé hodnoty SSU(T) v roce 2006.
2.Ad4a-g Typovéa neprovozuschopnost jednotlivych
BS vroce 2006
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Graf 2.A.5 udava pown celkové doby neprovozuschopnosti BStislpSného dvodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkoled: neprovozuschopnosti systému —
STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnostBS

HMG

STUR

Ostatni

Porucha
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Graf 2.A.5a-g vyjatlije systémové hodnoty STUR v roce 2006.

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2006
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2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. staly kdy prislusny systém
pop. agregat po povelu na start nedosahne nominabwopni charakteristiky nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho ¢hab (*)systémy do roku 2002
nehodnoceny)

2.B.1 Selhani systému p i startu (NSF)

10+
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g 1
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V grafu 2.B.2 je vyjaten pongr poitu selhani startu k celkovému gbo starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivostgtartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému p i startu (SU)
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Graf 2.B.3 udava p®t selhani BS za chodu (NRF), coZ jecqtostawi, kdy
u piéislusného systému, pohonu, popagregatu dojde kjeho poruchovému odstaveni
Z provozu pi nominalnich provoznich charakteristikach za ddetsi nez 30 minut od jeho

najeti.

2.B.3 Selhani systému p Fichodu (NRF)

NRF [po cet]
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Graf 2.B.4 udava po#n celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému pitu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana

2.B.4 Nespolehlivost systému p fichodu (RU)
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyislokia prostednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Zze aktivni zéna s velkou prayaddobnosti
neobsahuje zadné ustélené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

20+
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FRI [Bqg/g]
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Graf 3.A.2 udava pmt netsnych palivovychélanka, které bylo nutno wadit
z provozu z @vodu jejich nefipustné netsnosti.

3.A.2 Poc¢et netésnych palivovych soubor G
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blok(Le), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostdrprovedenych fetlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkouSkyimizs
tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky

3.B.1 Vysledky PERIZ
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4.Radi&ni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celotlovou davkou obdrzenou personadlem JEe(&® dodavatel a nav3v) béhem
sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proveany blok.

4 .A.1 Kolektivni efektivhi davka na blok
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celoglovou davkou obdrzenou za&stnanci JE a dodavatelighem sledovaného obdobi,

meétena zéakladnimi filmovymi dozimetry.

4 .A.2 Kolektivni efektivni davka
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O Personal JE @mDodavatelé
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Graf 4.A.3 udava @meérnou individudlni efektivni davku, ktera je dandkogou
externi celatlovou davkou obdrzenou zastnanci JE a dodavatelighiem sledovaného

obdobi, n¢tena zékladnimi filmovymi dozimetry, ktera se vyjaieé hodnotou na jednoho
radiainiho pracovnika.

4 A3 Praumérna individualni efektivni davka

Eprﬁm [mSV]

2001 2002 2003 2004 2005 2006

@ Personal JE @mDodavatelé

Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivnawku, ktera je dana celkovou
externi celatlovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim #Zamancem JE a jednim

konkrétnim zamstnancem dodavateleéhem sledovaného obdobi, éfana zakladnimi
filmovymi dozimetry.

4. A.4 Maximalniindividualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udavé peet pracovnik (JE i dodavatdl), kteri byli podrobeni zvIastni
dekontaminaci za dohledu léka

4.A.5 Pocéetpracovnik G specialn é
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku u jednotlivce znaditelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE. (Hodnocedaoku 2002)

4.B.1 Efektivnidavka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radithakich vzacnych plyaé z JE.
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti raditakich aerosdl z JE.
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti raditakich izotopi j6du z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radmtiapi C-14 z JE.

4.B.1d VypustiC-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynoétitia z JE.
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku u jednotlivce znaditelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE. (Hodnocedaoku 2002)

4.B.2 Efektivnidavka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapaiméitia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych wypuaktivovanych a $pnych
produkiti z JE.
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sl:l-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@zna bezpénostnich
P ukazateli v roce 2006 pro JE Temelin

1. Udalosti

1.A Bezpénostni udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvojdto bezpénostnich udalosti (SRE)X&tre jejich
roz&kleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIEES > 0) a udalosti pod

stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Bezpe énostni udalosti

50- m SSE
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokoveé qtp udalosti hodnocenych dle INES.

1.Alab Udlosti die INES - blokové hodnoty
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Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidskéheinitele na vznik bezgmostnich udalosti. Ukazatel je
vyjadien patem udalosti s vlivem lidskéhinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor
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1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systéni

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neldglkéoanou satasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

W ruéni
O automaticka

US [po €et]

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové gy neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetnes ruenich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR
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Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani LS typem
a,b, c.

1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

APRI/L [po €et]

2001 2002 2003 2004 2005 2006
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Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pasobenim LS(d) (reaktor vREZIMU 1 nebo 2) srozlige runiho odstaveni
a automatického zapracovani. Neplanované znamengchilé odstaveni nebyl@ekavanou
soutasti planované zkousky.

1.B.6,7 PulsobenilS typemd
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Graf 1.B.6,7a srovnava blokové qp neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
véetre rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty p usobeni LS typemd
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1.C Snizeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni Ryk@CLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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1.D Limity a podminky bezp&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get porusSeni LaP (VLC) zji&hych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 PoruSeni LaP
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Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahgjeni
piechodu bloku do rezimu s vySSimradovymcislem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
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Graf 1.D.3 shrnuje pet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, d&asnych zmin LaP (ELC), vetrg téch, o ®z bylo zadano, SUJB byly
schvéleny, avSak fiznych divodi nebylycerpany.

1.D.3 Doéasné zmény LaP
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Graf 1.D.4 shrnuje pet hodincerpani LaP ve vSech rezimech hidioLC).
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2. Provoz bezpgmostnich systéin

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skup provozuschopnoséthto bezpénostnich

systéni (BS):

- dieselgeneratory systémove

- sprchovy systém

- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ

- vysokotlaky systém havarijniho ddplvani AZ
- systém havarijniho viskovani boru

- hydroakumuléatory

- systém havarijniho napajeni PG

DGS
TOx1
TQx2
TQxX3
TQx4
HA
TX

a ve skupin B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TK ptartu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezg@ostnich systéni

sl:l-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@zna bezpénostnich
P ukazateli v roce 2006 pro JE Temelin

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozusch@bingednotkového — obecného*

bezpénostniho systému (SSU), kterd je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti vsech

sledovanych bezgaostnich systétnlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$HU grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako

Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provéznbezpénostnich
ukazateli v roce 2006 pro JE Temelin

poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B&8Kové dob, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. é¢hto kombinovanych grafech je navic vyjéd pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka
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Graf 2.A.2 znazawje pitimérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” bezpmostniho systému na lok&li{ASTU), ktera je dana pafrem stedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dgédnorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Pramérna doba neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.2a-g vyjatlje systémové hodnoty ASTU.
2.A.2a-g Pramérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS
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Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec
2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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Graf 2.A.4 udava posn celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnostBS
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Graf 2.A.4a-g vyjatlije systémoveé hodnoty SSU(T) v roce 2006.
2.A4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2006
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Graf 2.A.5 udava pomm celkové doby neprovozuschopnosti BStislpSného dvodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkowbhk® neprovozuschopnosti
systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnostBS
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Graf 2.A.5a-g vyjatlije systémové hodnoty STUR v roce 2006.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2006
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2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. stay, kdy gislusny systém
pof. agregat po povelu na start nedosadhne nominatviopni charakteristiky, nebo dojde

k jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jehochab

2.B.1 Selhani systému p Fistartu
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8,
g
o 67
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L
0 4
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V grafu 2.B.2 je vyjaten pongr poitu selhani startu k celkovému gbo stari BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivoitgtartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému p i startu
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Graf 2.B.3 udava p®t selhani BS za chodu (NRF), coZ jecqtostawi, kdy
u piislusného systému, pohonu, popagregatu dojde kjeho poruchovému odstaveni
Z provozu pi nominalnich provoznich charakteristikach za ddelsi nez 30 minut od jeho

najeti.

2.B.3 Selhani systému p i chodu

NRF [po cet]
N

DGS TX TOQx1 TQx2 TQx3 TQx4
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Graf 2.B.4 udava po#n celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému gitu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému p  Fi chodu

0,05+

0,04

0,03

RU[-]

0,02

0,01+ l
0-

DGS X TOx1 TQx2 TQx3 TQx4

2001 m2002 02003 02004 m2005 @2006

67



S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provéza bezpénostnich
ukazateli v roce 2006 pro JE Temelin

3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyisloki prostednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Ze aktivni zéna s velkou prayadobnosti
neobsahuje zadné ustélené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

32,32

FRI [Bg/g]

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Graf 3.A.1a ukazuje jbéh faktoru FRI v pitbéhu roku 2006 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2006
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Graf 3.A.2 udava pet netsnych palivovych soubdr u kterych byla prokdzana

Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provéza bezpénostnich

ukazateli v roce 2006 pro JE Temelin

netsnost a nasledrbyly z divodu ne¢snosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

NLFA [po éet]

3.A.2 Pocetnetésnych palivovych soubor
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Graf 3.A.2a ukazuje ity netsnych palivovych soubamo blocich

NLFA [po €et]

3.A.2a Poc¢etnetésnych palivovych soubor
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blak(Le), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostér provedenych ietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodidi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizSim tlakem 70 kPa a vydi4 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK
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4.Radi&ni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celo€lovou davkou obdrzenou personadlem JEe(&® dodavatal a nav3v) béhem
sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proweany blok.

4 A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktejé@ dana celkovou externi
celoglovou davkou obdrzenou za&stnanci JE a dodavatelighem sledovaného obdobi,

meétena zéakladnimi filmovymi dozimetry.

4 .A.2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava gimérnou individualni efektivni davku, ktera je dandkosou
externi celatlovou davkou obdrzenou zd&stnanci JE a dodavatelichem sledovaného

obdobi, ndfena zakladnimi filmovymi dozimetry, kter4 se vyjaeé hodnotou na jednoho
radianiho pracovnika.

4. A3 Praumérna individualni efektivni davka
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Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivnawku, kterda je dana celkovou
externi celatlovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim 2atmancem JE a jednim

konkrétnim zarmsstnancem dodavateleéhem sledovaného obdobi, éfana zakladnimi
filmovymi dozimetry.

4 A.4 Maximalniindividualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udava peet pracovnik (JE i dodavatdl), kteri byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu |&ka

4.A5 Pocetpracovnik G specialn é
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava uvazek efektivni davky u jednativz obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivnidavka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radithakich vzacnych plyé z JE.
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radibakich aerosdl z JE.

4.B.1b Vypustiradioaktivnich aerosol
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti raditakich izotopi j6du z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radmtiapi C-14 z JE.

4.B.1d VypustiC-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynoéhtia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Graf 4.B.2 udava uvazek efektivni davky u jednativz obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivni davka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapainéitia z JE.
4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych wypuektivovanych a $pnych

produkti z JE.
4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
Stépnych produkt G
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