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A. UVOD

Statni tfad pro jadernou bezpe&nost (SUIB) vykondvd na zdkladg &l. I. odst. 4 zdkona
CNR ¢. 21/1993 Sb. stitni spravu a dozor v CR pii vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho
zéafeni v souladu s tehdy platnym zdkonem ¢. 28 /1984 Sb., ktery byl 1. cervence 1997
nahrazen zdkonem €. 18 / 1997 Sb. a ten byl 1. 1. 2017 nahrazen soucasn¢ platnym zdkonem
&. 263 /2016 Sb., dle kterého se snazi SUJIB svoji &innosti zajistit dosaZeni co nejvyssi mozné
a hodnoceni a posuzovdani ¢innosti souvisejicich s jadernou bezpecnosti, radiacni ochranou
a soustavnym vyhodnocovanim jejich vysledki. Aby bylo mozné jadernou bezpecnost
aradiaéni ochranu objektivné vyhodnocovat a zjitovat trendy, hodnoti SUJB kazdoro&né
dosaZenou uroven jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany provozu JE Dukovany a JE Temelin
také pomoci souboru tzv. Provozné — bezpecnostnich ukazateld (PBU).

Zéklady souboru téchto ukazatelii byly polozeny koncem devadesatych let minulého
stoleti.. V pribéhu dalSich let a ziskdvanych zkuSenosti prosel soubor Provozné —
bezpecnostnich ukazatell mnoha dil¢imi, ale i vétSimi zménami ndzvu, struktury
1 odpovédnosti.

Od poslednich let 20. stoleti je soubor strukturovan jiz stabiln¢ do 4 oblasti, ve kterych
je hodnocena uroven jaderné bezpeCnosti a radiacni ochrany provozu JE. Jednd se o tyto
oblasti:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpecnostnich systémii,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radiacni ochrana.

Seznam vSech hodnocenych ukazatelli véetné jejich definice je uveden v piiloze €. 1.

Odpovédnost za shromazd’ovdni dat pro hodnoceni PBU, jejich zpracovani
avyhodnoceni je delegovdna na urdeného inspektora lokalitniho pracoviité SUJB
na JE Dukovany a JE Temelin a Regiondlniho centra v Brn& a v Ceskych Budg&jovicich.
Stanovenému inspektorovi na ustiedi v Praze pak pfisluSi koordinace vSech aktivit vcetné
zaveérecné redakce a publikace vysledkidi, okomentovani dat, odhad piipadného sméru
a dals$tho rozvoje jednotlivych ukazateld a s tim souvisejicimi ndvrhy pro piipadné aktivity
SUJB pro piisti obdobi, jejichZ snahou je zamezit piipadnym nepiiznivym trendiim rozvoje
daného ukazatele.

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v roce 2005 pro JE Dukovany inovovany
pozadavky na provozovatele pro preddvani provoznich dat pro potfeby hodnoceni souboru
PBU, ve kterych bylo stanoveno, jakd data, jak ¢asto, kam a v jaké formé maji byt SUJB
pfeddvana. Takto pfeddvand data pak tvoii asi 70 % vstupnich dat pro hodnoceni PBU a
zbyvajicich 30 % je pak ziskdvano vlastni dozornou ¢innosti inspektortt SUJB.

Podpisem ,,Dohody o komunikaci mezi CEZ, a.s., a SUJB o udilostech, na které
se vztahuji legislativni pozadavky®, byla dne 7.2.2007 sjednocena kritéria pro ,,HldSené
udélosti“ pro obé JE a hodnoceni ukazatelti Oblasti 1 pak vychdzi od roku 2007 na obou JE
ze stejn¢ definovaného zdkladu. Tato dohoda byla nasledné vroce 2013 preklopena
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do bezpe¢nostniho navodu BN-JB-1.1 revizel - Vyuzivani provoznich zkuSenosti
na jadernych zatizenich, dle kterého se postupovalo do konce roku 2020. V lednu 2021 SUJB
vydal novy navod BN-JB-5.2, rev.0, ktery nahradil ndvod BN-JB-1.1 z roku 2013.

V roce 2015 vydal SUJB interni smérnici VDS 089/2016 — ,,Cinnost SUJB souvisejici
s tvorbou zpravy o hodnoceni souboru PBU®, v niZ jsou podrobn¢ popsany €innosti, terminy
a zodpovédnosti jednotlivych inspektori SUJB pfi tvorbé tohoto dokumentu.

Vysledky hodnoceni PBU ve formé grafi za pravé uplynuly kalenddini rok 2022 jsou
uvedeny v piilohdch €. 2 a €. 3. Jednotlivé grafy jsou okomentovany v dalSich ¢4stech tohoto
dokumentu. Pro moznost zjistit trendy vyvoje daného ukazatele jsou v grafech vZzdy uvedeny
jeho hodnoty za obdobi po sobé¢ jdoucich poslednich 6 let, tedy v tomto piipad¢ se jednéd o
obdobi od roku 2017 az po pravé uplynuly rok 2022 pro JE Dukovany a JE Temelin. Grafy
v nékterych piipadech predstavuji lokalitni hodnoty ve formé soucti nebo primért blokovych
hodnot. Pro neprovozuschopnost bezpeCnostné¢ nejvyznamnéjSich bezpecnostnich systému
jsou uvadeény hodnoty na trovni jednotlivych bezpecnostnich systémli na kazdém bloku a
taktéZ pro tésnost bariér jsou uvedeny hodnoty na drovni kazdého bloku.

Periodické integrdlni zkousSky té€snosti hermetickych prostor (PERIZ/ OZIK na EDU
a PERZIK na ETE), tedy zkousky tésnosti jedné z bariér pro zabranéni uniku radioaktivnich
latek do Zivotniho prostfedi, maji systematicky zjiStovat tésnosti hermetickych prostor bloki
EDU a kontejnmentu na ETE. Zkousky PERIZ / OZIK byly na EDU systematicky zahdjeny
na vSech ctyfech blocich jiz vroce 2001 a od roku 2011 jsou zkousky PERIZ/OZIK
provadény s intervalem 2 roky a to sudé bloky v sudych letech a liché bloky v letech lichych.
Periodické integralni zkousky tésnosti hermetickych prostor PERZIK na ETE zjistuji stav
tésnosti kontejnmentu ETE a zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky.
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B. VYHODNOCENI SOUBORU o
PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této Casti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazateli sledovanych oblasti
provozu JE Dukovany, pficemz jejich grafické vyobrazeni je obsahem piilohy €. 2.

Po roce 2016, kdy v tomto roce témé&f vSechny provozné — bezpecnostni ukazatele byly
»zkresleny* zdvaznym zjisténim v oblasti Spatného dokladovani stavu kontrolami uréenych
svari a ndsledného nezbytného provéfovani a provedeni piipadnych oprav v rdmci tzv.
,kauzy svary* a kdy z tohoto diivodu doslo k prodlouzeni odstavek vSech blokt, v roce 2017
se provoz vSech blokli zacal navracet do obvyklych koleji a v roce 2018 se jiz délka odstavek
vrétila opét do ocekdvanych hodnot z let pfed rokem 2016. O Spatném dokladovéani svart

2N s

provozovatel CEZ, a. s., informoval SUJB poprvé v zaif 2015 a celd kauza se stile vySetiuje.

Obecné¢ a souhrnné lze z vyhodnoceni souboru provozné — bezpec¢nostnich ukazatela
EDU zarok 2022 konstatovat, Ze celkovy dosazeny stav zajiSténi jaderné bezpecnosti pii
vyrob¢ elektrické energie v jaderné elektrarné¢ Dukovany je i nadéle udrZovéan na velmi dobré
urovni. Provoz vSech 4 blokii JE Dukovany vcetné provadéni planovanych odstdvek pro
vyménu paliva probihal vzdy dle pfedem schvédleného harmonogramu provozu pro rok 2022.
Jednotlivé bloky byly k vyméné paliva a generdlni opravé odstaveny v roce 2022 v obdobi:

- 1.blok EDU 18.2.2022 + 6. 4. 2022
- 2.blok EDU 19. 11. 2021 +9. 2. 2022
- 3.blok EDU 1. 10.2022 + 18. 11. 2022
- 4.blok EDU 4. 6.2022 +26. 7. 2022.

V pribéhu roku 2022 doslo na JE Dukovany k jednomu nepldnovanému vypadku ve
vyrobé elektrické energie. K vynucené odstdvce doSlo na 2. bloku EDU od 15. 10. 2022 do
1. 11. 2022, kdy byla realizovdna oprava ucpavky hlavni uzaviraci armatury 2YA12S01.
Z tohoto ditvodu se také koeficient nepldnovaného sniZeni vykonu (UCLF - viz graf 1.C)
oproti roku 2021 z hodnoty 0,92 zvysil na lofiskych 1,19. V roce 2019 byla hodnota UCLF
5,79, coz je nejvyssi hodnota za grafem sledované obdobi 6 po sobé& jdoucich let.

V nésledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivé PBU skupinové, podle jejich zatazeni
do pfisluSnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — Hl4Sené udalosti

1.B — Pasobeni ochrannych a limitac¢nich systémi
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — Hlasené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazateld skupiny 1.A je pocet v roce 2022 hlasenych
uddlosti, tzn. uddlosti, které odpovidaji specifikacim v tabulce 2 Bezpecnostniho ndvodu
BN-JB-5.2.
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Ukazatel 1.A.1 — Pocet udélosti hlaSenych organu dozoru nad JB (graf 1.A.1 — oznacen
,RE®) se v poslednim obdobi pohyboval kolem dlouhodobé stfedni hodnoty 55 hlaSenych
udalosti za rok. V historii sledovéani tento ukazatel v roce 2015 resp. v roce 2016 poklesl na
49 resp. az na minimum 41 hlaSenych udélosti. To souviselo a vyplynulo z prodlouZenych
odstévek z davodu ,.kauzy svary“. V roce 2017 bylo SUJB nahldseno 56 udalosti a v roce
2018 bylo nahldSeno 48 udalosti. V roce 2019 pocet udalosti vzrostl na 68 a v roce 2020 se
pocet tGfadu hlaSenych uddlosti sniZil na hodnotu 65. V roce 2021 bylo SUJB nahldSeno 52
udalosti a za lofisky rok se hodnota sniZila jesté na polovinu, tedy v roce 2022 bylo SUJB
nahlaseno pouze 26 uddlosti. Tato hodnota, zd4 se, potvrzuje v roce 2020 zahdjeny sniZujici
se trend. Vzhledem k tomu, Ze zafizeni starne, dal$i vyraznéjSi sniZovdani jiZ nejspiS nelze
ocekdvat. Dlouhodobé¢ stfedni hodnota dosahuje 52 hlaSenych udélosti.

Bezpeénostné vyznamnych udalosti, klasifikovanych dle stupnice INES, bylo SUJB
nahldSeno v roce 2020 i 2021 celkem 7 a v lofiském roce 2022 se i tato hodnota sniZila na
pouhé 2 udélosti. Ob¢ uddlosti byly klasifikované INES = 0 a Z4dna uddlost nebyla v roce
2022 hodnocena stupném INES = 1.

Ke 2 udalostem klasifikovanych INES = 0 doslo dne:

- 28.5.2022 na 2. bloku, kdy doslo k samovolné piejeti stiidace 2EP13 na BYPASS,
z diivodu nestabilniho provozu napdjecich zdroji PSU (power supply unit —
napéjeci jednotka) — udalost dostala ¢islo 12/22/2,

- 17.10. 2022 na 3. bloku, kdy doslo k vypadku rozvodny 3BB ptlisobenim HZD -
udélost dostala ¢islo 22/22/7.

Z grafu 1.A.1 HlaSené udélosti v ndvaznosti na minuld 1éta vyplyva, Ze po ,.kauze svary*
se pocet bezpeCnostné¢ vyznamnych udalosti v roce 2018 vrétil na primérnou statistickou
hodnotu ptedchozich let, tj. 6 uddlosti hodnocenych INES = 0, nebo 1, coZ se jevi
rovnovaznym prumérem. V minulém roce 2022 tato hodnota poklesla dokonce na hodnotu 2,
ale to v pfipad¢ statistiky takto malych ¢isel je hodnota, kterd nemusi byt Zadnym podstatné

zlepSujicim se signdlem. SpiS se da v pristich letech ofekdvat navrat na hodnoty kolem 6 a
vzhledem ke stdrnoucimu zatizeni i s mirn€ stoupajicim trendem.

Statistika poc¢tu hlaSenych uddlosti na jednotlivé bloky (Pocet udédlosti BSE (Bellow
Scale Events) a SSE (Safety Significant Events) — viz graf 1.A.1,a,b) uddvd, ke kolika
takovymto udélostem doslo na jednotlivych blocich. Ani vroce 2022 ani v ramci celého
sledovaného obdobi od zahdjeni vyhodnocovani PBU nelze fici, Ze by néktery blok byl
,hejhor$i a jiny ,,nejlepsi®. Z téchto grafii nelze vycist zadné vyznamnéjsi informace, nebot’
hodnoty pro jednotlivé bloky vykazuji malé rozdily, navic v rdmci statistiky ,,malych ¢isel* a
jeste ovlivnéné lidskym faktorem, tedy obsluhou jednotlivych blok.

Ukazatel 1.A.2 — Lidské selhani (graf 1.A.2) prostfednictvim indexu HFI vyjadiuje
podil lidskych selhdni na celkovém poctu hldsenych udélosti. Vyvoj v oblasti lidského selhani
jak v poctu uddlosti, tak v indexu HFI dlouhodob¢ koresponduje s primérem poctu hldsenych
udélosti. V roce 2018 pocet udalosti s vlivem lidského faktoru dosahl hodnoty 35, a tak
se vratil na ofekdvané hodnoty a vroce 2019 se pocet udalosti s vlivem lidského faktoru
dokonce sniZil na hodnotu 18, aby v roce 2020 opé&t vzrostl az na hodnotu 42 a mirn¢ vzrostl i
v roce 2021 na hodnotu 44, aby se v roce 2022 opét sniZil na hodnotu 38. Z grafu je ziejmé,
Ze se jednd o fluktuaci hodnot kolem rovnovainé stfedni hodnoty 37. Co se tyka procentudlni
zvySeni k poctu vSech relevantnich udélosti s vlivem lidského faktoru v roce 2019 z 12 % na
27 % v roce 2020 a vroce 2021 jeho sniZeni na 23 % a v roce minulém 2022 dokonce na
10 % naznacuje sniZujici se trend. Pokud by tento trend nadéle trval, resp se stabilizoval se
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kolem této hodnoty 10 % by bylo dobrym znamenim, nebot by byl znamenim, Ze vliv
lidského faktoru na pocet udélosti se sniZil a Ze tedy dochazi k mén¢ chybam obsluhy. SniZeni
poctu vlivu lidského faktoru muze byt zpusobeno vyssi kvalitou obsluhy. Jisty vliv na pak
muZe mit i doSetfovani udalosti, kdy se provozovatel snazi 1épe a piesnéji stanovit kofenové

priCiny. Jaky trend bude naddle tedy ukazi az piisti 1éta.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannych a limita¢nich systému

Prvni z ukazatelli skupiny uvadi pocet nepldanovanych rychlych odstaveni reaktoru.
Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsou zndzornény v grafu 1.B.1,2, blokové hodnoty pak
v grafu 1.B.1,2a.

Ruc¢né bylo nutné néktery z reaktort JE Dukovany rychle odstavit naposledy v roce
2005 a k poslednimu automatickému odstaveni reaktoru doSlo v roce 2010 na 4. bloku. V roce
2019 pak doslo také na 1. bloku k ru¢ni aktivaci HO1 z divodu aktivace ESFAS ,,Roztrzeni
HNK,HVK (uddlost +034/2019/1) zptsobené chybnou manipulaci OSO. V roce 2022 pak
k zZadné takové udélosti ani na jednom bloku EDU nedoslo.

Vroce 2022, stejné jako v predchazejicich jiz 11 letech, nedoSlo ani k Zadnému
neplanovanému rychlému automatickému odstaveni reaktoru.

Vriamci obnovy SKR doslo v minulych letech k nihradé funkci HO 2 &asteénd
ochranou reaktoru (rychlé automatické odstaveni) a ¢astecné¢ novym systémem RLS, ktery
RLS-3 a RLS-4. Jak je z grafu patrné, po roce 2017, kdy nedoslo k Zzddnému zaplsobeni
ochrany RLS-3 ani k Zddnému zaptsobeni RLS-4, doslo v roce 2018 doslo ke 3 zaptisobenim
RLS-3 a5 zapiisobenim RLS-4, vroce 2019 doslo celkem ke 4 zapusobenim RLS-4, kdy
se jednalo vzdy o prosednuti kazety HRK a vroce 2020 doslo pouze ke 2 zapiisobenim
RLS-4, a to v obou piipadech na 3. bloku, kdy doslo vSak pouze k signalizaci propadu kazet
HRK, k vlastnimu propadu kazet HRK nedoSlo. V lonském roce 2022, stejné tak jako v roce
2021, nedoslo k zddnému zaplisobeni RLS-3 a RLS-4. Ze statistiky tohoto ukazatele vSak
nelze Cinit Zddné zasadni zavéry, nebot’ se jednd spiSe o ndhodné udalosti, a tedy statistiku
velmi malych ndhodnych Cisel. Nicméné za posledni 3 roky se jevi, Zze pocet zapusobeni

s\ 2

RLS-3 a RLS-4 ma klesajici trend. AZ nasledujici roky ukaZi potvrzeni tohoto trendu.

Skupina 1.C — SniZeni vykonu

Tato skupina zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,,Nepldnovand sniZeni vykonu*“ UCLF. Ten
je vyjadfen pomérem stfedni hodnoty neplanovanych sniZeni vykonu (technickd poruchovost)
k referencnimu vykonu ve sledovaném obdobi v procentech. V roce 2016 nedoSlo témét
k Zadnému neplanovanému snizeni vykonu, tedy k Zadné neCekané provozni udélosti. To bylo
v porovnani s hodnotou tohoto ukazatele v pfedchozich dvou letech vyznamné zlepSeni.
Historicky nejvy$$i hodnotu mél tento ukazatel vroce 2015 zdivodu dlouhodobého
nepldnovaného odstaveni celkem 3 blokiit EDU pro kontrolu nesprdvné provéfovaného a
dokladovaného stavu svarovych spoji a stim souvisejicimi Cinnostmi pro zjiSténi jejich
aktudlniho stavu a jejich pfipadnymi opravami. V roce 2016 pak ,kauza svary* probihala jiz
v ramci naplanovanych odstdvek, a proto se tento ukazatel téméf necerpal. V roce 2017 doslo
v bfeznu k nepldnovanému odstaveni 2. bloku z diivodu netésnosti na odvzdusnéni smycek pfi
najizdéni po GO. V listopadu doslo k neplanovanému odstaveni 4. bloku z divodu zvySeného
nitoku na jimku odpadnich vod (JOV). Vroce 2018 se hodnota opét zvysila z diivodu
pusobeni RLS-3 a kvuli sniZeni a stabilizaci bloku na vykonu reaktoru Nr =73 % pfi
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vypadku HCC1. V roce 2019 hodnota tohoto ukazatele opét mirné stoupla, a to z diivodu
odstaveni 2. bloku z diivodu netésnosti na PG26 spojenym s odfdzovanim 2. bloku. DalSim
pfispévatelem v roce 2019 bylo sniZeni vykonu 3. a 4. bloku z divodu vypadku BQDV3.4.
V roce 2020 doslo u tohoto ukazatele k jeho témét 5 ndsobnému poklesu a v roce 2021 a roce
2022 se tento trend stabilizoval. Hodnoty zlet 2020 az 2022 (1,28; 0,92 a 1,19) jsou
rozloZeny kolem rovnovazné polohy a vraceji se na hodnoty z let pred rokem 2016, tedy pied
,kauzu svary* na hodnoty, na kterych se podili pouze kritkd neplanovand odstaveni ¢i
snizovani vykonu z rtiznych provoznich diivodl. Z grafu plyne, Ze nepldnované sniZovani
vykonu se od roku 2019 vyrazn¢ snizuje, coz potvrzuje i hodnota z roku 2022 a coz svéd¢i o
zvySujici se péci o provozované zazizeni a tim k jeho mén¢ Castéjsim vypadkiim. Ddle je tento
faktor ovlivnén i stile se lepSicim planovanim kontrol a revizi zafizeni, které je provadéno
formou planované ¢innosti. Zda toto je skute¢ny trend se potvrdi v nadchézejicich letech.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpecného provozu

Oproti roku 2017, kdy na JE Dukovany doslo celkem ke 4 porusenim LaP, nedoslo
v roce 2018 1 v roce 2019 k Zadnému poruseni LaP. V roce 2020 doslo ke 2 poruseni tohoto
zékladniho provozniho dokumentu a v roce 2021 doslo k 1 poruseni LaP (viz graf 1.D.1).
V loniském roce 2022 pak Zadné poruseni LaP nebylo evidovano.

Cilem ukazatele ,,Pocet vynucenych zahdjeni akci podle LaP* (graf 1.D.2) je poskytnuti
komplexniho pifehledu o poctu stavll zafizeni a parametrii, vybocujicich zrdmce
bezpecnostnich garanci danych LaP. Ukazatel proto sumarizuje pocet vSech odstaveni
reaktoru ochrannymi systémy; stavll zafizeni nebo stavl technologickych parametri, které
podle LaP vyvoldvaji nezbytnost ptechodu bloku do REZIMU s vy$§im potadovym &islem; a
také PORUSENI LaP, pokud byly &innosti k piechodu zahéjeny. Tento parametr v roce 2017
byl indikovan celkem 3-krat, v roce 2018 se pak vyskytl pouze v jednom piipadé — jednalo se
o udalost ¢.39 — Netésnost PG (4YB11WO01) zplsobend nezavafenim zaslepovaci zétky
usazené ve studeném kolektoru. V roce 2019 nedoslo k Zadnému vynucenému zahdjeni akci
podle LaP a taktéZ i v roce 2020 je hodnota tohoto ukazetele 0. V lofiském roce 2022 nedoslo
k zadné akci, kterd by byla vynucena pozadavky v LaP.

Hodnota ukazatele 1.D.3 ,,Docasné zmény LaP*“ v roce 2018 mirn¢ vzrostla, nicméné
v roce 2019 a v lofiském roce 2020 se pak hodnota snizila pod hodnoty vSech ptfedchazejicich
3 let a tento trend se purojevil jeste¢ vyraznéji i v predlonském roce 2021. Divodem vysSich
hodnot tohoto parametru v pfedchozich letech a ¢erpani docasnych zmén LaP bylo zejména
zdrenazovani jednotlivych systémt TVD souvisejici s realizaci OP €. 73/2018, s provedenim
kontrol a oprav svarovych spoji, vyménou méficich clon na TVD u chladi¢i TQ23,43,63WO.
Dalsi do€asné zmény LaP souvisely s realizaci investi¢ni akce 7129 — Doplnéni 3. okruhu
chlazeni BSVP (systém TGI17). Na to vletech 2019 a ndsledné¢ i vroce 2020 se dale
realizovaly investi¢ni akce €. 7129 — Instalace 3. erpadla chlazeni BSVP a akce €. 7429 —
Vymeéna piivodnich a vratnych kolektort TVD pro VZT. Zde jiz ale vyuzito piedchozich
zkuSenosti a realizace se provadéla s nizSim cerpanim docasnych zmén LaP. V roce 2021 pak
jiz tyto akce byly realizovany, a proto doSlo k vyznamnému poklesu tohoto parametru.
V loniském roce 2022 doslo pak k jediné nepldnované zméné LaP, které souviselo s realizaci
nového haSeni na 2. RB EDU v rdmci realizace JMA 6683 — Nahrada stabilniho hasiciho
halonového zaiizeni (SHHZ), 9082 — Uprava detekéni a ovladaci ¢dsti EPS na PoE a PYE a
9084 — Instalace dopliikovych vzduchotechnickych systému na PoE a PiE.
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Vsechny doc¢asné zmény LaP jsou vzdy dfadem prostudovany a pokud spliiuji vSechny
legislativni poZadavky nésledné€ i schvdleny. Takto jsou realizovdny pouze akce, které po
jejich provedeni zvysuji jadernou bezpecnost blokii.
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Hodnota ukazatele 1.D.4 ,,Cerpani LaP“ vyjadiuje celkovy podet hodin erpani LaP
v roce vztazeny na jeden blok. Jednak ma souvislost s vySe uvedenym ukazatelem povolenych
docasnych zmén LaP, ale souvisi také s provozem bloku a stavem jeho zafizeni, kdy se blok
v ramci provozu a necekanych uddlosti dostavd do oblasti limity a podminkami stéle jeSte
povolenych a bezpecnych mezi, tedy do oblasti Casové omezenych stavii Cerpani limiti a
podminek, kdy vSak obsluha bloku musi pfijimat v limitech a podminkdch pifedepsana
opatfeni, aby se vyboceny parametr dostal zpét do limity a podminkami danych bezpecnych
mezi. V roce 2018 se oproti roku 2017 tento ukazatel sniZil na téméf 3/5 a v roce 2019 jeho
hodnota jest¢ dale klesla az na 1/3 roku 2018. V roce 2020 se hodnota tohoto ukazatele
dostala zpét na troven roku 2018. V roce 2021 se hodnota oproti roku 2020 mirn¢ zvysila,
aby v loniském roce 2022 vice jak fddoveé vzrosla. Tento vice jak fadovy ndrust souvisi
s realizaci nového haseni na 2. bloku v ramci realizace JMA 6683, 9082 a 9084. Pii realizaci
této akce, kterd bezpochyby zvySuje jadenou bezpec¢nost, nebylo mozné soucasné provozovat
doposud nerekonstruované hasebni tseky a EPS dle ,starych LaP* a jiZ zrekonstruované
hasebni useky a EPS dle ,,novych LaP*“. Z téchto divodu doslo také k takovému zvyseni
parametru ,,Cerpani LaP* oproti predeslym roktim. V dalsich letech lze tedy predpokladat
jeho opctovny navrat k hodnotdm ptedchozich let, tedy k rovnovdzné sttedni hodnoté kolem
4000, kterdzto hodnota je pak ddna Cerpanim tohoto parametru zejména v dasledku provadéni
pozadovanych provoznich kontrol. Vysoka hodnota tohoto ukazatele v letech 2016 a 2017 a
nyni i v roce lofiském 2022 souvisela vzdy s vyS$im Cerpanim povolenych doCasnych zmén
LaP pro realizaci jiZ vySe uvedenych akci na TVD (rekonstrukce potrubi na systému TVD) a
instalaci 3. Cerpadla chlazeni BSVP a rekonstrukci hasebnich tsekii a EPS. V ramci
dlouhodobého vlivu na jadernou bezpeénost md viak realizace téchto akci, k nimz SUJB
vydava sva souhlasna rozhodnuti, neoddiskutovateln¢ kladny vliv na jadernou bezpecnost pro
dalsi provoz EDU.

Oblast 2 - Provoz bezpecnostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému je zaloZeno na skupindch ukazateli:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.B — Selhédni bezpecnostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Skupina je sledovana pomoci 5 hlavnich ukazatelii. Vysledkem jejich vyhodnoceni jsou
hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpeCnostni systém na
lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou déle rozpracovany v podukazatelich do
urovné jednotlivych bezpecnostnich systému na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni zukazatelii skupiny 2.A. ,Neprovozuschopnost BS*“ (SSU, graf 2.A.1),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnosti. Z ni vyplyva informace, Ze pramérna
hodnota neprovozuschopnosti jednoho bezpecnostniho systému (BS) v roce 2019 oproti
roktim 2018 az 2014 poklesla, aby se v letech 2020 a 2021 vrétila na hodnotu z roku 2017.
V lonské roce 2022 pak doSlo k jejimu vice jak fddovému poklesu z hodnoty 0,0124 na
hodnotu 0,006. Z pohledu celkového sledovani za delsi ¢asové obdobi je z grafu patrné, Ze
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hodnota tohoto parametru ro¢né velmi fluktuuje, nicméné nepiekracuje hodnotu 0,014, kterad
stile jeste svédc¢i o velmi dobré kvalité bezpecnostnich systémid EDU, kdy do tohoto
ukazatele SSU typové neprovozuschopnosti BS pfispiva zejména neprovozuschopnost BS
z diivodi provadéni limitami a podminkami pfedepsanych testi. Ve fluktuaci parametru vyssi
hodnoty a jeho vykyvy v jednotlivych letech jsou pak zplisobeny zvysSenou aktivitou realizace
projektd na zkvalitnéni bezpecnostnich systémil v rdmci zvySovani jaderné bezpecnosti.

Z grafi podukazateli pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je vidét, ze grafy pro
jednotlivé BS kopiruji pribéh ptedchoziho sumdrniho grafu 2.A.1, cozZ je zcela logické a
v pofddku. V minulych letech vzestup tohoto parametru byl spojen s cerpanim LaP pro
rekonstrukci potrubi systému TVD, kdy zneprovozuschopnéni tohoto systému vedlo vzdy i1 ke
ztraté chlazeni navaznych BS, tedy také k jejich neprovozuschopnosti. V letech 2018 a 2019
doSlo pro rekonstrukce ke kratSim obdobim cerpdni LaP, a proto v téchto letech doslo i
mirnému poklesu tohoto parametru pro vSechny BS a v letech 2020 a 2021 se pak hodnota
tohoto parametru navratila k o€ekdvanym stifednim hodnotdm. V lonském roce 2022 pak
hodnota pro vSechny BS je u svého minima, nebot’ na Zddném BS nebyly provadény zadné
rekonstrukce.

TaktéZ hodnoty ukazatele primérné doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktivniho
jednotkového BS (graf 2.A.2) zcela koresponduji s hodnotami jednotlivych dil¢ich
(rekonstrukce TVD a BS). Snahou provozovatele po dokonceni investi¢nich akci, které vzdy
zvySuji jadernou bezpecnost, je, aby primérnd doba neprovozuschopnosti BS byla dana pouze
Casem pro v LaP predepsanych provoznich kontroldch. Toho se pravé v loniském roce 2022

Vv

podaftilo dosdhnout a proto je hodnota tohoto parametru nejnizsi v celé jeho historii sledovani.

Graf 2.A.3 — ,Frekvence neprovozuschopnosti BS“, kde je zobrazena CcCetnost
neprovozuschopnosti BS ve sledovaném obdobi poslednich 6 let, plné potvrzuje jiz vyse
uvedené skutecnosti z grafti 2.A.1 aZ 2.A.2. Hodnoty v grafu jsou opét plné v souladu s jiz
vyse vyicenym a souvisi s realizaci oprav na TVD na 1. dvojbloku v roce 2015 i rekonstrukci
potrubnich tras na TVD v roce 2016 a 2017 na obou HVB a pracich na pfipojeni systému
TG17 chlazeni BSVP vroce 2018. Pokracovani téchto akei i vroce 2019 i 2020 a
dokoncovani akci i v roce 2021. Kazdé zvyseni hodnoty v grafu je vzdy z divodu realizace
investi¢nich akci na BS, které po jejich realizaci zvysi JB. Tento efekt je patrny u systémil, u
nichZ se SUJB povolend zmé&na LaP k realizaci téchto akci erpala (pies neprovozuschopnost
TVD zejména neprovozuschopnost bezpecnostnich systéma TJ, TH a TQ, SHNPG a napojeni
systému TG17). U ostatnich BS, nedotéenych schvdlenymi zménami LaP, hodnota vykazuje
trvalé primérné hodnoty (podukazatelé v grafu 2.A.3a-g). JelikoZ v loniském roce 2022 se na
Zzadném BS neprovadéla Zadna akce, hodnota pro lonisky rok je historicky nejnizsi a souvisi
pouze s neprovozuschopnosti systémt BS z divodu provadéni PK predepsanych v LaP.

V grafu ukazatele 2.A.4 ,Typovd neprovozuschopnost BS*“ a v grafu 2.A.4a-g
,»Typova NPSCH jednotlivych BS* obdobné a v ndvaznosti na ifadem schvélené zmény LaP
je i vroce 2021 nejvyssi a jedind slozka harmonogramovd, kterd vyjadifuje podil dopiedu
pfipravenych a planovanych akci, pravé jiz vySe zminénych akci na systému TVD
1. dvojbloku vroce 2015 a rekonstrukce potrubi TVD vroce 2016 i vroce 2017 a
zprovoznovani 3. systému chlazeni BSVP — TG17 v roce 2018 az 2021. Pro rok 2022 pak je
z grafu zfejmé, nejvyssi Cerpani neprovozuschopnosti BS je z diivodi HMG, tedy k provadéni
PK pfedepsanych v LaP. Graf je tedy pIn€ v souladu s jiZ vySe konstatovanymi skute¢nostmi.
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V grafu ukazatele STUR ,,Normovana typova neprovozuschopnost® (graf 2.A.5), ktery
predstavuje vzdjemny pomér vSech tif typl neprovozuschopnosti, a v grafu 2.A.5a-g
,Normovand typovad neprovozuschopnost jednotlivych BS vroce 2022 ptrevazuje zcela
ocekdvané ve sledovaném obdobi opét podil slozky ,.,harmonogram®. Do hodnoty HMG vzdy
prispiva neprovozuschopnost systému BS z divodu provddéni PK predepsanych v LaP.
Dal§im jiz ne stilym piispévkem k jeho vysi byvd neprovozuschopnost BS v souvislosti
s realizaci naplanovanych akci, jako byla v pfedchozich letech napi. rekonstrukce potrubi
TVD a zprovoznovani nového, tietiho systému chlazeni bazénu skladovéani TG 17. Tyto prace
probihaji také dle harmonogramu v ndvaznosti na pfedem turadem schvdlené zmény LaP.
Dochézi-li k vy$si neprovozuschopnosti BS z diivodli schvédleného harmonogramu, neni to
signdl nepiiznivé trvalé zmény trendu, ale byva to vzdy spojeno s realizaci akce, vedouci
k trvalému zvySovani JB.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

Ukazatel ,,Pocet selhani BS pfi startu (graf 2.B.1) vypovida, Ze v loiiském roce 2022
nedoslo k zddnému selhani BS na zddném bloku EDU pfi startu. V roce 2021 doslo ze vSech
BS na vSech blocich pouze ke 2 selhéni pii startu DG a jednomu selhdni pfi startu REAZNII.
Jednalo se o uddlost oznacenou V15, ke které doslo dne 17. 2. 2021 na 1. bloku — netspésna
zkouska ELS3. Druhd udalost, oznacend jako V37, pak nastala dne 5.9. 2021 na 2. bloku,
kdy doslo ke zkratu na motoru Cerpadla 2TH60DO1 pfti zkousce 2ELS3. V roce 2020 doslo
také pouze ke 2 selhdni pfi startu BS. K prvnimu selhédni dosSlo dne 12. 11. 2020 a jednalo se o
nedsp&snou zkousku UZN VS AVV zpisobenou neotevienim armatury 2.54.7.152.2 pfi
zkouSce 1REA ZNII a druhym bylo selhani — vypadek DG 1 za chodu, k némuz doslo dne
10. 12.2020. VSechny takové zdvady jsou vZdy radn¢ odstranény a zkousky je poté nutné i
uspésné opakovat. Tyto hodnoty jsou vzhledem k poctu na vSech blocich probihajich zkousek
téchto systému stidle velmi nizké a svéd¢i o dobrém stavu a vysoké spolehlivosti tohoto
zafizeni.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost systému pfi startu BS*“ (graf 2.B.2) kopiruje priib¢h
predchoziho grafu, v relativnich hodnotich vztazenych na pocet starti systému, a slouzi pro
vzdjemné porovnani spolehlivosti mezi systémy. Jak je jiz uvedeno vyse, v roce 2022 nedoslo
k Zddnému selhani pfi startu BS. V roce 2021 pak doslo ke 3 selhanim pfi startu BS, coz
mirné zvedlo hodnoty grafu pravé pro systémy DG a REA ZNII. Nicméné to potvrzuje vysSe
zminéné konstatovani, Ze vzhledem k poctu na vSech blocich probihajich zkousek téchto
systému jsou to hodnoty stdle velmi nizké, svédcici o vysoké spolehlivosti vSech systému BS.

Tyto skutecnosti se ndsledné odrdZeji i v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4, kde je sledovédno
chovani bezpecCnostnich systéml za chodu. Vyjma roku 2017 a praveé roku 2020, kdy doslo
vzdy k jednomu selhani za chodu na systému DG, nedoslo jizZ od roku 2005 vcetné k Zadnému
dalSimu selhani zddného BS pii jeho chodu. K selhdni doslo aZ v predlofiském roce 2021 a to
dne 17.2.2021 na 1.bloku. Jednalo se o zdvadu na spojce Cerpadla vloZzeného okruhu
havarijnich systémt 1TF60DO01, které jsou spolecné jak pro systém TH, tak i TQ (udalost
oznacend jako V15). Z grafii vyplyva dobra kondice zafizeni v§ech BS na vSech blocich EDU
a to sveédci o stdle dobrém stavu a vysoké spolehlivosti vSech systému BS.
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Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazatelt:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva* (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych soubort* (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZen na empirickych vztazich a v praxi se pii hodnoceni
posuzuji tfi drovné hodnot FRI:

- vice nez 19 Bq/g — aktivni z6na (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
- méné nez 19 Bq/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje Zadné netésné palivo,

- mensi nez 0,04 Bq/g jsou korigovany na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z divodu omezené
platnosti empirickych vztahi.

Pfi srovnani grafti obou téchto ukazatell je ziejma jejich provdzanost. Ro¢ni hodnoty
FRI jsou na JE Dukovany dlouhodobé velice nizké. V roce 2016 byla zaznamenana dosud
nejvyssi hodnota FRI 1,84 Bg/g na 1. bloku, v roce 2017 se hodnota na 1. bloku sniZila na
1,19 Bqg/g, coZz byla v roce 2017 nejvyssi dosaZzend hodnota. V roce 2018 byla detegovdna
nejvyssi hodnota FRI 0,59 Bqg/g opét na 1. bloku. Také v roce 2019 byla na 1. bloku nejvyssi
hodnota FRI 0,71 Bq/g a 1 v roce 2020 byla nejvyssi hodnota FRI opét na 1. bloku, ale jiz
snizena na FRI 0,45 Bg/g. V roce 2021 byla nejvyssi hodnota FRI opét na 1. bloku, ale opét
jesteé vice sniZzena na FRI 0,34 Bg/g. A taktéz i v lonském roce 2022 byla nejvyssi hodnota
FRI opét na 1. bloku a to na stejné hodnoté FRI 0,34 Bq/g.

Z grafu je vidét v poslednich 6 letech klesajici a vroce 2022 stabilni trend tohoto
parametru. Hodnoty z poslednich let jsou hluboko pod hodnotou, kterd by méla signalizovat
netésné palivo, a proto ani v roce 2022 nebyl identifikovdn Zadny netésny palivovy soubor.

Zde je tteba opétovné piipomenout, Ze za celou dobu od zahdjeni provozu vSech blokl
EDU bylo dosud do BSVP odloZeno pouze 7 netésnych (vyrazenych) palivovych souborti.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkii periodické integralni zkousky
(PERIZ / OZIK) stav tésnosti hermetickych prostor. Snaha provozovatele o systematické
zvySovani tésnosti blokii EDU byla zahdjena na vSech ¢tyfech blocich jiz v roce 2001 a od
tohoto roku se s nékolika drobnymi odchylkami tésnost blokl zlepSuje nebo maximélné
osciluje kolem velmi pfijatelnych hodnot. Od roku 2011 jsou zkousky PERIZ/OZIK
provadény s intervalem 2 cykly, a bylo uréeno, Ze sudé bloky v sudych letech a liché bloky
v letech lichych. Od roku 2018 se pteslo k jiné filosofii provddéni zkousek PERIZ, a to, Ze
zkousky se provadéji podle stavebné jednotného HVB tak, Ze v sudém roce jsou provadény
zkousky PERIZ na HVB I, v lichém roce na HVB II s frekvenci 1 zkouska PERIZ / OZIK za
2 cykly. Zkousky PERIZ / OZIK lze provadét pouze pii odstaveni bloku na VP a GO. V roce
2020 probéhla zkouSka té&snosti PERIZ na 2. bloku a v roce 2021 prob&hla zkouska té€snosti
PERIZ na 3. bloku. V loniském roce 2022 probéhly pak zkousky PERIZ/OZIK na 1., 3. a
4. bloku. Pfi zkouSce je integrita hermetickych prostor ovéfena postupnym natlakovanim na
tlak 50 kPa s ¢asovou vydrzi 8 hodin a poté je namétfend hodnota extrapolovana na projektovy
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pretlak 150 kPa. M¢cfenim a extrapolaci naméfenych hodnot v roce 2022 byla stanovena
hodnota té€snosti hermetickych prostor 1. bloku na 7,128 % /24 h, coZz je oproti pfedchozi
zkousce mirné zhorSeni (v roce 2020 to bylo 6,786 % / 24 h). Pii téchto zkouskach je 1. blok
dlouhodobé pies vSechno usili tomu vénované v tomto hledisku nejhor§im blokem. Na
3. bloku pak vroce 2022 byla naméfena hodnota 4,036 % /24 h, coz je oproti predchozi
zkouSce mirné zlepSeni (v roce 2021 to bylo 4,415 % /24 h) a na 4. bloku byla namé&fena
hodnota 1,756 % / 24 h, coz je oproti pfedchozi zkousSce mirné zlepSeni (v roce 2020 to bylo

vV

1,9 % / 24 h). 4. blok v ramci této zkouSky naopak vykazuje historicky nejnizsi hodnoty.

Vsechny naméiené a vySe uvedené extrapolované hodnoty periodické integralni
zkousky stavu té€snosti hermetickych prostor (PERIZ / OZIK) jsou hluboko pod dovolenou
mezni hodnotou 13 % /24 h. Dosud nejvyssi a tedy nejhorSi naméfené hodnoty zkousky
PERIZ byly naméfeny pravé v loiiském roce 2022 na 1. bloku — hodnota 7,128 % / 24 h.
Nicméné i tato nejhorsi historicky naméfend hodnota je pouze zhruba polovinou dovolené
hodnoty. Na vSech ostatnich blocich byla naméfena hodnota vzdy jesté nizs$i. VSechny
namétfené hodnoty jsou vzhledem k piredchozim letim v oblasti ocekdvanych hodnot, tedy
kopiruji té€snost predchozich let a prokazuji stdle dobrou té€snost hermetickych prostort vSech
blokta EDU.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

4. A — Radia¢ni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4. A — Radiacéni pracovnici

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni ddvka na blok* (graf 4.A.1) sleduje kolektivni efektivni
davku vSech radiacnich pracovnikl piepoctenou na jeden blok. V roce 2022 se ukazatel tykal
847 radiacnich pracovnika JE a 1547 radiac¢nich pracovnik dodavateli. Hodnota odpovida
délce odstivek a rozsahu provadénych praci. Celkova kolektivni efektivni ddvka na
¢tyti bloky EDU je zvlast’ pro pracovniky JE a pro dodavatele uvedena v grafu 4.A.2. Z n¢ho
je patrné, Ze k celkové kolektivni efektivni ddvce z vyznamné miry pfispivaji radiacni
pracovnici dodavatelti (v roce 2022 82 %), kteii na zdklad¢ smluv zajist'uji pfevaznou vétSinu
servisnich ¢innosti pfi odstavkach bloku.

Rozd¢€leni Cinnosti mezi pracovniky JE a dodavatele se odrdzi rovnéz v ukazatelich
,Pramérnd individudlni efektivni davka“ (graf 4.A.3) a ,,Maximdlni individudlni efektivni
davka“ (graf 4.A.4). Hodnoty za rok 2022 odpovidaji rozsahu provedenych praci. Zadny
z pracovnikli nepiekro€il provozovatelem JE stanovenou ddvkovou optimalizacni mez
10 mSv za rok.

V pribéhu roku 2022 byl jeden radiacni pracovnik specidln¢ dekontaminovan za
dohledu Iékate (graf 4.A.5).

Skupina 4. B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska vypusti radioaktivnich ldtek hodnoti ukazatele
,Vypusti do ovzdu$i“ a ,,Vypusti do vodoteci. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti

podukazateli pro vypusti do ovzduSi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci,
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které dopliuji a wupfesiuji informaci o vypustich zhlediska jednotlivych hlavnich
prispévatelll.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi* pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi*
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby ziskané vypoctem z autorizovaného modelu
pro aktudlni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktudlni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce 2022. V dlouhodobém trendu vykazuje ozéfeni reprezentativni osoby z
vypusti do ovzdusi setrvaly stav.

Aktivity jednotlivych pfispévateltl — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.la — 4.B.le.
Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi 1 na konkrétnich podminkach Sifeni vypusti
do ovzdusi ve vyhodnocovaném roce, lze udaje o vypusténé aktivit¢ jednotlivych slozek
pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokl a ke sledovani jejich vyvoje v Case. V roce
2022 byla mirn€¢ zvySend vypust tritia do ovzdusi z diivodu vétstho rozsahu Cinnosti na
oteviené technologii.

v 266

Graf 4.B.2 , Efektivni davka z vypusti do vodoteci* pro ukazatel ,,Vypusti do vodoteci
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktudlni vypust radionuklidi do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. Efektivni ddvka z vypusti do vodote¢i je tedy, krom& mnoZstvi vypusténych
radionuklidii, ovlivnéna primérnym pritokem v fece Jihlavé v roce 2022, ktery byl pod
dlouhodobym primérem.

Aktivity jednotlivych pfispévatelll — kapalné tritium a aktivované a $tépné produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni ddvky, jejiz hodnota
zavisi i na konkrétnich hydrologickych podminkdch vodotece v daném roce, lze udaje
o vypusténé aktivit¢ uvedenych sloZek pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokl a
ke sledovani jejich vyvoje v Case. VySsi vypust tritia v poslednich letech je zapiicinéna vyssi
koncentraci kyseliny borité v chladici vod¢ primarniho okruhu v souvislosti s nasazenim
paliva Gd-2M a rovnéz je ovlivnéna zvySenym mnozstvim odpousténych a pfepracovavanych
vod pfi neplanovanych odstavkach blokt (v roce 2022 nepldnovana odstdvka 2. bloku).

Na zdklad¢ uvedenych vysledkt ukazatela v oblasti ,,Radia¢ni ochrana* 1ze konstatovat,
Ze zajiStovani radiacni ochrany na EDU je na vysoké urovni. Ukazatele hodnotici davky
radiacnich pracovniki vykazuji dlouhodobé¢ stabilni hodnoty fluktuujici jen v dasledku
rozsahu praci pfi odstdvkach. Také maximdlni ro¢ni individudlni efektivni divky jsou
relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi 1 vodoteci jsou udrzovany na nizké drovni. Autorizovany limit pro
efektivni davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 6 uSv byl v roce 2022 Cerpan
méné nez 0,5%. Efektivni ddvka reprezentativni osoby z vypusti do vodotece v roce 2022
predstavovala 67 % autorizovaného limitu 6 puSv.
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C. VYHODNOCENI SOUBORU o
PROVOZNE-BEZPEéNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této Casti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazateli sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, pficemz jejich grafické zobrazeni je uvedeno déle v piiloze €. 3.

Rok 2022 je jiz 20.rokem, kdy je i provoz Jaderné elektrarny Temelin hodnocen
pomoci provozné — bezpecnostnich ukazatell. Statisticky se jiZ tedy jednd o obdobi, kdy lze
jiz spolehliveé provést obdobné statistické srovnani jako na EDU.

Z prubéhu provozu i vyhodnoceni souboru provozné — bezpecnostnich ukazateld ETE
za rok 2022 Ize konstatovat, Ze celkovy dosazeny stav zajisténi jaderné bezpecnosti pfi vyrob¢
elektrické energie v JE Temelin je i naddle udrZovan na vysoké trovni. Provoz vSech blokl
jaderné elektrarny Temelin vCetné planovanych odstdvek pro vymeénu paliva a generdlni
opravu na obou blocich probihal v souladu s harmonogramem provozu a bez vyznamnych
problémt. Casové harmonogramy odstivek byly dodrzeny. Na zdkladé dosud stile
nedofeSené problematiky zvySeného chvéni turbogenerdtoru nebyla u 1. bloku poskytovina
sluzba regulace vykonu bloku podle pozadavki dispe¢inku CEPS.

Jednotlivé bloky byly k vyméné paliva a generdlni opravé odstaveny v roce 2022
v obdobi:
- 1.blok ETE 15. 4. 2022 + 8. 6. 2022
- 2.blok ETE 23.7.2022 +13.9. 2022.

Oblast 1 — Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — Hodnocené uddlosti

1.B — Pasobeni ochrannych a limita¢nich systémi
1.C — SniZeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se stejn¢, jako je tomu na EDU, za zdklad pro hodnoceni ukazatelil
skupiny 1.A bere pocet HlaSenych udélosti (RE — Reportable Events), které byly ptivodné
vyspecifikovany ,,Dohodou o komunikaci“ namisto dfive pouzivanych Bezpec¢nostné
relevantnich uddlosti (SRE — Safety Related Events) a které jsou od roku 2013 specifikovany
v bezpe€nostnim ndvodu BN-JB-1.1 — VyuZivani provoznich zkuSenosti na jadernych
zafizenich, dle kterého se v soucasné do konce roku 2020 postupovalo. Od ledna 2021 plati
novy navod pro oblast vyuzivani provoznich zkuSenosti, a to BN-JB-5.2.

Ukazatel 1.A.1 ,,Hodnocené uddlosti* uvadi pocet Hlasenych vyznamnych udalosti
(v grafu oznaceno RE) za poslednich 6 let. Z dlouhodobé historie sledovani tohoto ukazatele
vyplyvd, Ze dosud nejnizsi pocet HlaSenych vyznamnych uddlosti (tj. 35 — minimum od
zahdjeni provozu) byl zaznamenan v roce 2013. V roce 2016 pak oproti roku 2015 stoupl
pocet hldSenych uddlosti o 9 na celkem 52 hldSenych vyznamnych udélosti a v roce 2017 se

pocet hldSenych udalosti opét navratil na 43. Vroce 2018 pocet hlaSenych vyznamnych
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udélosti vyznamné vzrostl aZ na dosud nejvyssi hodnotu 183. V roce 2019 hodnota tohoto
parametru klesla na celkem 85 hldSenych vyznamnych udélosti a pokles pokracoval 1 v roce
2020, kdy bylo hlaseno 40 vyznamnych uddlosti. V roce 2021 pak pocet hlaSenych udélosti
mirné vzrostl na celkem 49 a v lonském roce 2022 pak pocet hldSenych uddlosti zase poklesl
na hodnotu 41. Jak je patrno, parametr se pohybuje v dosti velkém rozptylu hodnot, coz
souvisi s ne zcela idedlni a presnou definici, co pod tento parametr vSe zahrnout. Snahou je
nicméné lety i praxi tuto definici stdle upfesiiovat. Na obou blocich ETE bylo tedy v roce
2020 hodnoceno 40 hlaSenych vyznamnych udélosti, vroce 2021 to je 49 hl4Senych
vyznamnych uddlosti a v roce 2022 to je 41 hldSenych vyznamnych udélosti. Posledni 3 roky
se zd4, Ze hodnoty hldSenych uddlosti by se mohly pohybovat kolem ocekdvané stredni
hodnoty 42 hldSenych vyznamnych uddlosti za rok na oba bloky. Jeji historicky velka
fluktuace byla zpiisobena jen stupném piisnosti, posuzovdnim a hodnocenim uddlosti jak
provozovatelem, tak i ufadem. Tento ukazatel je vSak tfeba bedlivé sledovat i v nédsledujicich
letech a dbét o co moZnd nejpresnéjsi dodrzovéni pravidel pro jeho kategorizaci.

Pocet udélosti v grafu 1.A.1 ,,Hodnocené uddélosti* klasifikovanych podle INES 0
(v grafu oznaceno BSE) stoupl v roce 2016 oproti roku 2015 o 2 na 16 a v roce 2017 poklesl
na 8, v roce 2018 se pocet sniZil opét pouze na 5 a v roce 2019 se pocet opét o jednu zvysil na
6. V roce 2020 se pocet opét o 2 zvysil na 8, v roce 2021 bylo INES 0 hodnoceno 11 udélosti
a vroce 2022 byly INES 0 hodnoceny pouze 4 udélosti. Je to vibec historicky nejnizsi
hodnota za poslednich 10 let. Druha nejniZsi hodnota je 5 udélosti INES 0 z roku 2018. Jedna
se vSak o statistiku malych cisel, a proto se daji o¢ekavat i vyssi vykyvy.

Pocet udalosti hodnocenych stupném INES 1 na ETE (v grafu 1.A.1 ,,Hodnocené
udalosti“ oznaceno SSE) byl v letech 2016 a 2017 roven nule, v roce 2018 doslo k jedné
uddlosti hodnocené stupném INES 1 (udélost ¢. 153/18/2 — ,,Netésnost trasy 2VB20Z201.1 —
poruseni LaP A.3.6.2B*, k niZ doSlo na 2. bloku ETE dne 6. 11. 2018).V roce 2019 nedoslo
na ETE k zadné udilosti, kterd by byla hodnocena stupném INES 1. V roce 2020 pak byly
ufadem klasifikovany 2 uddalosti stupném INES 1. Prvni udélost hodnocena jako INES 1
(PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v disledku poruchy RCLS a poruseni LaP ze dne
15.5.2020) bylo odstaveni 1.bloku z 80 % Nnom limitacnim systémem zplsobeném
zdvadami v komunikaci na datové sbérnici a soucasné¢ poruSenim Limiti a podminek
operativnim persondlem blokové dozorny pii nasledném feSeni uddlosti. Druhou udélosti
(PNC 13755/20 — "Rozpor mezi materidlovymi certifikity a faktickou kvalitou hutniho
materidlu" ze dne 25. 2. 2020) klasifikovanou jako INES 1 bylo pak pouziti nevhodného
hutnitho materidlu na zafizenich JE Temelin. Tedy uddlost shodné¢ sJE Dukovany
klasifikovana stupném INES 1, nebot’ se jednalo o totozné ptiCiny zjiSténi dodavek vyrobku
nevhodného materidlu. V roce 2021 i lonském roce 2022 pak nebyla Zadn4 udalost hodnocena
jako INES 1.

V prubéhu roku 2022 doslo na ETE k nésledujicim 4 vyznamné&j$im uddlostem, které
vSak byly klasifikovany nejhtie jako INES 0. Jednalo se o tyto udalosti ze dne:

- 26.4.2022 — udalost oznatenid <&islem PNC 74739/22 — pii "1GO22 -
Rozhermetizovani paliva v AZ béhem kampan¢ U1C19",

- 9.6.2022 — udélost oznatend ¢&islem PNC 77725/22 — "HVB2 - LSc+a, vypadek
2BA/a a HCC1 pii praci na rozvodng",

- 10.9.2022 — udélost oznadena ¢&islem PNC 85009/22 — "Poruseni LaP A.3.3.2
(PRPS), A.3.7.2 (RCA na parovodech), nefunkéni ovlada¢ na uzavieni vSech RCA
na ND" a
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- 12.11.2022 — udélost oznacena &islem PNC 90108/22 — ,,1TK22D01 — havérie po
zdméné F930, LaP B5.1, CP v TK systému*.

Graf 1.A.1a,b zobrazuje udélosti hodnocené dle INES po jednotlivych blocich. Vyvoj
uddlosti dle jejich zadvaznosti (hodnoceni dle stupnice INES) se po sledované obdobi pohybuje
kolem pifedpoklddanych hodnot, srovnatelnych se zdpadnimi jadernymi bloky. Z grafu je
patrné, Ze se jednd o ,,statistiku malych ¢isel®, takZze bohuzel jedna kazdd uddlost mlze mit i
,relativni vysokou hodnotu 100 %*.

V ramci sledovani ukazatele Uddlosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.A.2) doSlo
vroce 2022 celkem k21 uddlostem z celkového poctu 41 vyznamnych uddlosti, jejiZ
kofenovou pficinou byl stanoven lidsky faktor, coz znamend 51 %.. V roce 2021 to bylo
celkem k 28 udélostem z celkového poctu 49 udélosti, jejiZ kofenovou piic¢inou byl stanoven
lidsky faktor a to znamend 57 %. V roce 2020 bylo lidskym faktorem zptisobeno celkem
32 udélosti z celkového poctu 40 hodnocenych udalosti, coz predstavuje vysi 80 %. Z grafu
1.A.2 je vidét v poslednich 3 letech klesajici trend jednak udalosti s vlivem lidského faktoru a
jednak i vlivu lidského faktoru na vzniku udélosti. To by mohlo signalizovat, obsluha je na
kvalitatin€ vys$i drovni. Historicky nejvySsi podil lidského faktoru na hlaSenych udélostech
za celé sledované obdobi tohoto parametru byl v roce 2020, kdy dosahoval hodnoty 80 %. Od
té doby podil podil lidského faktoru na hldSenych uddalostech jiZ po 2 po sob& jdouci roky
klesd. Ze strany provozovatele po vyhodnoceni tohoto faktoru v roce 2020 doslo k vyssi
intenzit¢ a efektivité Skoleni persondlu sméfované praveé na snizovani vlivu LF. TaktéZ doSlo
k pfisnéjSimu a dislednéjsSimu hodnoceni kotfenovych piicin uddlosti se zaméfenim na vlivu
lidského faktoru. Lidsky faktor se velmi vyznamné¢ podili celosvétové na uddlostech na JE, a
proto je nezbytné vliv lidského faktoru nadédle podrobné sledovat. PredevSim ufad, ale i
provozovatel by se mél stdle vice snazit kvalitn€jSim Skolenim provozniho persondlu c¢i
lepSim dohledem nad provadénymi ¢innostmi eliminovat vliv lidského faktoru, a ve svém
duasledku tak i snizovat celkovy pocet uddlosti. Zda se tento trend sniZovani vlivu LF podaii
udrzet i v letech ndsledujicich, ukazi pravé nasledujici 1éta. Nicméné SUJB by se i v roce
2023 v rdmci kontrolni ¢innosti m¢l minimdalné se stejnou, nebo jesté vyssi intenzitou zaméfit
na kontroly provadéni co moznd nejkvalitnéjSiho Skoleni persondlu a tato Skoleni nadale
sledovat a vyhodnocovat. Ufad by mél po provozovateli naddle pozadovat, aby viem
zaméestnancum stdle zdirazioval, Ze kvalita odvedené prace kazdého pracovnika vyznamné
ovlivituje pocet udélosti a tim i bezpecny provoz.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannych a limita¢nich systému

Po ptfedchozich 9 letech, kdy nedoSlo na ETE k Zddnému nepldnovanému zapisobeni
ROR (rychlé odstaveni reaktoru na zdklad¢é prvopfiin v systému PRPS) a ani k odstaveni
reaktoru piisobenim LS(d) viz graf 1.B.1,2 a graf 1.B.1,2a., doslo v roce 2020 k jednomu
zaptisobeni ROR na 1. bloku. K udalosti doglo dne 15. 5. 2020 ve 00:46 hod. (PNC 20645/20
— "Vypadek HVB1 (LSd) v disledku poruchy RCLS - porucha komunikace skiiné
1JZ33E531A a poruSeni LaP). Vzhledem k vyznamnosti a poruSeni LaP pak byla udélost
hodnocend jako INES 1. V roce 2022 opét k Zddnému nepldnovanému zaptisobeni ROR ani
k odstaveni reaktoru ptisobenim LS(d) nedoslo.

K zaptsobeni limita¢niho systému ostatnich typt (a, b, c) doslo v roce 2020 celkem 6x,
z toho celkem ke 3x zapusobeni LS(a), 1x zapisobeni LS(b) a 2x zaptsobeni LS(c). V roce
2021 doslo celkem jen 4x, z toho celkem ke 3x zaptisobeni LS(a), a 1x zaptsobeni LS(c).
K zaptsobeni LS(a) doslo na 1. bloku dne 23. 5.2021 ve 5:1Z hod ruénim sniZenim vykonu
tla¢itkem LS(a) z diivodu vysokého chvéni TG a podruhé opét dne 23. 5. 2021 v 6:48 hod opét
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ruénim sniZenim vykonu tlac¢itkem LS(a) z divodu vysokého chvéni TG. Ke tfetimu
zaplsobeni LS(a) doSlo na 2. bloku dne 20. 6.2021 ve 01:2 hod od signélu ,MEZ II —
uzavieni vstupu do NT dilu TG* — uzavieni 2SE05S301 od technologické ochrany SPP
(porucha regulace hladiny v 2RN81B001 L) a pfitom byl sniZen vykonu ze 100% pod 38%
Niom. K zapiisobeni limitacniho systému v lofiském roce 2022 doslo celkem 7x, z toho celkem
ke 2 zapilisobeni LS(c), a 5 zaptisobeni LS(b). Z dlouhodobého pohledu 1ze konstatovat, Ze i
prestoze se jednd o statistiku malych cisel, zjiSténé hodnoty v roce 2022 nijak nevybocuji a
jsou v oblasti ocekdvanych hodnot pisobeni LS(a), LS(b) a LS(c).

K zaptsobeni limitacniho systému LS(d) (tj. pad vSech kazet do AZ) nedoslo ru¢nim
zasahem obsluhy za ptedchdzejicich 7 let ani jednou. K automatickému zaptsobeni pak doslo
v roce 2020 a to hned ke 2 automatickym zdsahtim na 1. bloku. V nésledujicim roce 2021
doslo také k 1 automatickému zapiisobeni limita¢niho systému LS(d) na 2. bloku. K uddlosti
doslo dne 23.6.2021 od prvopii¢iny ,74dné KC v provozu“. P¥i¢inou celé uddlosti byla
boufe, kterd strhla stozary vedeni V052, ndsledn¢ doslo k zaptisobeni ochrany ,,HAZR* a
vypadku viech pracujicich KC — udélost m4 &islo 50793. V lofiském roce 2022 pak nedoslo

k Zddnému zaptisobeni limita¢niho systému LS(d).

Skupina 1.C — SniZeni vykonu

Hodnota ,,Neplanovanych snizeni vykonu* (graf 1.C.1) oproti roku 2015, kdy doséhl
historicky nejvyssi hodnoty a po vyznamném poklesu v ndsledujicich, i v roce 2022 nadale
poklesl k o¢ekdvanym hodnotdm z ptedchozich let. ZvySeni tohoto parametru v letech 2015 a
2016 souviselo s prodlouzenim odstavek na VP a GO, pfi kterych se kontrolovaly, pfipadné
opravovaly Spatn¢ dokladované svarové spoje (kausa svary). Od roku 2017 se nasledujici
roky vcetné lofiského roku 2022 tento parametr navraci k o¢ekdvanym stfednim hodnotam
z ptedchozich let do roku 2014.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpeéného provozu

Vroce 2018 doslo dne 6.11.2018 na 2.bloku k jednomu poruseni LaP (udélost
¢. 153/18/2 — ,Netésnost trasy 2VB20Z201.1 — poruSeni LaP v LPP A.3.6.2B*, hodnocena
stupném INES 1). V roce 2019 pak stejn¢ jako v letech 2016 a 2017 nedoslo k Zadnému
poruSeni LaP a v roce 2020 doslo ke 2 poruSenim LaP. V prvnim ptipad¢ se jednalo o jiz vyse
popsanou udilost (PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v disledku poruchy RCLS —
porucha komunikace skiiné 1JZ33ES531A a poruSeni LaP) ze dne 15.5.2020, kdy byly
poruseny celkem 3 limitni podminky provozu (A.3.1.5B, A.3.1.6B a A.3.9.2). Ke druhému
poruSeni LaP doSlo dne 21.9.2020, kdy byla poruSena LPP pro Hermetické uzdvéry
(A.3.6.2A) — viz graf 1.D.1 — Poruseni LaP. V roce 2021 doslo ke 2 poruseni LaP — udélost
oznacend ¢islem 42633, kdy dne 22. 3. 2021 ve vztahu k obou blokim (tedy 2 poruSeni LaP)
bylo zjisténo a externi firmou KLIKA BP potvrzeno, Ze nejsou provadény uplné meésicni a
ro¢ni PK dle LaP B.3.7.6 z diivodu, Ze pracovnici firmy KLIKA nemaji opravnéni vstupu pies
KV130 a 230, ktery potifebuji — udalost 42633. V loiiském roce 2022 pak doslo dne
10. 9. 2022 k jedinému poruSeni LaP— poruSeni LPP A.3.3.2 a A.3.7.2 neprovedené Cinnosti
pii poruse kli¢e parni Ginik na ND HVB2 — udilost oznadena PNC 85009. Uvedené grafy se
hodnoti nesnadno, nebot’ se jednd o ,statistiku malych ¢isel, takZe i jedna kazd4 udalost
muze mit ,relativni vysokou hodnotu®.

V grafu 1.D.2 — ,,Vynucené zahdjeni akci podle LaP* ani v roce 2022 jiz 4. rok nedoslo.
Posledni takovéito zaznamenana udalost (¢. 153/18/2) byla do grafu zaznamenéna v roce 2018
po 11 ptedchozich letech, kdy k jiné uddlosti s nutnym zahdjenim akce (pfechodem do rezimu
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s vy$§im poradovym ¢Cislem na zdkladé pozadavki Limith a podminek vynuceny
technologickym stavem zafizeni nebo parametril) také nedoslo.

V roce 2022 vznikl 1 poZadavek na do¢asnou zménu LaP (viz. graf 1.D.3). Jednalo se o
doCasnou zménu 2TLOO1 vydanou jako 2TPI2022/031 pro realizaci investi¢nich akci
rekonstrukce TVD2 a revize na VTKS2, TG12, kterd byla schvélena rozhodnutim SUJB
€.19342/2022 ze dne 28. ervence 2022 jako docCasnd zména dokumentu 2TLOO1. V roce
2021 to byly 2 pozadavky na docasnou zménu LaP. V prvnim piipad¢ se jednalo o do¢asnou
zménu 1TLOOIR7/DZ04 v ramci "Implementace jaderného paliva TVSA-T, mod.2", ktera
byla schvilena rozhodnutim SUJB &.8538/2021 ze dne 15. 4. 2021 jako dodasnd zména do
pfisti revize dokumentu 1TLOO1. Druhym pfipadem byla do¢asnd zména 1TLOO1R7/DZ06 —
pro provedeni investicnich akci E623, E771, F255 a G266 doplnéné o dalsi operativni
¢innosti na odstaveném zatizeni v priibéhu odstavky TVD (1V321) planované na fijen roku
2021. Dodasnd zména byla schvilena rozhodnutim SUJB ¢.16232/2021 ze dne 16. 7. 2021
jako docasna zmeéna do pfiSti revize dokumentu 1TLOO1. Je tedy patrné, Ze doCasné zmény
LaP jsou vyuzivany pro realizaci investiCnich akci, které po realizaci zvySuji jadenou
bezpecnost.

Ukazatel ,,Cerpani LaP*“ (graf 1.D.4) v roce 2022 dosihl hodnoty 6641hodin, coZ je
oproti roku 2021, kdy dosahl hodnoty 6491 hod., mirné zvySeni tohoto ukazatele. Tento
ukazatel je definovan jako soucet dob vSech Cerpani LaP v hodinach (zprimérovand hodnota
na jeden blok). JelikoZ v roce 2020 nevznikl zZddny poZzadavek na docasnou zménu LaP,
hodnota tohoto parametru v roce 2020 je soucet Casii potfebnych pro ¢erpani LaP pouze na
provedeni v LaP ptedepsanych zkousek systému, coZ je stav, kterého by kazdad elektrarna
dosdhla nejradéji. V roce 2021 vSak byly uplatnény pro zvySovani jaderné bezpecnosti 2
doCasné zmény LaP, proto tento ukazatel v roce 2021 byl vySsi oproti roku 2020. Taktéz
v roce 2022 doslo k realizaci jiz vySe zminénych investi¢nich akci E623, E771, F255 a G266,
pfi kterych doslo k ufadem schvédlenému cerpani LaP.

Parametry sledujici limity a podminky bezpecného provozu jsou dulezitym ukazatelem
stavu jaderné bezpecnosti kazdého bloku, nebot’ dojde-li k poruseni LaP, jednd se vidy o
z hlediska jaderné bezpecnosti velmi vyznamnou udélost. VSechny uddlosti s poruSenim LaP
se proto velmi podrobné analyzuji, vySetiuji i hodnoti. Jak provozovatel, tak i SUJB klade
velky diiraz na spravné a cilené¢ formulovand a poté i plnénd uloZend ndpravna opatieni
(UNO), kterd jsou po doSetteni kazdé udélosti ukladana, aby se zamezilo opakovani udélosti.
To vie je na z4vér Setfeni v ramci kontrol zpétné vazby pak za SUJB i kontrolovano.

Oblast 2 - Provoz bezpecnostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému vychdzi ze skupin ukazatel:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.B — Selhéni bezpecnostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Skupina je sledovdna pomoci péti hlavnich ukazateld, jejichZ vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpec¢nostni systém na lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou déle rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpecnostnich systémd,
tedy hodnot systémovych.
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U prvniho z ukazateli skupiny 2.A — ,,Neprovozuschopnost BS*“ (SSU, graf 2.A.1)
doslo v roce 2022 oproti roku 2021 k jeho opétovnému mirnému zvyseni, nicmén¢ hodnota se
nijak vyzmanm¢é nevychyluje od ocekdvané primérmé hodnoty minulych let. Plné
koresponduje s tim, Ze na bloku se Cerpaly doCasné zmény LaP k provedeni akci na TVD,
které pro  budoucnost zvySuji  jadernou  bezpecCnost. Hlavnim  piispévkem
k neprovozuschopnosti BS je vSak v poslednich letech jeho neprovozuschopnost z obdobi
jeho testovani a zkouSek v rdmci limity a podminkami pfedepsanych testl. Témét dosaZeni
tohoto stavu na ETE bylo v roce 2019. A to je cilem provozu kazdé elektrarny.

S grafem graf 2.A.1 pak pln¢ koresponduje i mirny vzrist vSech jednotlivych
podukazateli hodnot u ostatnich dil¢ich BS. Z dlouhodobégjsiho sledovéani téchto parametra
vyplyvda, Ze se tyto hodnoty pohybuji kolem ocekdvanych priimérnych hodnotich (grafy
2.Ala — g), a idedlnim stavem by bylo jiZ vySe zminéné, Ze stabilizace téchto ukazateld
zustane pouze na hodnotach, souvisejicich jen s neprovozuschopnosti z diivodu piedepsanych
testl a zkousek na zafizeni.

U ukazatele ,,Primérnd doba neprovozuschopnosti BS*“ — ASTU (graf 2.A.2) doslo
v roce 2022 proti pfedchdzejicim 2 letiim opét k jeho mirnému naristu. To je vSak v souladu
s vySe uvedenymi informacemi o Cerpani docasnych zmén LaP pro bezpecnostni systémy
k provedeni akci pro budouci zvySeni jaderné bezpecnosti.. Graf 2.A.2a-g pak ukazuje
hodnoty pro jednotlivé bezpecnostni systémy. V nasledujicich letech se da predpokladat, Ze
tyto hodnoty by se mély stabilizovat na hodnotach souvisejicich pouze s neprovozuschopnosti
z davodu predepsanych testil a zkousSek na zatizeni BS.

Ukazatel FSSU - ,Frekvence neprovozuschopnosti BS“ (pocet neprovozuschopnosti
jedné trasy obecného BS na 1000 hodin pozadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) je v roce
2022 za poslednich 6 let nejnizsi (hodnota 1,25). Od roku 2016 dochazi ke klesdni tohoto
parametru, nicmén¢ hodnota tohoto parametru, jak z grafu vyplyva, fluktuuje kolem stfedni
hodnoty 1,41. Pokud dojde ke stabilizaci parametru kolem této hodnoty, to by vypovidalo o
dobré péci o zatizeni BS. Parametr sleduje frekvenci neprovozuschopnosti v§ech BS a jeho
minimdalni hodnota nastane, aZ parametr dosdhne hodnoty souvisejicim s neprovozuschopnosti
BS pouze z diivodu piedepsanych testl a zkousek na zafizeni.

Dalsim ukazatelem této skupiny je ,,Typovéd neprovozuschopnost BS*“ (SSU(T) — graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajiciho diivodu k dob€, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana. Od
1.1.2007 Utad rozliuje a eviduje neprovozuschopnost pldnovanou a nepldnovanou. Za
plénovanou neprovozuschopnost se nadéle povazuji vSechna dlouhodobé (rocné€) planovana
zajisténi systému pro provedeni zkousek predepsanych dokumentem LaP nebo dlouhodobé
planovanych oprav systému a zafizeni. VSe ostatni je neprovozuschopnost nepldnovand. Jak
je z grafu patrno, nepldnovand neprovozuschopnost se v poslednich jiz 10 letech méni jen
minimalné, a to v zdvislosti na vzniku uddlosti — poruch na zatizeni BS, k nimZ v daném roce
dojde. Za posledni roky mé¢la tato hodnota stile mirné klesajici trend, ale v roce 2022 hodnota
parametru mirn¢ vzrostla z divodu nepldnovaného zajiSténi cCerpadla 1TX30D01 pro
nastaveni hladin oleje zadnich loZisek (pfetékdni oleje, vymeéna gufera mezi loZiskovymi
uzly) a zjisténé netésnosti chladice 2QDI11WO01 po stran¢ TVD i oleje ptfi chodu 2GV
(vylucoval provoz DGS). Z grafu je vidét, ze vroce 2021 dosdhla typovd nepldnovand
neprovozuschopnost BS, tedy vypadky zafizeni, hodnoty 1,86 x 10"* v roce 2020 to bylo
1,79 x 1073, v roce 2019 doséhla hodnoty 1,82 x 1073, v roce 2018 to bylo hodnoty 3,48 x 103,
vroce 2017 pak hodnoty 4,04 x 103, v roce 2016 to bylo 5,14 x 10 a roce 2015 to bylo
5,18 x 10-3. V roce 2022 pak byla hodnota zvySena na 8,58 x 103, nicméné z grafu se zda, Ze
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hodnota tohoto parametru by méla fluktuovat kolem stfedni o¢ekévané hodnoty 1,85 x 1073,
Zda to tak bude prozradi az nasledujici 1éta.

Planovanad neprovozuschopnost vykazuje v roce 2022 oproti roku 2021 mirny pokles.
Nartst v roce 2021 byl zptsoben realizaci akci na TVD, kteréZto akce pokracovaly i v roce
minulém. Hodnoty z grafu pak s tim koresponduji. Parametr se pohybuje pravé v mezich,
vyplyvajicich zrealizovanych, tedy planovanych, akci na BS, zejména pak souvisejicich
s vyménou potrubnich tras na TVD.

Stav Typové neprovozuschopnosti jednotlivych BS v roce 2022 ukazuje graf 2.A.4a-g.
Z grafu vyplyva, Ze viymény potrubnich tras na TVD m¢ély i tomto roce stejny vliv na vSechny
havarijni BS a vyrazné vysS§i neprovozuschopnost pro systém DGS pak souvisi s vyse
uvedenymi poruchami a pfevazné¢ s provadénim planované 12leté revize na dalSich DGS obou

bloki.

Ukazatel STUR (graf 2.A.5) ukazuje vzdjemny pomér obou vySe specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. V roce 2022 stejné€ jako i v piedchdzejicich
par letech se potvrzuje, Ze se hodnota nepldnované neprovozuschopnosti pohybuje kolem
sttedni hodnoty 0,32, z ¢ehoZ pak lze usuzovat, Ze nedochazi ke zvySenym nepldnovanym
vypadkiim BS, neboli péce o zafizeni BS je stdle na velmi dobré drovni. Podil zvySené
planované neprovozuschopnosti v roce 2018 souvisi s realizaci ndhrady heterogennich svart
piirubami na systému TVD a v roce 2019 az 2021 to pak byly jiz vySe zminéné planované
¢innosti na TVD a revizich DGS. Grafy 2.A.5a-g pak ukazuji tento pomér pro jednotlivé
systémy v roce 2022 a jsou pIné v souladu s pfedchozim sumarnim grafem 2.A.5.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

V roce 2022 nedoSlo na bezpe€nostnich systémech k Zddnému selhani na DGS. V roce
2021 doslo dne 7. 10. 2021 na 2. bloku k selhdni DGS, kdy pfi zkousce 3min chodu 2DGS3
doslo k odstaveni nadotdCkovou ochranou (udélost oznacend Cislem 58936). Ke druhému
selhani BS v roce 2021 doslo dne 21. 10. 2021 na 2. bloku, kdy pii zkousce APS2 nenajelo
cerpadlo 2TQ22D01 (udalost oznacena ¢islem 58936). V roce 2020 doslo na bezpecnostnich
systémech (na DGS) k jednomu selhani dne 16. 2. 2020, kdy po startu DGS2 byl ostaven
ochranou a byl zablokovédn jeho dalsi startu. Takovéto uddlosti se hodnoti jako selhdni pii
startu — viz graf 2.B.1 a graf 2.B.2. V roce 2019 stejn¢ jako v roce 2018 nedoSlo k Zadnému
selhani bezpecnostnich systému pii startu a k posledni takovéto udélosti doslo v roce 2017,
kdy se tato udalost evidovala pro ,,pomaly rozbéh DG* (Cas pfipojeni 10,123 sec. byl delsi,
neZz pozadovanych 10 sec.). Jak je vidét, jednd o nahodilé jeby a tedy statistiku malych ¢isel,
nicméné¢ k néjakym zdsadnim svySenim hodnot tohoto parametru po celou dobu jeho
sledovani, nedochazi.

Co se tyce dalsich 2 graf ztéto skupiny (graf 2.B.3 a graf 2.B.4) sledovani
bezpecnostnich systému pii chodu, v roce 2022, stejné jako v roce 2021, nedoslo k Zddnému
selhani selhani za chodu. V roce 2020 pak doslo pouze k jedné takovéto udalosti, a to dne
k 31. 8. 2020 doslo k odstaveni DGS2, coz je evidovdno v grafu 2.B.3 a grafu 2.B.4 jako
nespolehlivost systému pii chodu.

Obecné lIze konstatovat a grafy této skupiny to 1 dokladuji, Ze spolehlivost
bezpecnostnich systému je na stdle vysoké drovni. Selhdni BS jsou pouze ojedinéld, coz
sved¢éi o provadéné dobré tdrzbé na téchto systémech a o jejich vysoké spolehlivost. Dojde-li

k zdvadé na BS, je pak vZdy podrobné vySetfena, zjiSténa piicina uddlosti, kterd je nasledné
odstranéna a poté jsou realizovdna opatteni, jejich cilem je zamezit opakovani se podobné
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uddlosti. Systém je po opravé vzdy plné¢ vyzkouSen, nebot’ se jednd o vyznamné systémy
souvisejici s jadernou bezpecnostni.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostfednictvim skupin ukazatell:

3.A —Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obdlka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI,
graf 3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vyfazenych) palivovych soubori* (graf 3.A.2).
Vzorec pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZen na empirickych vztazich a v praxi se pfi
hodnoceni posuzuji tfi drovné hodnot FRI :

— vice nez 19 Bq/g — aktivni zéna (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),

— méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje Zadné netésné palivo,

— vSechny vypoc¢tové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou korigovany na hrani¢ni
hodnotu 0,04 Bg/g z diivodu omezené platnosti empirickych vztaht.

V roce 2022 koncila na 1. bloku 12. kampaii a na 2. bloku kampaii 11. s novym palivem
TVSA-T. Hodnoty FRI na jednotlivych blocich se 1 v roce 2022 oproti piedchazejicim dvéma
rokiim opét 2020 sniZily na obou blocich. Pro 1. blok doslo ke sniZeni z hodnoty 56,21 Bq/g
v roce 2021 na 11,49 Bqg/g v roce loniském a pro 2. blok §lo o pokles z hodnoty 1,31 Bqg/g
v roce 2021 na 1,17 Bg/g — viz graf 3.A.1. Rozdéleni FRI béhem celého kalendainiho roku
2022 je pro oba bloky zobrazeno na grafu 3.A.la. Tato hodnoty koresponduji se zjiSt€énym
pouze 1 netésnym palivovym souborem na 1. bloku. V roce 2021 pak bylo zjisténo celkem
5 netésnych palivovych soubort a vSechny na 1. bloku, kde pravé byly hodnoty FRI daleko
vyssi, nez na 2. bloku — viz nésledujici grafy 3.A.2, 3.A.2a. Béhem pldanovanych odstavek
jsou vyvezeny vSechny palivové soubory z aktivni zény a provedeny jejich kontroly.
Pravdépodobnou pfii¢inou netésnosti se jevi nadmérny prihyb palivovych proutkii a tim
vznikajici interakce mezi proutky a konstrukénimi prvky palivovych soubort, kde pravé pak
dochdzi k drobnym netésnostem. Zjisténé netésné palivové soubory v roce 2021 byly palivové
soubory star$i verze (modifikace 1), u palivovych soubori nové€jsi verze (modifikace 2)
k netésnostem na palivovych proutcich jiz nedochdzi, jak plyne z grafti tohot parametru.
Soucasny stav paliva nemd vliv na zvySené cCerpani davek persondlem. Vzhledem
k indikovanym netésnostem jsou vzdy vSechny netésné palivové soubory nahrazeny PS
novymi a netésné PS jsou uloZeny v bazénu skladovani vyhotelého paliva. Zde je tieba
poznamenat, Ze statisticky se netésnost palivovych souborti pohybuje kolem ocekdvanych
sttednich hodnot srovnatelnych se svétovym standardem.

K problematice paliva na ETE lze déle uvést, Ze do roku 2009 bylo pouze palivo
VVANTAGE-6 americké firmy Westinghouse. V roce 2010 bylo na 1. bloku zavezeno palivo
TVSA-T ruské firmy TVEL a na 2. bloku zustalo jeSt¢ zavezeno palivo americké. Od roku
2011 pak uZ na obou blocich bylo zavdzeno pouze palivo TVSA-T ruské firmy TVEL. Od
roku 2018 je na 2. bloku zavezeno palivo TVSA-T mod. 2, které by mélo byt zdokonaleno
vzhledem k eliminaci neté€snosti. Na 1. bloku je stile TVSA-T mod. 1 a 6 PS LTA od firmy
Westinghouse (2018).
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Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Pro oblast tésnosti hermetické obdlky figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1
a ktery hodnoti prostiednictvim vysledkii zkousky PERZIK, jaky je stav tésnosti
kontejnmentu ETE. Zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky. Posledni zkousky na
1. bloku probéhly v roce 2015, kde byla namétena hodnota 0,1232 %. Dalsi zkouSka na
1. bloku pak tedy probéhla po 4 letech, a to v roce 2019 ve dnech 17. 4. — 20. 4. 2019. Tato
zkouska PERZIK na 1. bloku zjistila hodnotu 0,134 %. Dovolend hodnota tohoto parametru je
0,4 %, tedy i pfes jeho mirné zvySeni, naméfend hodnota v roce 2019 dosahuje pouhych
33,5 %, tedy tietiny povolené hodnoty.

Posledni zkousky na 2. bloku byly provedeny v roce 2017, kdy byla naméfena hodnota
0,1537 %. Po 4 letech pak byla provedena na 2. bloku zkouska PERZIK v roce 2021 ve dnech
15. 8. - 18. 8. 2021 s vysledkem 0,1513 %. I na 2. bloku, pfestoze hodnota oproti 1. bloku je

mirn€ vyssi, vroce 2021 dosahuje pouhych 37,8 % povolené hodnoty. PfiCemZ tésnost
hermetické obalky se na 2. bloku v roce 2021 oproti roku 2017 mirn¢ zlepsila.

Nejblizsi dalsi planovana zkouSka PERZIK bude nyni provedena az v roce 2023 na
1. bloku. Jak je uvedeno jiz vySe, zméfené netésnosti vykazuji ve vSech piipadech velice
dobré vysledky. Z grafu pak vyplyva, Ze té€snost hermetické obdlky je trvale dobrd. Toto
odpovida ocekdvani projektu i mezindrodnim zkuSenostem.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

4. A — Radiacni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4. A — Radiacéni pracovnici

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni ddvka na blok* (graf 4.A.1) sleduje primérnou
kolektivni efektivni davku radiacnich pracovnikli pfepoctenou na jeden blok. V r. 2022 se
tento ukazatel tykal 763 radiacnich pracovnikl JE a 1425 radia¢nich pracovnikii dodavateld.
Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka® (graf 4.A.2) sleduje celkovou kolektivni efektivni
davku ETE zvlast pro pracovniky JE a pracovniky dodavatele. ZvySené kolektivni efektivni
davky v nékterych letech jsou dany vétSim objemem a strukturou praci v kontrolovaném
pasmu pifi odstdvkach. V roce 2022 doslo ke sniZzeni kolektivni i pramérné individudlni
efektivni davky oproti minulym roktim.

K mirnému zvySeni doSlo v pfipad¢ ukazatele ,,Maximélni individudlni efektivni davka*
(graf 4.A.4) u pracovnikll JE, coZ odpovidd vySe zminénému rozsahu provedenych praci
vKP. Zddny zpracovnikéi nepiekrodil provozovatelem JE stanovenou ddvkovou
optimaliza¢ni mez 10 mSv za rok.

V roce 2022 nemusel byt Zddny radiacni pracovnik specidlné¢ dekontaminovén (viz graf
4.A.5).

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti
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Statni Grad pro jodernou bezpeénost

Hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii v roce 2022 pro JE
Temelin

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Vypusti
do ovzdus$i* a ,,Vypusti do vodote¢i“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro
vypusti do ovzdusi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci, které dopliuji informaci o

vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich pfispévatelt.

Graf 4.B.1 ,Efektivni ddvka z vypusti do ovzdusi“ pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi*
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktudlni vypust radionuklidiit do ovzdusi a aktudlni meteorologickou situaci v hodnoceném
roce. V poslednich letech setrvdvd tento ukazatel na zlomcich hodnoty ro¢niho
autorizovaného limitu SUJB 40 uSv pro vypusti do ovzduii. Vroce 2022 dosdhl tento
ukazatel, tak jako v minulych letech, hodnoty 0,02 puSv.

Aktivity jednotlivych prispévatelti — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a az 4.B.le. Na
rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi i na konkrétnich podminkach siteni vypusti do
ovzdusi v hodnoceném roce 2022, 1ze tdaje o vypusténé aktivité¢ jednotlivych sloZek pouZit
k ptimému porovnani jednotlivych rokti a ke sledovdani vyvoje v Case. V porovnani
s poslednimi roky lze pozorovat pokles u izotopi jodu (graf 4.B.1c), vypusti radioaktivnich
vzacnych plynil (graf 4.B.1a), vypusti radioaktivnich aerosolt (graf 4.B.1b) a naopak mirny
nariist C-14 (graf 4.B.1d) a tritia (graf 4.B.1e). Tyto zmény prakticky neovlivnily hodnotu
efektivni davky z vypusti do ovzdusi, kterd zistavd hluboko pod autorizovanym limitem
SUJB pro vypusti do ovzdusi.

v 266 v 266

Graf 4.B.2 , Efektivni davka z vypusti do vodoteci* pro ukazatel ,,Vypusti do vodoteci
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktudlni vypust radionuklidi do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. Ro¢ni autorizovany limit pro vypusti do vodoteci je 3 uSv. V roce 2022 ¢inila hodnota
efektivni davky z vypusti do vodotec¢i 0,56 uSv, coz je mirné zvySeni oproti roku 2021.

Na zdkladé uvedenych vysledkl ukazatelii v oblasti ,,Radiacni ochrana® 1ze konstatovat,
Ze zajistovani radiatni ochrany na ETE je na vysoké turovni. Ukazatele hodnotici davky
radiacnich pracovnikli vykazuji dlouhodobé stabilni hodnoty fluktuujici jen v disledku
rozsahu praci pii odstdvkach. Také maximadlni ro¢ni individudlni efektivni davky jsou
relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi i vodoteci jsou udrzovany na velmi nizké trovni. Autorizovany limit
pro efektivni ddvku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdu$i 40 uSv byl na ETE v roce
2022 cerpan na trovni 0,05 %, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni davka
reprezentativni osoby z vypusti do vodoteCe dosdhla vroce 2022 18,6 % autorizovaného
limitu 3 pSv.

Z prubéhu jednotlivych ukazateld v roce 2022 pro JE Temelin je tedy ziejmé, Ze i na
této lokalité¢ je jadernd a radiacni bezpeCnost elektrarny na turovni obvyklé pro JE
s tlakovodnimi reaktory.
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ZAVER hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii v roce 2022

D. ZAVER

V hodnoceni jednotlivych provozné — bezpe¢nostnich ukazatelt i jejich trendi se tzv.
,kauza svary” (problém s prokazdnim kvality svarovych spoji z minulych let a z toho
plynouci zjistovani jejich skutecné kvality, pfipadné nezbytné provedeni opravy a s tim
souvisejici prodlouzeni odstdvek blokil) stala jiZ minulosti a hodnoty provozné -
bezpecnostnich ukazatell se ve vSech ptipadech na obou jadernych elektrarnach (EDU i ETE)
navraceji k o¢ekavanym hodnotam z predeslych let.

Z hlediska vyvoje trendi jednotlivych provozné — bezpeCnostnich ukazatelii 1ze
konstatovat, Ze nedoSlo k Zddnému vyznamnému zhorSeni nckterého ze sledovanych
ukazatelll a Ze vSechny sledované a vyhodnocované parametry se pohybuji v pfedpoklddanych
oblastech s ur¢itym vlivem statistické chyby. V nékterych ptipadech, kdy se dany parametr
pohybuje v oblasti malych ¢isel se mize zdat pohyb daného parametru vyznamny, ale v tomto
ptipadé si je tfeba uvédomit, Ze pokud i jen jedna udélost za rok mize dany parametr ovlivnit
az 0 100 %, je tfeba dany parametr vyhodnocovat az v kontextu n€kolika po sob¢ jdoucich let.
Mezi takové parametry patii napiiklad selhani BS za chodu. Rok 2022 patfil v tomto sméru
2B) byl vliv patrny. V kontextu sledovani téchto parametra v letech po sobé¢ jdoucich je pak
vidét, ze libovolny parametr muaze ,,uletét”, nicméné¢ pokud se v kontextu vice let nejedné o
n¢jaky trend, je to zndmka statistiky malych ¢isel. Pokud by vSak néjaky parametr
zaznamenal rust, je tfeba se na dany parametr a zafizeni, o kterém tento parametr vypovida,
podivat podrobnéji, celou situaci rozebrat a pfijmout takova opatfeni, aby parametr potaZzmo
dané zafizeni se opét navrdtilo k oCekdvanym hodnotdm. Proto provozovatel vsSechny
bezpecnostné vyznamné uddlosti podrobné vySetfuje, zavady odstrafiuje a navic pfijima tzv.
ndpravnd opatteni, jejich realizaci by se mélo zabranit podobnym udédlostem i na obdobném
zafizeni v celé elektrarn€. Spravnost tohoto procesu tzv. zpétné vazby pak bedlive sleduje i
SUJB.

Pro bezpecny provoz obou jadernych elektraren je kromé& dobrého stavu zafizeni, jeho
pripravenosti k provozu a spolehlivosti pii provozu dulezitd i dobfe vySkolend, kvalitni a
spolehlivd obsluha. Jedin€ soulad techniky a jeho obsluhy zarucCuje spolehlivy a bezpecny
provoz jadernych elektraren. I proto je tfeba naddle vénovat pozornost jak kvalité techniky,
tak i kvalité vycviku operativniho persondlu. I v této oblasti je velké pole pasobnosti SUJB,
ktery jako orgdn stitni sprdvy dbd o co nejvyssi uroven provozniho persondlu, nebot tzv.
,vybranym pracovnikiim* (operativni persondl blokové dozorny) vydava opravnéni k jejich
&innosti aZ po vykonani zkousek, kterych se tcastni i zastupci SUJB.

SUIJB se bude nadéle i v roce 2023 v ramci kontrolni ¢innosti intenzivné zaméfovat
jednak na kontroly stavu zafizeni, jeho starnuti a jeho spolehlivosti, tak 1 na vycvik a praktiky
persondlu a jeho $koleni. Utad bude po provozovateli pozadovat, aby kazdému pracovnikovi
neustdle zdaraziioval, Ze kvalita odvedené prace kazdého z nich vyznamné ovliviiuje nejen
pocet udalosti, ale zejména jadernou a radiacni bezpecnost.

Z hodnoceni provozné — bezpecnostnich ukazateli na obou jadernych elektrarnich pro
rok 2022 vyplyva, Ze vSechny hodnocené ukazatele byly ve vSech hodnocenych oblastech na
obvyklych hodnotach a pii vyrobé energie na JE Dukovany i JE Temelin byla v roce 2022
zachovdna vysoka drovei jaderné bezpecnosti i radiacni ochrany.
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ZKRATKY - Seznam Provozné — bezpecnostnich ukazatelit

E. ZKRATKY

ASP aktivované a $t€pné produkty

AZ aktivni zéna reaktoru

BL bezpecnostni limit

BS bezpecnostni systém

BSVP bazén skladovéni vyhotelého paliva

CEZ Ceské energetické zavody

DG dieselgenerator

DKP dolni koncova poloha

DKV dolni koncovy vypinac

E individudlni efektivni ddvka

EDU Jaderna elektrarna Dukovany

ETE Jaderna elektrarna Temelin

GO generalni oprava

HA hydroakumulétor

HMG harmonogram

HP hermetické prostory

HN PG systém havarijniho napdjeni parogeneratorii (EDU)
HO havarijni ochrana reaktoru

HRK havarijni a regulacni kazeta

HUA hlavni uzaviraci armatura

INES International Nuclear Event Scale

10 primarni okruh

JB jaderna bezpecnost

JE jaderna elektrarna

LI lokalitni inspektor SUJB

LS (a,b,c,d) limita¢ni systém (rizné funkce piisobeni)
LaP Limity a podminky

LPP Limitni podminka pro provoz

NT nizkotlaky systém

NOS nastaveni ochrannych systému

OKJZ odbor kontroly jadernych zatizeni
OROPC odbor radia¢ni ochrany palivového cyklu
0ZIK opakovand zkouska integrity kontejnmentu
PG parogenerator

PBU Provozné-bezpec¢nostni ukazatel(e)
PERIZ periodicka integrdlni zkouska hermetickych prostor
PERZIK periodicka zkousSka integrity kontejnmentu
PRPS primary reactor protection system
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PRI ZKRATKY - Seznam Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

PSA pfepoustéci stanice do atmosféry

RB reaktorovy blok

RC regiondlni centrum SUJB

REAZNII rezimova automatika systému zajisténého napéjeni II. kategorie

ROR rychlé odstaveni reaktoru

RTS reactor trip system

S kolektivni efektivni ddvka

SAOZ (SHCHAZ) systém havarijniho chlazeni AZ

SHN PG systém superhavarijniho napdjeni parogeneratorti (EDU)

SKR systém kontroly a fizeni

SW software

S7B systém zajiSténi bezpecnosti

TJ vysokotlaky systém havarijniho dopliovani AZ

TH nizkotlaky systém havarijniho dopliovani AZ

TQ sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy
systém kontejnmentu ETE

TX systém havarijniho napdjeni PG (ETE)

VP vymeéna paliva

VT vysokotlaky systém

Z1K zkouska integrity kontejnmentu

ZKOB zkousky ochran a blokad
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=l PRILOHA ¢ 1 - Seznam Provozné — bezpeinostnich ukazatelii

F. Priloha ¢. 1

Seznam Provozné - bezpec¢nostnich
ukazateli pouzivanych SUJB
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IEEETET® pRITOHA & 1 - Seznam Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Oblast 1 — Udalosti

Skupina/ (| ;. Oznacdenti || ..

Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.

1A Hlasené / Hodnocené udalosti EDU/ETE

1.A.1 ' Pocet hlaSenych udélosti — RE (Reportable T1.A1 ' Hl4$ené udélosti - RE : EDU/ETE
' Events) ' BI

1.A.la | Pocet uddlosti INES > 0 - SSE (Safety 1 .A.lab UddlostidleINES— 'BII
' Significant Events) , i blokové hodnoty :

T.A.Ib | Pocet uddlosti INES = 0 - BSE (Below | 1 A.dab |Uddlosti dle INES- {BL2
i Scale Events) . : blokové hodnoty '

1.A2 | Lidské selhdni - HF, HFI 11.A2 | Lidsky faktor ' B2

1.B Pusobeni ochrannych a limita¢nich systému

1.B.1 ' Neplanované rychlé automatické '1.B.1,2 ! Nepldnovana rychld ! PI
' odstaveni reaktoru — US (Unplanned '1.B.1,2a ' odstaveni reaktoru |
' Scram) i Blokové hodnoty

_____________ & ROR i

1.B.2 ' Ruéni rychlé odstaveni reaktoru — USM 1 B.1,2 ' Neplanovana rychld : PI
(Unplanned Scram Manual) '1.B.1,2a ! odstaveni reaktoru |
: : ! Blokové hodnoty

____________ i ROR_

1.B.3 » Automatické sniZeni vykonu reaktoru »1.B.3-5 | Automaticka EDU/ETE P2
: pisobenim HO-2 / LS (c) - APR2 : ' snizeni/omezeni
' (Automatic Power Reduction) : » vykonu reaktoru

1B4 | Automatické snizeni vykonu reaktoru {'1'.'13'.315'"'}'/dedﬁiéil'c'lié'""'"" EDU/ETE P2 |
pusobenim HO-3 / LS (a) — APR3 snizeni/omezeni '
(Automatic Power Reduction) | vykonu reaktoru

1B.5 | Automatické omezeni vykonu reaktoru | 1.B3-5 | Automaticki ’ ' EDU/ETE P2
i pisobenim HO-4 /LS (b) — APL4 | sniZeni/omezeni .
! (Automatic Power limitation) i vykonu reaktoru

1B.6 | Pady regulatnich organd - CRD (Control | L.B.6 TP&H& regulatnich  {EDU |
Rod Drop) : organti :

1.B.6 1 Piisoben{ limita¢niho systému typem d — 1 .B.6,7 + 1 Pisobeni LS typem d | ETE P2
LS(d) : 1 1.B6,7a L+ Blokové hodnoty .
' ' | pusobeni LS typem d

1B.7  |Ruénipasobeni limitaénfho systému | 1.B.6,7+ | Pasobeni LS typemd ETE P2 |
i typem d — LS(d) 1 1.B6,7a |+ Blokové hodnoty
: pusobeni LS typem d:

1.C [Sniieni vykonu [

1C.1 + Nepldnovanad sniZen{ vykonu - UCLF 11C.1 ' Nepldnovand sniZen{ :
; ; r vykonu ;

1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu

1.D.1 ' Pocet poruseni Limiti a podminek — VL.C '1.D.1 ' Poruseni LaP 'B3.1
' (Violation of Limits and Conditions) ' : :

1.D.2 ' Pocet vynucenych zahdjeni akci podle LaP | 1.D.2 + Akce podle LaP 'B3.3
i — AILCR (Actions Induced by L&C ; ; ;
' Requirments)




IR pRIT.OHA & 1 — Seznam provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Skupina/ | ... Oznacenti || ..
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
1.D.3 i Pocet docasnych zmén LaP- ELC 1.D3 Doéasné zmeény LaP B3.2
(Exemptions from L&C)
1D4 : Cerpani Limitti a Podminek DLC ~ © D4 (':?c'r';ieiﬁi LaP
! (Drawing of L&C)
Oblast 2 - Provoz bezpec¢nostnich systému
Skupina/ Oznaceni
Ukazatel | Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
grafu
2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémii
2.A.1 i Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety 1 2.A.1 i Lokalitni hodnota
' System Unavailability) : ' neprovozuschopnosti
: ' BS
 Systémova neprovozuschopnost BS — 2.A.la-g ! Neprovozuschopnost ! 'Eijﬁ/'E'T'll:'iii |
1 SSU; (Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA, |- R5
: ' HN PG, SHN PG /
i Neprovozuschopnost
' DG, TQx1, TQx2, '
' TQx3, TQx4, HA, TX
2.A2 | Primémd doba neprovozuschopnosti BS - 1242 [Primémddoba 1 |
! ASTU (Average System Time | neprovozuschopnosti
| Unavailability) ' BS
| Systémova primérnd doba i 2.A2a-g |Primémidoba
» neprovozuschopnosti BS — ASTUs » neprovozuschopnosti
' (Average System Time Unavailabilities) » jednotlivych BS
2A3 iFrekvence neprovozuschopnosti BS - |- 2A3  Frekvence 1 ]
+ FSSU (Frequency of Safety System ' neprovozuschopnosti
+ Unavailability) '+ BS
| Systémova frekvence i 2.A3a-g |Frekvence |
' neprovozuschopnosti BS - FSSUs ' neprovozuschopnosti
+ (Frequency of Safety System ' jednotlivych BS
+ Unavailabilities) ;
2A4 | Typova neprovozuschopnost BS - SSU(T) | GAdTTT Typovda
i (Type of SSU) . i neprovozuschopnost
: ' BS
| Systémova typovd neprovozuschopnost | 2.Ada-g | Typovd |
1 BS - SSU(T)s (Type of SSUs) ' neprovozuschopnost
i 1 jednotlivych BS v .
S S N 1 S
2.A5  Normovana typova neprovozuschopnost :2.A.5  Normovana typova
'BS - STUR ' neprovozuschopnost

| BS
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IR pRIT.OHA & 1 — Seznam provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Skupina/ Oznaceni
Ukazatel [ Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
grafu
1 Systémova normovand typova 12.A.5a-g 1 Normovana typova
i neprovozuschopnost BS - STURs : neprovozuschopnost
| (Relative System Type Unavailabilities)  jednotlivych BS v r.
| : 1 200x
2.B [Selhéni bezpecnostnich systémi [
2.B.1 i PocCet selhdni BS pfi startu - NSF; 12.B.1 i Selhdni systému pfi 1 R6.1
i (Number of Starting Failures) i startu |
2B2  iNespolehlivost startu BS - SU; (Starting 2.B.2 | Nespolehlivost |
+ Unreliability) ' systému pii startu .
2B3  Podet selhani BS za chodu - NRF, i2B3  Selhdni systémupti  :R6.2 |
+ (Number of Running Failures) ' chodu ;
2B4 | Nespolehlivost chodu BS - RUs iiiﬁhhlh'g'" 2B4 'Nespolehlivost |
Unrehablhty) , ' systému pfi chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina/ ... Oznaceni || .,
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
3.A Jaderné palivo
3.A.1 i Spolehlivost jaderného paliva - FRI (Fuel | 3.A.1 i Spolehlivost paliva | P4.1
Rehablhty Index) | | |
3A2 T  Poet netésnych palivovych souborii —  :3.A2 'Poletnetésnych P42
NLFA (Number of Leak Fuel Assembhes) i palivovych soubortl
3.B | Hermeticka obélka
3.B.1 ' Vysledky PERIZ/PERZIK bloku - L. 13.B.1 1 Vysledky  EDU/ETE P6
1 (Leak) E  PERIZ/PERZIK
Oblast 4 - Radia¢ni ochrana
Skupina/ ... Oznaceni || -,
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
4.A Personal
4.A.1 i Kolektivni efektivni ddvka na blok — Sy 1 4.A.1 i Kolektivni efektivni
i (Collective Effective Dose per Unit) i ddvka na blok
4A2 ' Kolektivni efektivni davka persondlu ~ :4.A2 ! Kolektivni efektivni |
| jaderné elektrarny a dodavateld pro | ddvka

' jadernou elektrarnu - S (Collective
' Effective Dose)
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IR pRIT.OHA & 1 — Seznam provozné — bezpecnostnich ukazatelii

4.A3 | Primérnd individudlni efektivni ddvka ~ 14.A.3 | Primémd individudlni |
i persondlu jaderné elektrarny a dodavateld i efektivni davka
i pro jadernou elektrarnu - Eprim ' '
i (Collective Effective Dose per Capita)
4A4 ' Maximlni individudlni efektivni divka :4.A4 | Maximdlni ]
1 obdrZen4 jednim pracovnikem jaderné ! v individudlni efektivni !
' elektrarny a jednim pracovnikem ' davka '
i dodavatele pro jaderné elektrarny - Epax ! '
' (Maximum Individual Effective Dose)
4A5 | Pocet pracovniki se specidlni  |4.A5  |Pocetpracovntkd | |
i dekontaminaci - NWSD (Number of  specidln€
i Workers with Special Decontamination) | i dekontaminovanych
4.B Radioaktivni vypusti
4B.1 ! Vypusti do ovzdusi - E 14.B.1 | Efektivni ddvka
! ! t z vypusti do ovzdusi
 Celkové aktivita vypusti radioaktivnich {4.B.la | Vypusti o
i vzécnych plyni |  radioaktivnich
b ._____tVzécnychplynd G
i Celkova aktivita vypusti radioaktivnich 1 4.B.1b 1 Vypusti
1 aerosolll ' i radioaktivnich
e ooooy@erosold
i Celkovd aktivita vypusti radioaktivnich 1 4.B.1c 1 Vypusti .
vizotopti jodu i radioaktivnich izotopil |
I S jodu b
Celkov4 aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
| Celkova aktivita vypusti plynného tritia | 4.B.1e | Vypusti plynného |
S S SR titia ]
4B.2 + Vypusti do vodoteci - E 14.B.2 + Efektivni ddvka .
' ' 1z vypusti do vodote¢i
| Celkovd aktivita kapalné vypusti tritia  {4.B.2a | Kapalné vypusti tritia |
Celkov4 aktivita kapalné vypusti 4B.2b Kapalné vypusti
» aktivovanych a $té€pnych produktii i aktivovanych a
' ' 1 $tépnych produkth
Pozn:
1) poznamka bez symbolu znamend, Ze jsou shodné ukazatele pouzivany pro EDU i ETE
2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukazatel je pouzivan pouze na piislusné lokalité, coz
znamend, Ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pouZivan jiny nebo neni zaveden
viibec
3) v pozniamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukazatel pro ETE
4) proloZené¢ uvedené oznaceni v pozndmce znamend vazbu na ukazatele obsazené v dohodé mezi SUJB a

CEZ o spole¢ném souboru ukazateli, kde pismeno znamend hodnocenou oblast (P - Plynulost Provozu,
R - Riziko Provozu, B - Piistup k Bezpec¢nosti), pokud toto oznaceni nenf uvedeno ukazatel nebyl do
spole¢ného souboru SUJB a CEZ zafazen
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1. Udéalosti

1.A Hlasené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hldSenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hlasene udalosti

Udalosti [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022 SSE

mSSE @mBSE BRE

Graf 1.A.1a,b srovndva blokové pocty uddlosti hodnocenych podle INES.

1.A.1,a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

. SS5E1
== S5E2
E S5E3
. SS5E4
—a— BSE1
—o— BSE2
—ir— BSE3
—8— BSE4

Udalosti [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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SSE1

2017
2018
2019
2020
2021
2022

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského ¢initele na vzniku hldSenych udélosti. Do roku 2002
se pocet hldSenych uddlosti shoduje s poctem udélosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem uddlosti s vlivem lidského Cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor
E=m HF Index —o— Pocet RE s vlivem HF
30

27
- 25

20

- 15

HFI [%]

HF [pocet]

10
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1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Nepldanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo oekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
O automaticka @ ruéni

US [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 1.B.1,2a srovndva blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru

(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Spole¢ny graf wukazateld 1.B.3-5 uddvda pocet neplanovanych

S5 Priloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

v roce 2022 pro JE Dukovany

zapracovani

bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

APRI/L [pocet]

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 1.B.6 ptedstavuje vyvoj poctu padi regulacnich orgdnt (CRD).

CRD [pocet]

1.B.6 Pady regulacnich organu

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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1.C SniZeni vykonu

Graf 1.C.1 sleduje trend Nepldnovanych sniZeni vykonu (UCLF).

UCLF [%]

1.C Neplanovana snizeni vykonu

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00
1,00

0,00
2017 2018 2019 2020 2021

2022
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1.D Limity a podminky bezpecného provozu
Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjiSténych dozornym orgdnem nebo
ozndmenych dozornému orgdnu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VYLC [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 1.D.2 uddva pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahdjeni
pfechodu bloku do reZimu s vyS$§im pofadovym ¢islem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
5
4
5
'S
g 3
o
=
<
1
0 0
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a nepldnovanych, dozornym orgdnem schvalenych,
docasnych zmén LaP (ELC), v€etné& téch, o néZ bylo zdddno, SUJB byly schvdleny, avSak z
ruznych diivodil nebyly Cerpany.

1.D.3 Docasné zmény LaP

Eneplanované Oplanované

ELC [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech reZimech blokt (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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DLC [hod.]
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2. Provoz bezpecCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpe¢nostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory DG
- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ
- nizkotlaky systém havarijniho doplhovani AZ TH
- sprchovy systém TQ
- hydroakumulétory HA
- systém havarijniho napdjeni parogeneratorii

- systém superhavarijniho napdjeni PG

HN PG
SHN PG

== Priloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

a ve skupiné B selhdani DG, REAZNII (rezimovd automatika zajiSténého napdjeni
IL.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Graf 2.A.1 udav4 lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného

bezpec¢nostniho systému (SSU), kterd je ddna stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech

sledovanych bezpecnostnich systému lokality.

SsuU

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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0,014

\0,0133 0,0125 0.0124
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovédna jako pomér
celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovdna. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjddien pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému‘ BS lokality.

2.A.1a Neprovozuschopnost DG 2.A.1c Neprovozuschopnost TJ
. SSU-DG —— SSU-EDU E SSU-TJ —+— SSU-EDU
002 0,0229 0,025
. 00219 0.0224 g 5321
0.020 0,020
8. 0,015 E 0,015
2 2
® 0,010 0,010
0,005 0,005
0,000 0,000
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2017 2018 2019 2020 2021 2022
2.A.1d Neprovozuschopnost TH 2.A.1e Neprovozuschopnost TQ
===55U-TQ —+—SSU-EDU
EmmSSU-TH  —e—SSU-EDU
0,025 0.02 0,0228
. A 0,0223
0,0211 0,0227 0,0214
0,020 0,020
£ 0015 o 0,015
7 )
@ 2
0,010 0,010
0,005 0,005
0,000 0,000
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2017 2018 2019 2020 2021 2022
2.A Af Neprovozuschopnost HNPG 2.A.1g Neprovozuschopnost SHNPG
e SSU-HNPG — —+— SSU-EDU === SSU-SHNPG  ——SSU-EDU
0,016
0,014
o 0,012 \
o
g £ 0010
£ I
2 5 0,008
@ 2
0,006
0,004
0,002
0,000
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Graf 2.A.2 znézorfiuje priimérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpecnostniho systému na lokalit¢ (ASTU), kterd je dand pomérem stfedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dobé jednordzové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Prumérna doba neprovozuschopnosti BS

12,0
10,0
8,0
=
E 6,0
2]
<
4,0
20
0,0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.
2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnostijednotlivych BS
v roce 2022
@2017 m2018 oz2019 oz2020 m2021 [@2022
-

/4 . 'y
= 2 M |
| b |
) } = {

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného

BS na lokalité na tisic hodin poZadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

0,95
0,90
7 085
[72]
(18
0,80
0,75
0,70
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.
2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
Vv roce 2022
Q2017 m2018 02019 02020 m2021 22022
=2
w
w
(18

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ
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Graf 2.A.4 udavd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného* BS z pfislusného divodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).
RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS

OPorucha mOstatni mHMG

0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000

SSU(T)

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 2.A 4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2017.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2022
OPorucha mOstatni mHMG

0,004
0,003

0,003

0,002

SSU(T)s

0,002
0,001
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0,000

DG HA HNPG  SHNPG TJ TH TQ

45



Statni Gfad pro jod

(/
-3

=Z58 Priloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

v roce 2022 pro JE Dukovany

Graf 2.A.5 uddvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z piisluSného divodu

(divody neprovozuschopnosti viz.

systému — STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS

1,00
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0,40 1
0,20

0,00
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2022.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2022

1,00
0,80
0,60
0,40 1
0,20

0,00

graf 2.A.4) kcelkové dob¢é neprovozuschopnosti
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2.B Selhani bezpecnostnich systémi

Piiloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit

Graf 2.B.1 uddvé pocet selhani BS pfi startu (NSF), tj. stavi, kdy piislusny systém popf.
agregat po povelu na start nedosdhne nomindlni provozni charakteristiky, nebo dojde k jeho

vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nébchu.

2.B.1 Selhani systému pri startu (NSF)
4
3
g
Q
="
%
) 1
0
DG REAZNII  SHNPG T TH TQ
a2017 m2018 02018 02020 m2021 o2022

V grafu 2.B.2 je vyjadien pomér poctu selhdni startu k celkovému poctu startii BS

(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu (SU)
0,016
0,012
— 0,008
=2
» 0,004
0,000
DG REAZNII  SHNPG TJ TH TQ
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Graf 2.B.3 udava pocet selhdani BS za chodu (NRF), coZ je pocet stavi, kdy u
piislusného systému, pohonu, popt. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu

pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu del$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu (NRF)

4

3
k]
’3 2
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadka pii chodu k celkovému poctu najetych

hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovéana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pii chodu (RU)
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostiednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadiuje, Ze aktivni z6éna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje Zadné ustdlené defekty paliva.

FRI [Bq/g]

3.A.1 Spolehlivost paliva
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Graf 3.A.2 uddva pocet netésnych palivovych c¢lanki, které bylo nutno vyfadit
z provozu z divodu jejich nepiipustné netésnosti.

NFLA [pocet]

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blokli (Le), tzn. vysledky zkouSek t&snosti
hermetickych prostort provedenych ptetlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky
niz8im tlakem a vydrZi jsou uvedeny extrapolované vysledky. Pocinaje rokem 2011 jsou
zkousky provadény po dvou letech, stiidavé na lichém a sudém bloku.

3.B.1 Vysledky PERIZ
@1. blok 2. blok O3. blok O4. blok
10
8
s
N
6 2
Q
- |
4
2
- 0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
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4. Radiaéni ochrana

4.A Radia¢ni pracovnici

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, kterd je ddna celkovou externi celotélovou
davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi, na

jeden provozovany blok.

4_A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
300
— 200 154 155
-
w
E
1
100
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 4.A.2 udédva kolektivni efektivni ddvku, kterd je ddna celkovou externi celotélovou
ddavkou obdrZenou radiaénimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného obdobi.

4.A.2 Kolektivni efektivni davka

2017 2018 2019 2020 2021 2022

O Personal JE m Dodavatele
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Graf 4.A.3 uddavéd primérnou individudlni efektivni ddvku, kterd je déna celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného
obdobi, kterd se vyjadiuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2017 2018 2019 2020 2021 2022

OFersonal JE BDodavatelé

Graf 4.A.4 uddvd maximdlni individudlni efektivni ddvku, kterd je ddna celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim konkrétnim
zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4_A.4 Maximalni individualni efektivni davka

Emax [mSv]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

OPzrsonal JE ®BDodavatelé
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Graf 4.A.5 udava pocet radiacnich pracovnikii (JE i dodavatell), ktefi byli podrobeni zv1aStni
dekontaminaci za dohledu lékate.

4 .A.5 Pocet pracovnikl specialné
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v dusledku vypusti
z JE do ovzdusi.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

E [mikroSv]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 4.B.1a uddva celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzdcnych plyni z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolil z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udavé celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jédu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu
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Graf 4.B.1d uddva celkovou aktivitu vypusti radioizotopit C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udédva celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v dusledku vypusti
z JE do vodoteci.

E [mikroSv]

4_B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 4.B.2a udédva celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.

Celkova aktivita [TBq]

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych produktii

z JE.

Celkova aktivita [MBq]

4_B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu
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v roce 2022 pro JE Temelin

1. Udéalosti

1.A Hodnocené udalosti

=S58 Priloha & 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hodnocenych udélosti (RE) véetné jejich
rozd€leni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod

stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
200 ESSE
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Graf 1.A.1a,b srovndva blokové pocty uddlosti hodnocenych dle INES.
1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

BSE2
BSE1

: SSE2
2017 2018 2019 2020 2021 2022 SSE1

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského ¢initele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2006 na
vznik bezpecnostnich udédlosti - SRE, INES > 0). Ukazatel je vyjaddfen poctem udalosti
s vlivem lidského cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

mPotet RE s viivem HF 1.A.2 Lidsky faktor

BHF Index tj. (% z hodnocenych udalosti)

HF; HFI
[pocet]; [%]

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Nepldanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo oekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

4 Bruéni
O automaticka
3
2
1
0 0 0
o 1] 0 1] 0 0 0

2017 2018 2019 2020 2021 2022

US [pocet]

Graf 1.B.1,2a srovndvd blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR

—

1. blok

2. blok

US [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Spole¢ny graf ukazateli 1.B.3-5 uddava pocet nepldnovanych zapracovani LS typem
a,b, c.

1.B.3-5 Automatické sniZeni/omezeni vykonu
reaktoru

APR/L [poéet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d) (reaktor v REZIMU 1 nebo 2) srozlifenim ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani. Nepldnované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo ofekavanou
soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 Pusobeni LS typem d
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v roce 2022 pro JE Temelin
Graf 1.B.6,7a srovndvd blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru

véetn¢ ru¢nich ptisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty plisobeni LS typem d

LS(d) [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

1.C Snizeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Nepldnovanych snizeni vykonu (UCLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu

UCLF [%]

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjiSténych dozornym orgdnem nebo
ozndmenych dozornému orgdnu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 1.D.2 udédva pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahdjeni ptrechodu
bloku do reZimu s vy$§im pofadovym c¢islem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
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Stétni Grad pro jod bezpeénost
v roce 2022 pro JE Temelin

Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym orginem
schvdlenych, docasnych zmén LaP (ELC), véetné téch, o né€Z bylo Zadino, SUJB byly
schvdleny, avSak z riznych divodu nebyly Cerpény.

1.D.3 Docasné zmény LaP

10

ELC [potet]
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2019 2020 2021 2022

2017 2018
B neplanovane Oplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech blokti (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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2. Provoz bezpecCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovdni AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx3
- systém havarijniho vsttikovani béru TQx4
- hydroakumulétory HA

- systém havarijniho napdjeni PG X

a ve skupiné B selhdni DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Graf 2.A.1 udéva lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpecnostniho systému (SSU), kterd je ddna stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpecnostnich systému lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovédna jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé€, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovédna. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadfen pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému* BS lokality.

2.A.1aNeprovozuschopnost DGS 2.A.1d Neprovozuschopnost TQx3
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Graf 2.A.2 zndzorfiuje priimérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného** bezpe¢nostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je dand pomérem stfedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dobé jednordzové neprovozuschopnosti povolené vLaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

ASTU [%]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Prumérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS

o2017 m2018
02020 m2021

ASTU[%]
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Bezpecnostni systém
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného
BS na lokalité na tisic hodin poZadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS

FSsSU

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA
Bezpecénostni systém
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Graf 2.A.4 udavd pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného* BS z pfislusného divodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).
RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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E 0,040
=]
&
0,020 planovana
neplanovana
0,000
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Graf 2.A 4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2020.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2022
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Graf 2.A.5 uddvd pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z piislusného divodu
(divody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) kcelkové dobé neprovozuschopnosti
systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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0,00
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2020.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2022
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2.B Selhani bezpe¢nostnich systémi

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfi startu (NSF), tj. stavil, kdy piislusny systém
popft. agregat po povelu na start nedosahne nomindlni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pri startu

NSF [pocet]

SUNI] S —

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

o2017 @2018 02019 02020 m2021 @2022

V grafu 2.B.2 je vyjadien pomér poctu selhdni startu k celkovému poctu startii BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu
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Graf 2.B.3 udédva pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavl, kdy u
piislusného systému, pohonu, popt. agregitu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu

pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu del$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu

w

NRF [pocet]
ra

—

DGS X TQx1 TQx2 TQx3 TQx4
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02022

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pti chodu k celkovému poctu najetych

hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost poZadovéna.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu
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3. Tésnost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostiednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadiuje, Ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje Zadné ustdlené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

FRI [Bg/g]

2. blok
1. blok

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 3.A.1a ukazuje prib¢h faktoru FRI v prubéhu roku 2020 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2022
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Graf 3.A.2 uddva pocet netésnych palivovych souborli, u kterych byla prokdzana
netésnost a ndsledné byly z divodu netésnosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

NLFA [poéet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 3.A.2a ukazuje pocty netésnych palivovych souborti po blocich

3.A.2a Pocet netésnych palivovych souboru
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blokl (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorit provedenych pietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pfi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK niz§im tlakem 70 kPa a vydrzi 24 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK

Loov=0,4%/24 h

Le [%/24h]

1999 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021
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4. Radiacéni ochrana

4.A Radia¢ni pracovnici

Graf 4.A.1 uddvd kolektivni efektivni ddvku, kterd je ddna celkovou externi
celotélovou ddvkou obdrZenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného
obdobi, na jeden provozovany blok.

4 A .1 Kolektivni efektivni davka na blok

300
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£
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Graf 4.A.2 udédva kolektivni efektivni ddavku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného

obdobi.

4_A .2 Kolektivni efektivni davka

2017 2018 2019 2020 2021 2022

OPersonal JE BDodavatzlé
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Graf 4.A.3 udava primérnou individudlni efektivni ddvku, kterd je ddna celkovou
externi celotélovou ddvkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli bchem
sledovaného obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radia¢niho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2017 2018 2019 2020 2021 2022

OPersonal JE BDodavatele

Graf 4.A.4 uddvd maximdlni individudlni efektivni ddvku, kterd je ddna celkovou

externi celotélovou davkou obdrZzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4.A.4 Maximalni individualni efektivni davka

Emax [MSV]

2017 2018 2019 2020 2021

2022

OPersonal JE BDodavatelé

79



v roce 2022 pro JE Temelin

Piiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazateli

Graf 4.A.5 udédva pocet radiacnich pracovnikli (JE i dodavateld), ktefi byli podrobeni
zv14Stni dekontaminaci za dohledu 1ékare.

NWSD [pocet]

4_A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych

2017 2018 2019 2020 2021

2022
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni ddvku vypoctenou pro reprezentativni osobu v disledku
vypusti do ovzdusi z JE.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

0.2

E [mikroSv]
o
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzdcnych plyni z JE.

4 B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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Graf 4.B.1b uddva celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosoli z JE.
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt j6du z JE.
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Piiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazateli
v roce 2022 pro JE Temelin

Graf 4.B.1d uddva celkovou aktivitu vypusti radioizotopii C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udédva celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.
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Piiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazateli
v roce 2022 pro JE Temelin

Graf 4.B.2 uddva efektivni ddvku vypoctenou pro reprezentativni osobu v disledku
vypusti do vodoteci z JE.

4.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci
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Graf 4.B.2a udav4 celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Statni iad pro jodernou bezpeinost

Piiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazateli
v roce 2022 pro JE Temelin

Graf 4.B.2b udavd celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych
produktt z JE.
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