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A. UVOD

Statni ufad pro jadernou bezpecnost (SUJB) vykonava na zaklad& ¢l. I. odst. 4 zakona
CNR ¢. 21/1993 Sb. statni spravu a dozor v CR pii vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zafeni v souladu stehdy platnym zdkonem ¢. 28/ 1984 Sb., ktery byl 1. cervence 1997
nahrazen zakonem ¢. 18 / 1997 Sb. a ten byl 1. 1. 2017 nahrazen soucasn¢ platnym zakonem
&. 263 /2016 Sb., dle kterého se snazi SUJIB svoji ¢innosti zajistit dosazeni co nejvyssi mozné
a hodnoceni a posuzovani Cinnosti souvisejicich s jadernou bezpec¢nosti, radia¢ni ochranou
a soustavnym vyhodnocovéanim jejich vysledkii. Aby bylo mozné jadernou bezpecnost
a radiaéni ochranu objektivné vyhodnocovat a zjistovat trendy, hodnoti SUJB kazdoroéng
dosazenou uroven jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany provozu JE Dukovany a JE Temelin
pomoci souboru tzv. Provozné — bezpecnostnich ukazatelii (PBU).

Zaklady souboru téchto ukazatelii byly polozeny koncem devadesatych let minulého
stoleti. Prvnim ucelené hodnocenym rokem byl rok 1991. V pribéhu dalSich let a ziskavanych
zkuSenosti prosel soubor Provozné — bezpecnostnich ukazatelt mnoha dil¢imi, ale 1 vétSimi
zménami nazvu, struktury i odpovédnosti.

Od poslednich let 20. stoleti je soubor strukturovan jiz stabiln¢ do 4 oblasti, ve kterych
je hodnocena troven jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany provozu JE. Jedna se o tyto
oblasti:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpec¢nostnich systémii,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radia¢ni ochrana.

Seznam vSech hodnocenych ukazatel véetné jejich definice je uveden v ptiloze €. 1.

Odpovédnost za shromazd’ovani dat pro hodnoceni PBU, jejich zpracovani
a vyhodnoceni je delegovana na uréeného inspektora lokalitniho pracovisté SUJIB
na JE Dukovany a JE Temelin a Regionalniho centra v Bmé& a v Ceskych Budg&jovicich.
Stanovenému inspektorovi na ustfedi v Praze pak pftislusi koordinace vSech aktivit vcetné
zaveérecné redakce a publikace vysledkd, okomentovani dat, odhad piipadného sméru
a dalSiho rozvoje jednotlivého ukazatele a s tim souvisejicimi ndvrhy pro pifipadné aktivity
SUJB pro piisti obdobi, jejichZ snahou je zamezit pfipadnym nepiiznivym trendim rozvoje
daného ukazatele.

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v roce 2005 pro JE Dukovany inovovany
pozadavky na provozovatele pro piedavani provoznich dat pro potfeby hodnoceni souboru
PBU, ve kterych bylo stanoveno, jaka data, jak ¢asto, kam a v jaké formé maji byt SUIB
pfedavana. Takto pfedavanad data pak tvoii asi 70 % vstupnich dat pro hodnoceni PBU a
zbyvajicich 30 % je pak ziskavano vlastni dozornou ¢innosti inspektorti SUJB.

Podpisem ,,Dohody o komunikaci mezi CEZ,a.s., a SUJB o udalostech, na které
se vztahuji legislativni pozadavky®, byla dne 7. 2.2007 sjednocena kritéria pro ,,HlaSené
udalosti® pro obé JE a hodnoceni ukazateli Oblasti 1 pak vychazi od roku 2007 na obou JE
ze stejné¢ definovaného zékladu. Tato dohoda byla nasledné vroce 2013 pieklopena



Sus3

EEER=== Hodnoceni souboru Provozné — bezpecénostnich ukazatelii v roce 2021

do bezpecnostniho navodu BN-JB-1.1 revizel — Vyuzivani provoznich zkuSenosti
na jadernych zafizenich, dle ktercho se postupovalo do konce roku 2020. Od ledna 2021
SUJB vydal novy ndvod BN-JB-5.2, rev.0, ktery nahradil ndvod BN-JB-1.1 z roku 2013.

V roce 2015 vydal SUJB interni smérnici VDS 089/2016 — ,,Cinnost SUJB souvisejici
s tvorbou zpravy o hodnoceni souboru PBU®, v niz jsou podrobné popsany ¢innosti, terminy
a zodpovédnosti jednotlivych inspektortt SUJB pfi tvorbé tohoto dokumentu.

Vysledky hodnoceni PBU ve formé grafi za pravé uplynuly kalendéaini rok 2021 jsou
uvedeny v ptfilohdch ¢.2 a ¢.3 a komentovany v dalSich castech tohoto dokumentu.
Pro moznost zjistit trendy vyvoje dané¢ho ukazatele jsou v grafech vzdy uvedeny jeho hodnoty
za obdobi po sob¢ jdoucich poslednich 6 let, tedy v tomto ptipadé¢ se jedna o obdobi od roku
2016 az po pravé uplynuly rok 2021 pro JE Dukovany a JE Temelin. Grafy v nékterych
ptipadech ptedstavuji lokalitni hodnoty ve formé souctii nebo primérii blokovych hodnot. Pro
neprovozuschopnost bezpecnostné nejvyznamnéjSich bezpecnostnich systémul jsou uvadény
hodnoty na tirovni jednotlivych bezpecnostnich systémil na kazdém bloku a taktéz pro tésnost
bariér jsou uvedeny hodnoty na trovni kazdého bloku.

Periodické integralni zkousky tésnosti hermetickych prostor (PERIZ/ OZIK na EDU
a PERZIK na ETE), tedy zkousky tésnosti jedné z bariér pro zabranéni uniku radioaktivnich
latek do Zivotniho prostiedi, maji systematicky zjiSt'ovat t€snosti hermetickych prostor bloki
EDU a kontejnmentu na ETE. ZkouSky PERIZ / OZIK byly na EDU systematicky zahajeny
na vSech ctyfech blocich jiz vroce 2001 a od roku 2011 jsou zkousky PERIZ/OZIK
provadény s intervalem 2 roky a to sudé bloky v sudych letech a liché bloky v letech lichych.
Periodické integralni zkousky tésnosti hermetickych prostor PERZIK na ETE zjistuji stav
tésnosti kontejnmentu ETE a zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky.
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B. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE — BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této ¢asti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelli sledovanych oblasti
provozu JE Dukovany, pficemz jejich grafické vyobrazeni je obsahem pftilohy €. 2.

Po roce 2016, kdy témét vSechny provozné — bezpecnostni ukazatele byly ,,zkresleny*
zdvaznym zjiSténim v oblasti Spatného dokladovani stavu kontrolami urcenych svart
a nasledného nezbytného proveéfovani a provedeni pfipadnych oprav v ramci tzv. ,kauzy
svary“, kdy z tohoto diivodu doslo k prodlouzeni odstavek vSech blokti, v roce 2017 se provoz
vSech blokl zacal vracet do obvyklych koleji a vroce 2018 se jiz délka odstavek vratila
do ocekavanych hodnot z let ptfed rokem 2016. O Spatném dokladovani svarii provozovatel
CEZ, a. s., informoval SUJB poprvé v zaii 2015 a cel4 kauza se stale vySetiuje.

Obecné a souhrnné lze z vyhodnoceni souboru provozné — bezpe¢nostnich ukazatela
EDU zarok 2021 konstatovat, Ze celkovy dosazeny stav zajisténi jaderné bezpecnosti pfi
vyrobé¢ elektrické energie v JE Dukovany je i nadale udrzovan na velmi dobré urovni. Provoz
vSech 4 blokli jaderné elektrarny Dukovany vcetné provadéni plénovanych odstavek pro
vymeénu paliva probihal vzdy dle pfedem schvéaleného harmonogramu provozu pro rok 2021.
Jednotlivé bloky byly k vyméné¢ paliva a generalni opravé odstaveny v roce 2021 v obdobi:

- 1.blok EDU 13.11.2020+ 11. 2. 2021
- 2.blok EDU 19. 11. 2021 +9.2. 2022
- 3.blok EDU 28.5.2021 + 15.7.2021
- 4.blok EDU 13.2.2021 + 8.4.2021.

V priabéhu roku 2021 doslo na JE Dukovany i k n¢kolika neplanovanym vypadkim ve
vyrobé elektrické energie, nicméné koeficient neplanovaného snizeni vykonu (UCLF — viz
graf 1.C) se oproti roku 2020 snizil z hodnoty 1,28 na lofiskych 0,92. V roce 2019 byla
hodnota UCLF 5,79, coZ je nejvyssi hodnota za grafem sledované obdobi 6 po sobé jdoucich
let.

V nasledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivé PBU skupinové, podle jejich zarazeni
do pftislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — HlaSené udélosti

1.B — Piisobeni ochrannych a limitacnich systémi
1.C — Snizeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — HlaSené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazateli skupiny 1.A je pocet v roce 2021 hlasenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specifikacim v tabulce 2 Bezpecnostniho navodu
BN-JB-1.1, z roku 2013.

Ukazatel 1.A.1 — Pocet udalosti hlaSenych orgédnu dozoru nad JB (graf 1.A.1) se
v poslednim obdobi pohyboval kolem dlouhodobé stfedni hodnoty 55 hlaSenych udélosti za
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rok. V historii sledovani tento ukazatel v roce 2015 resp. v roce 2016 poklesl na 49 resp. az na
minimum 41 hlaSenych udalosti. To souviselo a vyplynulo z prodlouzenych odstavek
z diivodu ,.kauzy svary“. V roce 2017 bylo SUJB nahlaseno 56 udalosti a v roce 2018 bylo
nahlaSeno 48 udalosti. V roce 2019 pocet udalosti vzrostl na 68 a v roce 2020 se pocet tiadu
hlagenych udalosti sniZil na hodnotu 65. V lofiském 2021 roce bylo SUJB nahlaseno 52
udalosti. Tato hodnota v minulém roce 2021 ukazuje v roce 2020 zahéjeny snizujici se trend.
Nicméné 1 pfi pfistim vyhodnoceni je tfeba se na tento parametr soustiedit. Vyznamnéj$im
zvySenim v roce 2019 a s ptihlédnutim k hodnoté v nasledujicich letech 2020 a 2021 se
dlouhodobd stfedni hodnota navratila na dlouhodobych 52 hlaSenych udalosti.

Bezpetnostné vyznamnych udalosti, klasifikovanych dle stupnice INES, bylo SUJB
nahlaSeno v roce 2020 i vrole lofiském 2021 celkem 7. Z toho udalosti, klasifikovanych
INES = 0 bylo 6, jedna udélost, oznacena ¢. 56837(ZV38)/21/3, byla hodnocena stupném
INES = 1. Pii této udalosti doslo dne 2.9.2021 na 3. bloku k poruseni limitni podminky
(LP 3.5.2.1) v€asnym neprovedenim pozadovanych ¢innosti pfi zjisténi zvySené hladiny oleje
v zadnim lozisku vysotlakého havarijniho ¢erpadla 3TJ61DO01, zplisobené priinikem media
z vlozeného okruhu 3TF60 — udalost oznacena jako V38.

K 6 udalostem klasifikovanych INES = 0 doslo dne:

- 4.1.2021 na 1.bloku, kdy byl pferuSen nabéh bloku z divodu meziokruhové
netésnost PG11 po tlakové zkousce 1.O..

17.2.2021 na 1. bloku a jednalo se o netuspésnou zkousku ELS3 z diivodu zavady na
spojce Cerpadla vlozeného okruho havarinich systémt 1TF60DO01, pii kterém doslo k
neplanované ¢erpani LPP 3.5.2.1. — udalost oznacena jako V15.

5.9.2021 na 2. bloku, kdy doSlo ke zkratu na motoru Cerpadla 2TH60DO1 pfti
zkousSce 2ELS3 — udalost oznacena jako V37.

9.9.2021 na 3.bloku, kdy doslo kodstaveni bloku do REZIM-u 5 zdivodu
pozadavkti LaP NPSCH 3TJ61D01 — (Cerpani LP 3.5.2.1 A2) a nemoznost jeho
zprovoznéni do 6 hod. — udalost oznacena jako V41.

9.9.2021 na 2. bloku, kdy omylem obsluhy pii pfekompenzaci polohy HRK6 doslo
k vnosu zaporné reaktivity a tim k opacnému pohybu HRK6, nedoslo vSak ani ke
snizeni vykonu reaktoru, ani k poruSeni LaP — udélost oznacend jako V42.

19.9. 2021 na 3. bloku pii1 zkousce 3ELS1, kdy byla identifikovana zdvada na DG7
(po jeho najeti vramci zkouSky byl odstaven naotdCkovou ochranou z divodu
zévady na ¢idle) — udalost oznacend jako V44.

Z grafu 1.A.1 HlaSené udalosti v ndvaznosti na minuld 1éta vyplyva, ze po ,,kauze svary*
se pocet bezpeCnostné vyznamnych udalosti v roce 2018 vratil na primérnou statistickou
hodnotu ptedchozich let, tj. 6 udalosti hodnocenych INES= 0, nebo 1, coz se jevi
rovnovaznym pramérem a to v piipad¢ statistiky takto malych cCisel je hodnota ocekavana.

Statistika poctu hlaSenych udalosti na jednotlivé bloky (Pocet udalosti BSE (Bellow
Scale Events) a SSE (Safety Significant Events) — viz graf 1.A.1) udéava, ke kolika takovymto
udélostem doslo na kazdém bloku a ani v roce 2021 v ramci celého sledovaného obdobi od
zahéjeni vyhodnocovani PBU nelze fici, Ze by n¢ktery blok byl ,,nejhorsi a jiny ,,nejlepsi,
nebot’ se stale jednd o velmi malé rozdily hodnot, navic v ramci statistiky ,,malych Cisel* a
jesté ovlivnéné lidskym faktorem, tedy obsluhou jednotlivych blokd.

Ukazatel 1.A.2 — Lidské selhani (graf 1.A.2) prostiednictvim indexu HFI vyjadiuje
podil lidskych selhani na celkovém poctu hldsenych udélosti. Vyvoj v oblasti lidského selhani
jak v poctu udalosti, tak v indexu HFI dlouhodobé¢ koresponduje s priimérem poctu hlasenych
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udalosti. V roce 2018 pocet udalosti s vlivem lidského faktoru dosdhl hodnoty 35, a tak
se vratil na ocekdvané hodnoty a vroce 2019 se pocet udalosti s vlivem lidského faktoru
dokonce snizil na hodnotu 18, aby v roce 2020 opét vzrostl az na hodnotu 42 a mirn€ vzrostl i
vroce 2021 na hodnotu 44. Z grafu se zdd, ze se jednd o fluktuaci hodnot. Co se tyka
procentudlni zvyseni k po¢tu vSech relevantnich udalosti s vlivem lidského faktoru v roce
2019 z 12 % na 27 % v roce 2020 a lonské snizeni na 23 % se zatim taktéz da hodnotit jako
fluktuace sledovanych hodnot, z nichz nelze jednoznacné konstatovet, ze dochazi k vice ¢i
mén¢ CastéjSim chybam obsluhy. Zvyseny pocet vlivu lidského faktoru mize byt zptisoben
tim, ze pii doSetfovani udalosti se provozovatel snazi 1épe a presnéji stanovit kofenové
ptic¢iny. Dojde-li k néjakym trendim tedy ukazi nejspis az piisti 1éta.

Skupina 1.B — Pisobeni ochrannvych a limita¢nich systému

Prvni z ukazateli skupiny uvadi pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru.
Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsou znazornény v grafu 1.B.1,2, blokové hodnoty pak
v grafu 1.B.1,2a.

Ruéné bylo nutné néktery z reaktori JE Dukovany rychle odstavit naposledy v roce
2005 a k poslednimu automatickému odstaveni reaktoru doslo v roce 2010 na 4. bloku. V roce
2019 pak doslo také na 1. bloku k ru¢ni aktivaci HO1 z divodu aktivace ESFAS , Roztrzeni
HNK,HVK (udalost +034/2019/1) zptisobené chybnou manipulaci OSO. V roce 2021 pak
k za4dné takové udalosti ani na jednom bloku EDU nedoslo.

Vroce 2021, stejn¢ jako v predchazejicich jiz 10 letech, nedoSlo ani k Zadnému
neplanovanému rychlému automatickému odstaveni reaktoru.

Vramci obnovy SKR doslo v minulych letech knahradd funkci HO 2 &asteéné
ochranou reaktoru (rychlé automatické odstaveni) a ¢astecné novym systémem RLS, ktery
nahradil 1 diivéjsi ochrany HO 3 a HO 4. Graf 1.B.3-5 tak nyni zobrazuje pocet zaptisobeni
RLS-3 a RLS-4. Jak je z grafu patrné, po roce 2017, kdy nedoslo k zddnému zaptsobeni
ochrany RLS-3 ani k Zzddnému zaptsobeni RLS-4, doslo v roce 2018 doslo ke 3 zaptisobenim
RLS-3 a5 zaptisobenim RLS-4, vroce 2019 doslo celkem ke 4 zaptisobenim RLS-4, kdy
se jednalo vzdy o prosednuti kazety HRK a v roce 2020 doSlo pouze ke 2 zapiisobenim
RLS-4, a to v obou ptipadech na 3. bloku, kdy doslo vSak pouze k signalizaci propadu kazet
HRK, k vlastnimu propadu kazet HRK nedos$lo. V loniském roce 2021 nedoslo k zadnému
zapisobeni RLS-3 a RLS-4. Ze statistiky tohoto ukazatele je zatim t¢zké Cinit néjaké zavery,
nebot’ se jedna spiSe o nahodné udalosti, a tedy statistiku velmi malych ndhodnych disel,
nicméné za posledni 3 roky se jevi, Ze pocet zapiisobeni RLS-3 a RLS-4 ma klesajici trend.
Potvrzeni tohoto trendu ukazi az nasledujici roky.

Skupina 1.C — Snizeni vvkonu

Tato skupina zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,,Neplanovana snizeni vykonu*“ UCLF. Ten
je vyjadfen pomérem stfedni hodnoty neplanovanych snizeni vykonu (technickd poruchovost)
k referencnimu vykonu ve sledovaném obdobi v procentech. V roce 2016 nedoslo témér
k zddnému nepldnovanému snizeni vykonu, tedy k zadné necekané provozni udalosti. To bylo
v porovnani s hodnotou tohoto ukazatele v ptedchozich dvou letech vyznamné zlepSeni.
Historicky nejvyssi hodnotu mél tento ukazatel vroce 2015 zdivodu dlouhodobého
neplanovaného odstaveni celkem 3 blokti EDU pro kontrolu nespravné provéifovaného a
dokladovaného stavu svarovych spojii a stim souvisejicimi ¢innostmi pro zjiSténi jejich
aktualniho stavu a jejich pfipadnymi opravami. V roce 2016 pak ,.kauza svary* probihala jiz
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v ramci napldnovanych odstavek, a proto se tento ukazatel témét neCerpal. V roce 2017 doslo
v bfeznu k neplanovanému odstaveni 2. bloku z diivodu netésnosti na odvzdusnéni smycek pfi
najizdéni po GO. V listopadu doslo k nepldnovanému odstaveni 4. bloku z divodu zvysené¢ho
natoku na jimku odpadnich vod (JOV). Vroce 2018 se hodnota opét zvysila z divodu
pusobeni RLS-3 a kvili sniZzeni a stabilizaci bloku na vykonu reaktoru Nr =73 % pfi
vypadku HCCI. V roce 2019 hodnota tohoto ukazatele opét mirné stoupla, a to z diivodu
odstaveni 2. bloku z diivodu netésnosti na PG26 spojenym s odfdzovanim 2. bloku. Dal§im
ptispévatelem v roce 2019 bylo sniZeni vykonu 3. a 4. bloku z divodu vypadku BQDV3 4.
V roce 2020 doslo u tohoto ukazatele k jeho témét 5 nasobnému poklesu a v roce 2021
k dalSimu vice jak ¢tvrtinovému poklesu na hodnotu 0,92 %. Na jeho hodnoté v letech 2020 a
2021 se podilela pouze kratkd nepldnovana odstaveni ¢i sniZovani vykonu z rtiznych
provoznich divodl. Z grafu plyne, Ze nepldnované snizovani vykonu se od roku 2019
vyrazné snizuje, coz ziejmée sved¢i o zvySujici se péci o provozované zazizeni a tim k jeho
méng¢ CastéjSim vypadkim. Dale je tento faktor ovlivnén i stale se lepSicim planovani kontrol
a revizi zafizeni, které je provadéno formou planované ¢innosti. Zda toto je skute¢ny trend se
uvidi v nadchézejicich letech.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpecného provozu

Oproti roku 2017, kdy na JE Dukovany doslo celkem ke 4 porusenim LaP, nedoslo
vroce 2018 1 v roce 2019 k Zddnému poruSeni LaP. V roce 2020 doslo ke 2 poruseni tohoto
zékladniho provozniho dokumentu a v lofiském roce 2021 doslo pouze k 1 poruSeni LaP (viz
graf 1.D.1). Jak je jiz zminéno vySe, k tomuto poruseni LaP v roce 2021 doslo v ramci
udalosti oznacena V38 a tato udalost byla hodnocena stupném INES = 1. Doslo kni dne
2.9.2021 na 3.bloku (poruseni limitni podminky LP 3.5.2.1) zdivodu neprovedeni
pozadovanych c¢innosti pfi zjiSténi zvySené hladiny oleje v zadnim lozisku vysotlakého
havarijniho ¢erpadla 3TJ61DO01, zplisobené prinikem media z vloZeného okruhu 3TF60.

Cilem ukazatele ,,Pocet vynucenych zahajeni akci podle LaP* (graf 1.D.2) je poskytnuti
komplexniho pifehledu o poctu stavli zafizeni a parametrii, vybocujicich zramce
bezpecnostnich garanci danych LaP. Ukazatel proto sumarizuje pocet vSech odstaveni
reaktoru ochrannymi systémy; stavll zafizeni nebo stavl technologickych parametrd, které
podle LaP vyvolavaji nezbytnost piechodu bloku do REZIMU s vy$sim potadovym &islem; a
také PORUSENI LaP, pokud byly &innosti k pfechodu zahajeny. Tento parametr v roce 2017
byl indikovan celkem 3-krat, v roce 2018 se pak vyskytl pouze v jednom piipadé — jednalo se
o udalost ¢.39 — Netésnost PG (4YB11WO01) zplsobena nezavatfenim zaslepovaci zatky
usazené ve studeném kolektoru. V roce 2019 nedoslo k zadnému vynucenému zahéjeni akci
podle LaP a taktéz i vroce 2020 je hodnota tohoto ukazetele 0. V lonském roce doslo
k jednomu vynucenému zahdjeni akce dle LaP a to byla v rdmci jiz vySe popsané udalosti
oznacena jako V15, kdy dne 17. 2. 2021 na 1. bloku byla provedena netispésna zkouska ELS3
z davodu zavady na spojce Cerpadla vloZzené¢ho okruho havarinich syst¢éma 1TF60DO01. Tim
doslo k naslednému nepldnovanému cerpani LPP 3.5.2.1.

Hodnota ukazatele 1.D.3 ,,Docasné zmény LaP* v roce 2018 mirn¢ vzrostla, nicmén¢
v roce 2019 a v lofiském roce 2020 se pak hodnota sniZila pod hodnoty vSech predchazejicich
3 let a tento trend se purojevil jesté vyraznéji 1 loiiském roce 2021. Divodem vyssich hodnot
tohoto parametru v pfedchozich letech a cerpani doCasnych zmén LaP bylo zejména
zdrendzovani jednotlivych systémt TVD souvisejici s realizaci OP €. 73/2018, s provedenim
kontrol a oprav svarovych spoji, vyménou méticich clon na TVD u chladi¢t TQ23,43,63WO.
Dalsi docasné zmény LaP souvisely s realizaci investicni akce 7129 — Doplnéni 3. okruhu
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chlazeni BSVP (syst¢tm TG17). Na to vletech 2019 a nasledné¢ 1 vroce 2020 se dale
realizovaly investicni akce €. 7129 — Instalace 3. Cerpadla chlazeni BSVP a akce ¢. 7429 —
Vymeéna piivodnich a vratnych kolektort TVD pro VZT. Zde jiz ale vyuzito ptedchozich
zkuSenosti a realizace se provadéla s niz§im Cerpanim docasnych zmén LaP. V loniském roce
pak jiz tyto akce byly realizovany, a proto doslo k vyznamnému poklesu tohoto parametru.
VSechny docasné¢ zmény LaP byly vzdy wGfadem prostudovdny a povoleny, a to pouze
k realizaci akci, které po jejich provedeni zvysuji jadernou bezpecnost blokti.

Hodnota ukazatele 1.D.4 ,,Cerpani LaP“ vyjadiuje celkovy podet hodin ¢erpani LaP
v roce vztazeny na jeden blok. Jednak ma souvislost s vySe uvedenym ukazatelem povolenych
docasnych zmén LaP, ale souvisi také s provozem bloku a stavem jeho zafizeni, kdy se blok
v ramci provozu a necekanych udalosti dostdva do oblasti limity a podminkami stale jesté
povolenych a bezpecnych mezi, tedy do oblasti casové omezenych stavl Cerpani limith a
podminek, kdy vSak obsluha bloku musi pfijimat v limitech a podminkach pifedepsana
opatfeni, aby se vyboceny parametr dostal zpét do limity a podminkami danych bezpecnych
mezi. V roce 2018 se oproti roku 2017 tento ukazatel snizil na téméf 3/5 a v roce 2019 jeho
hodnota jest¢ dale klesla az na 1/3 roku 2018. V roce 2020 se hodnota tohoto ukazatele
dostala zp€t na troven roku 2018. V loniském roce se hodnota oproti roku 2020 mirné zvysila,
nicméné se zd4, ze hodnota tohoto parametru se zacala pohybovat kolem rozvnovazné stredni
ocekavané hodnoty, kdy k Cerpani tohoto parametru dochézi zejména v dusledku provadéni
pozadovanych provoznich kontrol. Vysoka hodnota tohoto ukazatele v letech 2016 a 2017
souvisela s vysSim cCerpanim povolenych docasnych zmén LaP pro realizaci jiz vySe
uvedenych akci na TVD (rekonstrukce potrubi na systému TVD) a instalaci 3. Cerpadla
chlazeni BSVP. V ramci dlouhodobého vlivu na jadernou bezpecnost ma vSak realizace
téchto akei, k nimz SUJB vydava sva rozhodnuti o schvaleni zmény LaP, neoddiskutovatelng
kladny vliv na jadernou bezpecnost pro dalsi provoz EDU.

Oblast 2 - Provoz bezpec¢nostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému je zaloZeno na skupinach ukazatelt:

2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémil
2.B — Selhani bezpecnostnich systémi

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Skupina je sledovana pomoci 5 hlavnich ukazatelii. Vysledkem jejich vyhodnoceni jsou
hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpe€nostni systém na
lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozpracovany v podukazatelich do
urovné jednotlivych bezpecnostnich systémi na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni zukazateli skupiny 2.A. ,,Neprovozuschopnost BS*“ (SSU, graf 2.A.1),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnosti. Z ni vyplyvé informace, zZe primérna
hodnota neprovozuschopnosti jednoho bezpecnostniho systému (BS) vroce 2019 oproti
rokim 2018 az 2014 poklesla, nicméné v letech 2020 a 2021 se vraci na ocekavanou
prumérnou hodnotu z roku 2017. Z pohledu celkového sledovani za delsi casové obdobi se
v roce 2019 jevilo, Ze by mohl pokracovat trend poklesu tohoto parametru, nicméné jak v roce
2020, tak 1 v minulém roce 2021 bylo konstatovano ocekavani, ukazatel SSU se opét navraci
na obvyklé ocekdvané hodnoty ptedchozich let, kdy do typové neprovozuschopnosti
BS — ukazatele SSU pftispivala zejména neprovozuschopnost BS z diivodi provadéni limitami
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a podminkami pfedepsanych testt. Vyssi hodnoty a vykyvy parametru v jednotlivych letech
jsou zpravidla zptisobeny zvysSenou aktivitou na zkvalitnéni bezpecnostnich systému v ramci
zvySovani jaderné bezpecnosti.

Z grafli podukazatelli pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je vidét, ze grafy kopiruji
prubéh predchoziho grafu 2.A.1, coz je zcela logické a v potadku. V minulych letech vzestup
tohoto parametru byl spojen s Cerpanim LaP pro rekonstrukci potrubi systému TVD, kdy
zneprovozuschopnéni tohoto systému vede vzdy i1 ke ztrat€¢ chlazeni BS, tedy také k jejich
neprovozuschopnosti. V letech 2018 a 2019 doslo pro rekonstrukce ke kratSim obdobim
Cerpani LaP, a proto v téchto letech doSlo i mirnému poklesu tohoto parametru pro vSechny
BS a vroce 2020 a lonském roce 2021 se pak hodnota tohoto parametru navratila
k o¢ekdvanym sttednim hodnotam.

Hodnoty ukazatele primérné doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktivniho
jednotkového BS (graf 2.A.2) plné¢ koresponduji s hodnotami jednotlivych dil¢ich
rekonstrukci TVD a BS. Snahou provozovatele po dokonceni investi¢nich akci, zvySujicim
jadernou bezpecnost, je, aby primérna doba neprovozuschopnosti BS byla ddna pouze ¢asem
pro v LaP pfedepsanych provoznich kontrolach. Trend tohoto ukazatele v roce 2020 a i v roce
minulém 2021 se tomuto stavu jiz ptiblizuje.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, kterd vyjadiuje ¢etnost neprovozuschopnosti
BS (graf 2.A.3) se ve sledovaném obdobi 6 let osciluje kolem stfedni hodnoty 0,84. To je pln¢
v souladu s jiz vySe vyf¢enym a souvisi to s realizaci oprav na TVD na 1. dvojbloku v roce
2015 1 rekonstrukci potrubnich tras na TVD v roce 2016 a 2017 na obou HVB a pracich na
pripojeni systému TG17 chlazeni BSVP v roce 2018. Pokracovani téchto akci i v roce 2019 1
2020 a dokoncovani akci i v prce 2021 byla oproti letim pfed rokem 2014 stile mirné
zvysena z davodu realizace téchto akci na BS, které po jejich realizaci zvysi JB. Tento efekt
je patrny u systémi, u nichz se SUJB povolena zména LaP k realizaci téchto akci erpala
(ptes neprovozuschopnost TVD zejména neprovozuschopnost bezpecnostnich systémia TJ,
TH a TQ, SHNPG a napojeni systétmu TG17). U ostatnich BS, nedotéenych povolenymi
zménami LaP, hodnota vykazuje trvalé primérné hodnoty (podukazatelé v grafu 2.A.3a-g).

V grafu ukazatele 2.A.4 , Typovd neprovozuschopnost BS“ a v grafu 2.A.4a-g
»Typova NPSCH jednotlivych BS* obdobné a v ndvaznosti na ufadem schvalené zmény LaP
je 1 vroce 2021 nejvyssi a jedind slozka harmonogramova, kterd vyjadiuje podil dopiedu
pripravenych a planovanych akci, pravé jiz vySe zminénych akci na systému TVD
1. dvojbloku vroce 2015 a rekonstrukce potrubi TVD vroce 2016 i vroce 2017 a
zprovoznovani 3. systému chlazeni BSVP — TG17 v roce 2018 az 2021.

V grafu ukazatele STUR ,,Normovana typovéa neprovozuschopnost® (graf 2.A.5), ktery
predstavuje vzajemny pomeér vSech tii typl neprovozuschopnosti, a v grafu 2.A.5a-g
»Normovana typova neprovozuschopnost jednotlivych BS vroce 2021% ptfevazuje zcela
ocekavané ve sledovaném obdobi opét podil slozky ,,harmonogram®, coz je o¢ekavané prave
v souvislosti s realizaci naplanovanych akci, jako je rekonstrukce potrubi TVD a
zprovoziiovani nového, tretiho systému chlazeni basénu skladovani TG 17. Tyto prace
probihaly dle harmonogramu a v ndvaznosti na pfedem schvalené zmény LaP pro systém
TVD. Dochézi-li k vys§i neprovozuschopnosti BS z divodi schvaleného harmonogramu, neni
to signalem nepftiznivé trvalé zmény trendu, ale je to vzdy spojeno se skuteCnosti zvySovani
JB, kdy se kontrolovan¢ schvélenim zmény LaP povoluje na BS provadét zmény, které ve
svém disledku po jejich realizaci trvale zvysuji JB.
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Skupina 2.B — Selhani bezpecnostnich systému

Ukazatel ,,Pocet selhani BS pfi startu™ (graf 2.B.1) vypovida, Ze v roce 2021 doslo ze
vSech BS na vSech blocich pouze ke 2 selhani pfi startu DG a jednomu selhani pfi startu
REAZNII. Jednalo se o vyse uvedené udalosti (viz ¢ast Hlasené udalosti), ke kterym doslo
dne 17. 2. 2021 na 1. bloku a jednalo se o netispésnou zkousku ELS3 (udalost oznacena jako
V15), dne 5.9.2021 na 2. bloku, kdy doslo ke zkratu na motoru ¢erpadla 2TH60DO1 pfi
zkousce 2ELS3 (udélost oznacena jako V37) a 19.9.2021 na 3. bloku pfi zkouSce 3ELSI,
kdy byla identifikovana zdvada na DG7, kdy po jeho najeti v ramci zkouSky byl odstaven
naotackovou ochranou z divodu zavady na cCidle (udalost oznacend jako V44). V roce 2020
doslo také pouze ke 2 selhani pfi startu BS. K prvnimu selhani doslo dne 12. 11.2020 a
jednalo se o neusp&$nou zkousku UZN VS AVV zplisobenou neotevienim armatury
2.54.7.152.2 pti zkouSce 1REA ZNII a druhym bylo selhani — vypadek DG 1 za chodu,
k némuz doslo dne 10. 12.2020. Ob¢ zavady byly odstranény a zkousky poté i uspeésné
opakovany. Tyto hodnoty jsou vzhledem k poc¢tu na vSech blocich probihajich zkousek téchto
systému stale velmi nizké a svédci o dobrém stavu vysoké spolehlivosti tohoto zafizeni.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost systému pii startu BS“ (graf 2.B.2) kopiruje pribch
ptedchoziho grafu, v relativnich hodnotach vztazenych na pocet startli systému, a slouzi pro
vzajemné porovnani spolehlivosti mezi systémy. Jak je jiz uvedeno vyse, v roce 2021 doslo
ke 3 selhdnim pfi startu BS, coz mirné¢ zvedlo hodnoty grafu pravé pro systémy DG a
REA ZNII. Nicméné¢ to potvrzuje vySe zminéné konstatovani, ze vzhledem k poc¢tu na vSech
blocich probihajich zkouSek téchto systému jsou to hodnoty stile velmi nizké, svédcici o
dobrém stavu vysoké spolehlivosti tohoto zazizeni

Tyto skutecnosti se odrazi i v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4, kde je sledovano chovani
bezpecnostnich systémi za chodu. Vyjma roku 2017 a pravé roku 2020, kdy doslo vzdy
k jednomu selhani za chodu na syst¢ému DG, nedoslo jiz od roku 2005 vcetné¢ k zadnému
dal§imu selhdni Zadného BS pii jeho chodu. K selhani doslo az v loiiském roce 2021 a to dne
17.2.2021 na 1. bloku. Jednalo se o zavadu na spojce ¢erpadla vlozeného okruhu havarijnich
systémi 1TF60DO01, které jsou spolecné jak pro systém TH, tak i TQ (udalost oznacend jako
V15).

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazatelt:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych soubort* (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zalozen na empirickych vztazich a v praxi se pii hodnoceni
posuzuji tii irovné hodnot FRI:

- vice nez 19 Bq/g — aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
- méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje Zadné netésné palivo,
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- mensi nez 0,04 Bg/g jsou korigovany na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z diivodu omezené
platnosti empirickych vztaha.

Pti srovnani grafti obou téchto ukazateld je ziejma jejich provazanost. Ro¢ni hodnoty
FRI jsou na JE Dukovany dlouhodobé velice nizké. V roce 2016 byla zaznamenana dosud
nejvyssi hodnota FRI 1,84 Bg/g na 1. bloku, v roce 2017 se hodnota na 1. bloku snizila na
1,19 Bq/g, coz byla v roce 2017 nejvyssi dosazend hodnota. V roce 2018 byla detegovéana
nejvyssi hodnota FRI 0,59 Bq/g opét na 1. bloku. Také v roce 2019 byla na 1. bloku nejvyssi
hodnota FRI 0,71 Bg/g a i v roce 2020 byla nejvyssi hodnota FRI opét na 1. bloku, ale jiz
snizena na FRI 0,45 Bq/g. V loniském roce 2021 byla nejvyssi hodnota FRI opét na 1. bloku,
ale opét jesté vice snizena na FRI 0,34 Bq/g. Z grafu je vidét v poslednich 6 letech klesajici
trend tohoto parametru. Hodnoty z poslednich let jsou hluboko pod hodnotou, ktera by méla
signalizovat netésné palivo, a proto ani vroce 2021 nebyl identifikovan Zadny netésny
palivovy soubor.

Zde je tfeba opét pfipomenout, ze za celou dobu od zahajeni provozu vSech blokit EDU
bylo dosud do BSVP odlozeno pouze 7 netésnych (vyfrazenych) palivovych soubort.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkii periodické integralni zkouSky
(PERIZ / OZIK) stav tésnosti hermetickych prostor. Snaha provozovatele o systematické
zvySovani tésnosti blokii EDU byla zah4jena na vSech ¢tyfech blocich jiz v roce 2001 a od
tohoto roku se s nékolika drobnymi odchylkami tésnost blok zlepSuje nebo maximalné
osciluje kolem velmi pfijatelnych hodnot. Od roku 2011 jsou zkousky PERIZ/OZIK
provadény s intervalem 2 cykly, a bylo urceno, ze sudé bloky v sudych letech a liché bloky
v letech lichych. Od roku 2018 se pteslo k jiné filosofii provadéni zkouSek PERIZ, a to, ze
zkousky se provadéji podle stavebné jednotného HVB tak, ze v sudém roce jsou provadény
zkousky PERIZ na HVB I, v lichém roce na HVB II s frekvenci 1zkouska PERIZ / OZIK za
2 cykly. Zkousky PERIZ / OZIK lze provadét pouze pfi odstaveni bloku na VP a GO. V roce
2021 tedy probé&hla zkouska tésnosti PERIZ na 3. bloku. Pfi zkousSce je integrita hermetickych
prostor ovéfena postupnym natlakovanim na tlak 50 kPa s ¢asovou vydrzi 8 hodin a poté je
naméfend hodnota extrapolovana na projektovy pretlak 150 kPa. Méfenim a extrapolaci
nam¢fenych hodnot byla stanovena hodnota tésnosti hermetickych prostor 3. bloku na
4,415 % /24 h, coz je oproti predchozi zkouSce mirné zhorSeni (v roce 2019 to bylo
3,826 % / 24 h), nicméné je to hodnota o¢ekavana a oscilujici kolem stfedni hodnoty.

Naméfené a vySe uvedené extrapolované hodnoty periodické integralni zkousky stavu
tésnosti hermetickych prostor (PERIZ / OZIK) jsou hluboko pod dovolenou mezni hodnotou
13% /24 h. Dosud nejvyssi a tedy nejhorS§i naméfené hodnoty zkousky PERIZ byly
historicky naméfeny na 1. bloku v roce 2018 a to hodnota 6,818 % /24 h. Nicmén¢ i tato
nejhorsi historicky namétfena hodnota je pouze polovinou dovolené hodnoty. Na vsech
ostatnich blocich byla naméfena hodnota vzdy jesté niz§i. VSechny namétené hodnoty jsou
vzhledem k pifedchozim letim v oblasti ocekavanych hodnot, tedy kopiruji tésnost
ptedchozich let a prokazuji dobrou tésnost hermetickych prostorti vSech blokit EDU.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazateli:
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4. A — Radiac¢ni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4. A — Radiaéni pracovnici

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka na blok* (graf 4.A.1) sleduje kolektivni efektivni
davku vSech radiacnich pracovnikl piepoctenou na jeden blok. V roce 2021 se ukazatel tykal
834 radiacnich pracovnikit JE a 1476 radiacnich pracovnikii dodavatelti. Hodnota odpovida
délce odstavek a rozsahu provadénych praci. Celkova kolektivni efektivni davka na
¢tyti bloky EDU je zvlast’ pro pracovniky JE a pro dodavatele uvedena v grafu 4.A.2. Z n¢ho
je patrné, ze k celkové kolektivni efektivni davce z vyznamné miry pfispivaji radiacni
pracovnici dodavateld (v roce 2021 84 %), ktefi na zaklad¢é smluv zajist'uji pfevaznou vétSinu
servisnich ¢innosti pfi odstavkach blokd.

Rozdéleni ¢innosti mezi pracovniky JE a dodavatele se odrazi rovnéz v ukazatelich
»Prumérnd individudlni efektivni davka® (graf 4.A.3) a ,,Maximdlni individualni efektivni
davka“ (graf 4.A.4). Hodnoty za rok 2021 odpovidaji rozsahu provedenych praci. Zadny
z pracovnikil neptekro€il provozovatelem JE stanovenou davkovou optimalizaéni mez
10 mSv za rok.

V pribéhu roku 2021 nemusel byt Zadny radiacni pracovnik specidln¢ dekontaminovan
za dohledu Iékaie (graf 4.A.5).

Skupina 4. B — Radioaktivni vvpusti

Stav provozu JE Dukovany =z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele
»Vypusti do ovzdu$i“ a ,,Vypusti do vodoteci. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti
podukazateli pro vypusti do ovzdusi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci,
které doplnuji a wupfesituji informaci o vypustich zhlediska jednotlivych hlavnich
prispévatelt.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi“ pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi®
predstavuje ozafeni reprezentativni osoby ziskané vypoltem z autorizovaného modelu
pro aktudlni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktudlni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce 2021. V dlouhodobém trendu vykazuje ozaieni reprezentativni osoby z
vypusti do ovzdusi setrvaly stav.

Aktivity jednotlivych piispévatelti — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.la — 4.B.le.
Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi 1 na konkrétnich podminkach Sifeni vypusti
do ovzdusi ve vyhodnocovaném roce, lze Udaje o vypusténé aktivit¢ jednotlivych slozek
pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokti a ke sledovani jejich vyvoje v Case. V roce
2021 nebyly u zadné ze sledovanych slozek zaznamenany vyrazné zmény oproti pfedchozim
roklim.

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z vypusti do vodote¢i* pro ukazatel ,,Vypusti do vodoteci®
predstavuje ozaieni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktudlni vypust radionuklid do vodotece a aktualni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. Efektivni davka z vypusti do vodote¢i je tedy, kromé mnozstvi vypusténych
radionuklidi, ovlivnéna primérnym pratokem v fece Jihlavé v roce 2021.

_Aktivity jednotlivych pfispévateli — kapalné tritium a aktivované a Stépn¢ produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota
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zavisi 1 na konkrétnich hydrologickych podminkédch vodotece v daném roce, Ize udaje
o vypusténé aktivite¢ uvedenych slozek pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokil a
ke sledovani jejich vyvoje v Case. Vroce 2021 nebyly u zadné ze sledovanych slozek
zaznamenany vyrazné zmény oproti predchozim rokim.

Na zakladé uvedenych vysledkt ukazatelti v oblasti ,,Radia¢ni ochrana* Ize konstatovat,
ze zajiStovani radiaéni ochrany na EDU je na vysoké urovni. Ukazatele hodnotici davky
radiacnich pracovniki vykazuji dlouhodob¢ stabilni hodnoty fluktuujici jen v dusledku
rozsahu praci pii odstavkach. Také maximalni ro¢ni individudlni efektivni davky jsou
relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi i vodoteci jsou udrzovany na nizké Grovni. Autorizovany limit pro
efektivni davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 40 uSv byl v roce 2021 Cerpan
mén¢ nez 0,1%, obdobn¢ jako v poslednich letech. Efektivni davka reprezentativni osoby
z vypusti do vodote€e v roce 2021 predstavovala 32 % autorizovaného limitu 6 puSv.
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C. VYHODNOCENI SOUBORU ,
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této Casti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelti sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, pfi¢emz jejich grafické zobrazeni je uvedeno déle v ptiloze €. 3.

Rok 2021 je jiz 19.rokem, kdy je 1 provoz Jaderné elektrarny Temelin hodnocen
pomoci provozné — bezpecnostnich ukazatell. Statisticky se jiz tedy jedna o obdobi, kdy Ize
jiz spolehlivé provést obdobné statistické srovnani jako na EDU.

Z prubéhu provozu i vyhodnoceni souboru provozné — bezpecnostnich ukazateld ETE
za rok 2021 Ize konstatovat, ze celkovy dosazeny stav zajisténi jaderné bezpecnosti pii vyrob¢
elektrické energie v JE Temelin je i nadale udrzovan na vysoké trovni. Provoz vSech bloka
jaderné elektrarny Temelin vCetné planovanych odstavek pro vymeénu paliva a generalni
opravu na obou blocich probihal v souladu s harmonogramem provozu a bez vyznamnych
problémi. Casové harmonogramy odstavek byly dodrzeny. Na zakladé dosud stale
nedofeSené problematiky zvySeného chvéni turbogeneratoru nebyla u 1. bloku poskytovéana
sluzba regulace vykonu bloku podle pozadavki dispeéinku CEPS.

Oblast 1 — Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — Hodnocené udalosti

1.B — Piisobeni ochrannych a limitacnich systémi
1.C — Snizeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se stejn¢, jako je tomu na EDU, za zdklad pro hodnoceni ukazatela
skupiny 1.A bere pocet Hlasenych udalosti (RE — Reportable Events), které byly piivodné
vyspecifikovany ,,Dohodou o komunikaci“ namisto diive pouzivanych Bezpecnostné
relevantnich udalosti (SRE — Safety Related Events) a které jsou od roku 2013 specifikovany
v bezpeCnostnim ndvodu BN-JB-1.1 — Vyuzivani provoznich zkuSenosti na jadernych
zafizenich, dle kterého se v soucasné do konce roku 2020 postupovalo. Od ledna 2021 plati
novy navod pro oblast vyuzivani provoznich zkuSenosti, a to BN-JB-5.2.

Ukazatel 1.A.1 ,,Hodnocené¢ udalosti“ uvadi pocet HlaSenych vyznamnych udalosti
(v grafu oznaceno RE) za poslednich 6 let. Z dlouhodobé historie sledovani tohoto ukazatele
zahajeni provozu) byl zaznamenan v roce 2013. V roce 2016 pak oproti roku 2015 stoupl
pocet hlaSenych udalosti o 9 na celkem 52 hlaSenych vyznamnych udalosti a v roce 2017 se
pocet hlasenych udalosti opét navratil na 43. V roce 2018 pocet hlasenych vyznamnych
udalosti vyznamn¢ vzrostl az na dosud nejvyssi hodnotu 183. V roce 2019 hodnota tohoto
parametru klesla na celkem 85 hlaSenych vyznamnych udalosti a pokles pokracoval i v roce
2020, kdy bylo hlaseno 40 vyznamnych udalosti. V roce 2021 pak pocet hlasenych udalosti
mirn¢ vzrostl na celkem 49. Parametr se pohybuje v dosti velkém rozptylu hodnot, coz souvisi
s ne zcela idedlni a pfesnou definici, co pod hlasici parametr v§e zahrnout. Snahou je nicméné
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lety 1 praxi tuto definici stdle upfesiiovat. Na obou blocich ETE bylo tedy v roce 2020
hodnoceno 40 hlaSenych vyznamnych udélosti a v roce 2021 to je 49 hlaSenych vyznamnych
udalosti. Tyto hodnoty, v porovnani s provozem zapadnich jadernych bloki, nijak vyznamné
nevybocuji. Posledni 2 roky se zd4, Ze hodnoty hlasenych udélosti by se mohly pohybovat
kolem ocekavané stiedni hodnoty 52. Jeji velka fluktuace byla zpusobena jen stupném
piisnosti, posuzovanim a hodnocenim udalosti jak provozovatelem, tak zejména i ufadem.
Tento ukazatel je vSak tfeba bedlivé sledovat i v nasledujicich letech a dbat o co mozna
nejpiesnéjsi dodrzovani pravidel pro jeho kategorizaci. Jak jiz bylo uvedeno vySe, i v roce
2021 lze prohlasit v porovnani s provozem blokl jaderné vyspélych zédpadnich zemi provoz
obou blokl JE Temelin za bezpecny a spolehlivy.

Pocet udalosti v grafu 1.A.1 ,,Hodnocené udalosti* klasifikovanych podle INES =0
(v grafu oznaceno BSE) stoupl v roce 2016 oproti roku 2015 0 2 na 16 a v roce 2017 poklesl
na 8, v roce 2018 se pocet snizil opét pouze na 5 a v roce 2019 se pocet opét o jednu zvysil na
6. V roce 2020 se pocet opét o 2 zvysil na 8 a vroce 2021 bylo INES =0 hodnoceno 11
udalosti INES 0). Jednd se vSak o statistiku malych Cisel, a proto se daji ocekavat i
procentualné vyssi vykyvy.

Pocet udalosti hodnocenych stupném INES =1 na ETE (v grafu 1.A.1 ,,Hodnocené
udalosti“ oznaceno SSE) byl v letech 2016 a 2017 roven nule, v roce 2018 doslo k jedné
udalosti hodnocené stupném INES =1 (udélost ¢. 153/18/2 — ,,Netésnost trasy 2VB20Z201.1
—poruSeni LaP A.3.6.2B%, k niz doslo na 2. bloku ETE dne 6. 11. 2018).V roce 2019 nedoslo
na ETE k zadné udalosti, kterd by byla hodnocena stupném INES = 1. V roce 2020 pak byly
ufadem klasifikovany 2 udélosti stupném INES = 1. Prvni udalost hodnocena jako INES = 1
(PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v disledku poruchy RCLS a poruseni LaP ze dne
15.5.2020) bylo odstaveni 1.bloku z 80 % Nnom limitaénim systémem zplUsobeném
zdvadami v komunikaci na datové sbérnici a soucCasn¢ porusenim Limiti a podminek
operativnim personalem blokové dozorny pifi nasledném feSeni udalosti. Druhou udalosti
(PNC 13755/20 — "Rozpor mezi materidlovymi certifikity a faktickou kvalitou hutniho
materidlu" ze dne 25. 2. 2020) klasifikovanou jako INES =1 bylo pak pouziti nevhodného
hutniho materialu na zafizenich JE Temelin. Tedy uddlost shodné¢ sJE Dukovany
klasifikovana stupném INES = 1, nebot’ se jednalo o totozné pti¢iny zjisténi dodavek vyrobku
nevhodného materialu. V lofiském roce 2021 doSlo celkem k 11 bezpecnostné vyznamnym
udalostem, klasifikovanych dle stupnice INES. VSechny tyto udalosti byly klasifikované jako
INES = 0, ptipadné mimo stupnici INES. Zadna udélost vroce 2021 nebyla na ETE
klasifikovana jako INES = 1 a vyssi.

V prubéhu roku 2021 doslo na ETE k nésledujicim vyznamnéj$im udalostem, které vSak

byly klasifikovany nejhtife jako INES = 0. Jednalo se o tyto udalosti ze dne:

- 22.3.2021 ve vztahu k obou blokiim, kdy bylo zji§téno a externi firmou KLIKA BP
potvrzeno, Ze nejsou provadény uplné mésic¢ni a ro¢ni PK dle LaP B.3.7.6 z divodu,
ze pracovnici firmy KLIKA nemaji opravnéni vstupu pres KV130 a 230, ktery
potiebuji — udalost oznacena ¢islem 42633.

- 9.4.2021 na 1. bloku a jednalo se pfi 1GO21 o rozhermetizovani paliva v AZ, kdy
béhem vyvazeni palivovych soubort zaktivni zoény po kampani U1C18 bylo
syst¢tmem On-line Sipping identifikovdno 5 netésnych palivovych soubort, a to
dvouleté FC19, FC20 a GB26 a trileté CU11 a GD04 — udalost oznacena Cislem
44934,
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- 26.4.2021 na 1. bloku, kdy byl pti 1GO21 zjistén cizi predmét v technologii 1.O. —
kovovy fixacni kolik z armatury 1TQ41S05 — udalost oznacend ¢islem 45918.

- 23.6.2021 na 2.bloku, kdy po boufce doslo k zaptisobeni ochrany LS(d) a
naslednému odstaveni bloku od vypadku vsech KC — kovovy fixa¢ni kolik
z armatury 1TQ41S05 — udalost oznacena ¢islem 50793.

- 9.7.2021 na 2. bloku, kdy byl pti 2GR21 zjistén neidentifikovatelny cizi pfedmét
v nadrzi 2TG21B02 — udélost oznadena ¢islem 51865.

- 9.7.2021 na 2. bloku, kdy byl pfi 2GR21 zjistén defektoskopicky ZIZ zasekly ve
vysunuté poloze — udalost oznacena Cislem 51873.

- 8.7.2021 na 2. bloku, kdy byl pti 2GR21 nalezen cizi piedmét v reaktoru 2YC00BO1
po vyvezeni paliva — udalost oznacena Cislem 52272.

- 30.7.2021 na 2. bloku, kdy byl pii 2GR21 nalezen cizi pfedmét na dné¢ TNR po
ukonceni kontrol MKS — udalost oznacena ¢islem 53732.

- 9.8.2021 na 2.bloku, kdy pfi 2GR21 bylo zjisténo zeslabeni stény tras
2TX11,13,14Z03 pod minimalni hodnotu — udalost oznacena ¢islem 55857.

- 7.10.2021 na 2.bloku, kdy pii zkousce 3min chodu 2DGS3 doslo k odstaveni
mechanickym havarijnim spinacem pii dosazeni 111% otacek, jelikoZ neplsobila
automatika, kterd zavira palivo pfi 109% otacek. Udalost si vyzadala ¢erpani LaP
A.3.8.1A stav A, B. — udalost oznacena Cislem 58936.

21.10. 2021 na 2. bloku, kdy pfi zkousce APS2 nenajelo Cerpadlo 2TQ22D01, a byla
identifikovana porucha vypinace 2BW.5 a tim bylo zahajeno Cerpani LaP A.3.5.2C
st.A. —uddlost oznacena Cislem 58936.

Graf 1.A.1a,b zobrazuje udélosti hodnocené dle INES po jednotlivych blocich. Vyvoj
udalosti dle jejich zavaznosti (hodnoceni dle stupnice INES) se po sledované obdobi pohybuje
kolem ptedpokladanych — stiednich hodnot, srovnatelnych se zapadnimi jadernymi bloky.
Z grafu je patrné, Ze se jedna o ,statistiku malych cisel, takZe jedna udalost miiZze mit i
,,relativni hodnotu 100 %*.

V ramci sledovani ukazatele Udalosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.A.2) doslo
v roce 2021 celkem k 28 udalostem z celkového poctu 49 udalosti, jejiz kofenovou piic¢inou
byl stanoven lidsky faktor, coz znamené 57 %. V roce 2020 bylo lidskym faktorem zplisobeno
celkem 32 udalosti z celkového poctu 40 hodnocenych udalosti, coz je 80 %. Oproti roku
2019 je pocet udalosti s vlivem lidského faktoru (23) co do absolutniho poctu udélosti v roce
2020 vyssi o 9 udalosti (32), a vroce 2021 oproti roku 2020 je pokles o 4 udalosti na 28.
Dlouhodobé se hodnoty poctu udalosti zptisobenych vlivem lidského faktoru pohybuji kolem
rovnovazné stiedni polohy 30. Vyznamné ale v roce 2020 vzrostl podil lidského faktoru na
hlasenych udalostech, a to az na 80 % a v roce 2021 se stale drzi na vys$si hodnoté 57 %. To
vSak je zptisobeno tim, ze v roce 2020, kdy hodnota podilu lidského faktoru na hlaSenych
udalostech je vibec nejvyssi za celé sledované obdobi tohoto parametru, doslo k pfisnéjSimu
a duaslednéjsimu hodnoceni kotfenovych pfi¢in udalosti se zamétenim na vlivu lidského
faktoru. Vzhledem k tomuto vyznamnému zvySeni tohoto ukazatele je nezbytné zintenzivnit a
zefektivnit Skoleni obsluhy. Lidsky faktor se velmi vyznamné podili celosvétové na
udalostech na JE, a proto je nezbytné vliv lidského faktoru nadale podrobné sledovat.
Predev§im ufad, ale i provozovatel by se mél stile vice snazit kvalitnéjSim Skolenim
provozniho persondlu ¢i lepSim dohledem nad provadénymi cCinnostmi eliminovat vliv
lidského faktoru, a ve svém disledku tak i snizovat celkovy pocet udalosti. Jak ukazuje graf
1.A.2, vroce 2020, kdy novym piistupem dosahl tento parametr viibec nejvyssi hodnoty
80 %, v roce 2021 uz doslo k jeho snizeni na 57 %. Zda se trend snizovani vlivu LF podaii
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udrZet v letech nasledujicich, ukazi pravé nasledujici 1éta. Nicméné SUJB by se v roce 2022
v ramci kontrolni ¢innosti mél jeSté intenzivnéji zaméfit na kontroly provadéni co mozna
nejkvalitngjsiho $koleni personalu a tato $koleni vice sledovat. Utad by mél po provozovateli
pozadovat, aby vSem zaméstnancim stale zdiraznoval, ze kvalita odvedené prace kazdého
pracovnika vyznamné ovlivituje pocet udalosti.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannvch a limita¢nich systému

Po ptedchozich 8 letech, kdy nedoslo na ETE k Zadnému neplanovanému zaptsobeni
ROR (rychlé odstaveni reaktoru na zaklad¢ prvopfi¢in v systému PRPS) ani k odstaveni
reaktoru pisobenim LS(d) viz graf 1.B.1,2 a graf 1.B.1,2a., doSlo v roce 2020 k jednomu
zapusobeni ROR na 1. bloku. K udalosti doslo, jak je konstatovano jiz vySe dne 15. 5. 2020
ve 00:46 hod. (PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v diisledku poruchy RCLS — porucha
komunikace skiiné 1JZ33E531A a poruSeni LaP). Vzhledem k vyznamnosti a poruSeni LaP
pak byla udalost hodnocena jako INES =1. V roce 2021 opét k zddnému nepldnovanému
zapusobeni ROR ani k odstaveni reaktoru piisobenim LS(d) nedoslo.

K zaptisobeni limita¢niho systému ostatnich typt (a, b, ¢) doslo v roce 2020 celkem 6x,
z toho celkem ke 3x zaplisobeni LS(a), 1x zapusobeni LS(b) a 2x zaptsobeni LS(c). V roce
2021 doslo celkem jen 4x, z toho celkem ke 3x zapisobeni LS(a), a 1x zaplsobeni LS(c).
K zaptisobeni LS(a) doslo na 1. bloku dne 23.5.2021 ve 5:1Z hod ruénim sniZenim vykonu
tlagitkem LS(a) z divodu vysokého chvéni TG a podruhé opét dne 23. 5. 2021 v 6:4 hod opét
runim snizenim vykonu tlacitkem LS(a) z davodu vysokého chvéni TG. Ke tretimu
zapisobeni LS(a) doslo na 2. bloku dne 20. 6.2021 ve 01:2 hod od signdlu ,MEZ II —
uzavieni vstupu do NT dilu TG* — uzavieni 2SE05S301 od technologické ochrany SPP
(porucha regulace hladiny v 2RN81B001 L) a pfitom byl snizen vykonu ze 100% pod 38%
Niom. Z dlouhodobého pohledu lze konstatovat, Zze 1 prestoze se jedna o statistiku malych
¢isel. Zjisténé hodnoty v roce 2021 nijak nevybocuji a jsou v oblasti o¢ekavanych hodnot
ptisobeni LS(a), LS(b) a LS(c).

K zaptisobeni limita¢niho systému LS(d) (tj. pad vSech kazet do AZ) nedoslo za
predchézejicich 6 let ani jednou, nicméné vroce 2020 doSlo hned ke 2 automatickym
zasahtim. Ru¢ni zasah LS(d) nebyl ani v roce 2020 Zzadny. V roce 2021 doslo k 1 zapisobeni
limita¢niho systému LS(d), k némuz doslo na 2. bloku. K udalosti doslo dne 23. 6. 2021 ve
23:35 hod od prvopiiginy ,,7a4dné KC v provozu®. Pfi¢inou celé udalosti byla boufe, ktera
strhla stozary vedeni V052, nasledné doslo k zaptsobeni ochrany ,,HAZR* a vypadku vSech
pracujicich KC — udélost 50793.

Skupina 1.C — Snizeni vvkonu

Hodnota ,,Neplanovanych sniZeni vykonu* (graf 1.C.1) oproti roku 2015, kdy doséhl
historicky nejvyssi hodnoty a po vyznamném poklesu v nasledujicich, 1 v roce 2021 nadale
poklesl na o¢ekavanou hodnotu z ptedchozich let. ZvySeni tohoto parametru v letech 2015 a
2016 souviselo s prodlouzenim odstavek na VP a GO, pfi kterych se kontrolovaly, ptipadné
opravovaly Spatné dokladované svarové spoje (causa svary). Od roku 2017 se nésledujici roky
vcetné roku 2021 tento parametr navraci k ocekdvanym stiednim hodnotam z ptedchozich let
do roku 2014.
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Skupina 1.D — Limity a podminky bezpecného provozu

Vroce 2018 doslo dne 6.11.2018 na 2.bloku kjednomu poruseni LaP (udalost
¢. 153/18/2 — ,Netésnost trasy 2VB20Z201.1 — poruseni LaP v LPP A.3.6.2B*, hodnocena
stupném INES 1). Vroce 2019 pak stejné jako v letech 2016 a 2017 nedoslo k zZadnému
poruSeni LaP a v roce 2020 doslo ke 2 porusenim LaP. V prvnim piipad¢ se jednalo o jiz vyse
popsanou udalost (PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v disledku poruchy RCLS —
porucha komunikace skfin¢ 1JZ33E531A a poruSeni LaP) ze dne 15.5.2020, kdy byly
poruseny celkem 3 limitni podminky provozu (A.3.1.5B, A.3.1.6B a A.3.9.2). Ke druhému
poruseni LaP doslo dne 21.9.2020, kdy byla porusena LPP pro Hermetické uzéavéry
(A.3.6.2A) — viz graf 1.D.1 — Poruseni LaP. V roce 2021 doslo ke 2 poruseni LaP — viz vyse
udélost oznaCena Cislem 42633, kdy dne 22.3.2021 ve vztahu k obou blokiim (tedy 2
poruseni LaP) bylo zjisténo a externi firmou KLIKA BP potvrzeno, Ze nejsou provadény
uplné mésicni a roéni PK dle LaP B.3.7.6 z divodu, Zze pracovnici firmy KLIKA nemaji
opravnéni vstupu pres KV130 a 230, ktery potiebuji — udalost 42633.

V grafu 1.D.2 — k vynucenému zahdjeni akci podle LaP ani vroce 2021 nedoslo.
Posledni takovato zaznamenand udalost (¢. 153/18/2) byla do grafu zaznamenéna v roce 2018
po 11 predchozich letech, kdy k jiné udélosti s nutnym zahajenim akce (pfechodem do rezimu
s vy$§im poradovym ¢Cislem na zdkladé¢ pozadavki Limiti a podminek vynuceny
technologickym stavem zafizeni nebo parametrl) nedoslo.

V roce 2021 vznikly celkem 2 pozadavky na doCasnou zménu LaP (viz. graf 1.D.3).
V prvnim ptipad¢ se jednalo o docasnou zménu 1TLO01R7/DZ04 v ramci "Implementace
jaderného paliva TVSA-T, mod.2", ktera byla schvalena rozhodnutim SUJB ¢.8538/2021 ze
dne 15.4.2021 jako doCasna zména do pfisti revize dokumentu 1TLOO1. Druhym piipadem
byla do¢asna zmeéna 1TLOOIR7/DZ06 — pro provedeni investi¢nich akci E623, E771, F255 a
G266 doplnéné o dalsi operativni ¢innosti na odstaveném zafizeni v pribéhu odstavky TVD
(1V321) planované na fijen roku 2021. Docasnd zména byla schvalena rozhodnutim SUJB
€.16232/2021 ze dne 16. 7. 2021 jako doCasna zména do pfisti revize dokumentu 1TLOOIL.

Ukazatel ,,Cerpani LaP“ (graf 1.D.4) vroce 2021 dosahl hodnoty 6491 hod., coZ je
zvySeni tohoto ukazatele oproti roku 2020, kdy dosahl hodnoty 5 036 hod. Tento ukazatel je
definovan jako soucet dob vSech Cerpani LaP v hodinach (zprimérovana hodnota na jeden
blok). Jelikoz v roce 2020 nevznikl Zadny pozadavek na docasnou zménu LaP, hodnota
tohoto parametru v roce 2020 je soucet asu potiebnych pro Cerpani LaP pouze na provedeni
v LaP ptfedepsanych zkouSek systémt, coz je stav, kterého by kazda elektrarna dosahla
nejradéji. V roce 2021 vSak byly uplatnény pro zvySovani jaderné bezpecnosti 2 docCasné
zmény LaP, proto tento ukazatel v roce 2021 byl vyssi oproti roku 2020.

Parametry sledujici limity a podminky bezpecného provozu jsou dulezitym ukazatelem
stavu jaderné bezpecnosti daného bloku, nebot” dojde-li k poruseni LaP, jedna se vzdy o
z jaderné bezpecnosti velmi vyznamnou udalost. Proto se vSechny udalosti s poruSenim LaP
velmi podrobné analyzuji, vy$etiuji i hodnoti. Jak provozovatel, tak i SUJB pak klade velky
diraz na spravné a cilen¢ formulovanad a poté i plnéna uloZzena napravna opatieni (UNO),
ktera jsou po doSetfeni kazdé udalosti ukladéna, aby se zamezilo opakovani udélosti. To vSe
je na zavér Setfeni v ramci kontrol zp&tné vazby pak za SUJB i kontrolovéno.

Oblast 2 - Provoz bezpec¢nostnich systému

Hodnoceni provozu bezpec¢nostnich systému vychazi ze skupin ukazatelt:
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2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.B — Selhani bezpecnostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazatell, jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpecnostni systém na lokalité¢ — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpeCnostnich systémii,
tedy hodnot systémovych.

U prvniho z ukazatelli skupiny 2.A — ,,Neprovozuschopnost BS*“ (SSU, graf 2.A.1)
doslo v roce 2021 oproti roku 2020 k jeho opétovnému mirnému zvyseni, nicméné hodnota se
nijak vyzmanmé nevychyluje od ocekavané primémé hodnoty minulych let. Plné
koresponduje s tim, Ze na bloku se ¢erpaly docasné zmény LaP k provedeni akci na TVD, pro
budoucnost zvysujici jadernou bezpecnost. Hlavnim ptispévkem k neprovozuschopnosti BS je
jeho neprovozuschopnost z obdobi jeho testovani a zkouSek v ramci limitami a podminkami
predepsanych testli. Dosazeni tohoto stavu bylo v roce 2020 a to je cilem kazdé elektrarny.

S tim pak plné koresponduje i mirny vzrist vSech jednotlivych podukazateli hodnot
u ostatnich dil¢ich BS. Z dlouhodob¢jsiho sledovani vyplyva, ze se tyto hodnoty pohybuji
kolem ocekédvanych primérnych hodnotach (grafy 2.Ala — g), a idealnim stavem by bylo, Ze
stabilizace téchto ukazateld zlstane pouze na hodnotich, souvisejicich jen
s neprovozuschopnosti z ditvodu pfedepsanych testli a zkousek na zatizeni.

U ukazatele ,,Primérna doba neprovozuschopnosti BS*“ — ASTU (graf 2.A.2) doslo
v roce 2021 proti ptfedchazejicimu roku 2020 k jeho mirnému narastu. To je v souladu s vyse
uvedenymi informacemi o Cerpani doCasnych zmén LaP pro bezpecnostni systémy
k provedeni akci pro budouci zvySeni jaderné bezpecnosti.. Graf 2.A.2a-g pak ukazuje
hodnoty pro jednotlivé bezpec¢nostni systémy. Tyto hodnoty jsou pln€ v souladu s vyse
uvedenym vyrokem pro rok 2021 a hodnoty jsou v ocekdvané oblasti. V nasledujicich letech
se da predpokladat, ze tyto hodnoty by se mély stabilizovat na hodnotach souvisejicich pouze
s neprovozuschopnosti z ditvodu pfedepsanych testli a zkousek na zatizeni BS.

Ukazatel FSSU — , Frekvence neprovozuschopnosti BS“ (pocet neprovozuschopnosti
jedné trasy obecného BS na 1000 hodin pozadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) v roce
2021 oproti roku 2020 jen mirn¢ vzrostl. Od roku 2016 se jedna o nastaveny klesajici trend
tohoto parametru, ktery se zacina stabilizovat na stiedni hodnoté 1,35. Stabilizace parametru
kolem této hodnoty vypovida o dobré péci o zatfizeni BS. Parametr sleduje frekvenci
neprovozuschopnosti vS§ech BS a jeho idealni hodnota bude, az bude stabilizovany kolem
hodnoty souvisejicim s neprovozuschopnosti pouze z divodu piedepsanych testi a zkousek
na zafizeni.

Dals§im ukazatelem této skupiny je ,,Typova neprovozuschopnost BS*“ (SSU(T) — graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajicitho divodu k dobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana. Od
1.1.2007 Utad rozlisuje a eviduje neprovozuschopnost pldnovanou a neplanovanou. Za
planovanou neprovozuschopnost se nadale povazuji vSechna dlouhodobé (rocn¢) planovana
zajisténi systémul pro provedeni zkousek predepsanych dokumentem LaP nebo dlouhodobé
planovanych oprav systémil a zafizeni. VSe ostatni je neprovozuschopnost neplanovana. Jak
je z grafu patrno, nepldnovand neprovozuschopnost se v poslednich jiz 10 letech méni jen
minimalné, a to v zavislosti na vzniku udalosti, k nimz v daném roce dojde. Za posledni roky
méla tato hodnota stadle mirn€ klesajici trend a v soucasné dobé zacala fluktuovat kolem
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sttedni o¢ekavané hodnoty 1,80 x 103. Z grafu je vidét, ze vroce 2021 dosahla typova
neplanovana neprovozuschopnost BS, tedy vypadky zafizeni, hodnoty 1,86 x 10 v roce 2020
to bylo 1,79 x 1073, v roce 2019 dosahla hodnoty 1,82 x 103, v roce 2018 to bylo hodnoty
3,48 x 1073, v roce 2017 pak hodnoty 4,04 x 1073, v roce 2016 to bylo 5,14 x 103 a roce 2015
to bylo 5,18 x 1073,

Planovana neprovozuschopnost vykazuje v roce 2021 oproti roku 2020 narast, ktery je
zpusoben, jak je jiz vySe uvedeno, realizaci akci na TVD, avSak jeho hodnota s timto
koresponduje. Parametr se pohybuje pravé v mezich, vyplyvajicich z realizovanych, tedy
planovanych, akci na BS, zejména pak souvisejicich s vyménou potrubnich tras na TVD.

Stav Typové neprovozuschopnosti jednotlivych BS v roce 2021 ukazuje graf 2.A.4a-g.
Z grafu vyplyva, Ze vymény potrubnich tras na TVD mély stejny vliv na vSechny havarijni BS
a vyrazn¢ vyssi neprovozuschopnost je pro systém DGS, kterd ma souvislost s provadénim
12leté revize 1DGS1 a 2DGS3.

Ukazatel STUR (graf 2.A.5) ukazuje vzijemny pomeér obou vySe specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. V roce 2021 stejné jako 1 v predchazejicich
par letech se potvrzuje, ze se hodnota neplanované neprovozuschopnosti pohybuje kolem
sttedni hodnoty 0,32, z ¢ehoz pak 1ze usuzovat, ze nedochazi k neplanovanym vypadkim BS,
neboli péfe o zazizeni je na velmi dobré drovni. Podil zvySené planované
neprovozuschopnosti v roce 2018 souvisi s realizaci ndhrady heterogennich svari piirubami
na systému TVD a v roce 2019 az 2021 to pak byly jiz vySe zminéné pldnované ¢innosti na
TVD a revizich DGS. Grafy 2.A.5a-g pak ukazuji tento pomér pro jednotlivé systémy v roce
2021 a jsou pln¢ v souladu s pfedchozim sumarnim grafem 2.A.5.

Skupina 2.B — Selhani bezpe€nostnich systému

Vroce 2021 doslo na bezpecnostnich systémech k jednomu selhani na DGS dne
7.10. 2021 na 2. bloku, kdy pti zkouSce 3min chodu 2DGS3 doslo k odstaveni nadotackovou
ochranou — viz vySe udalost oznacena Cislem 58936. Ke druhému selhani BS doslo dne
21.10.2021 na 2. bloku, kdy pti zkouSce APS2 nenajelo cerpadlo 2TQ22DO01 viz vyse
udalost oznacend Cislem 58936. V roce 2020 doslo na bezpec¢nostnich systémech (na DGS)
k jednomu selhani dne 16.2.2020, kdy po startu DGS2 byl ostaven ochranou a byl
zablokovan jeho dalsi startu. Takovéto udalosti se hodnoti jako selhdni pfi startu — viz graf
2.B.1 a graf 2.B.2. Vroce 2019 stejné jako vroce 2018 nedoSlo k zddnému selhani
bezpecnostnich systému pfi startu a k posledni takovéto udalosti doslo v roce 2017, kdy se
tato udalost evidovala pro ,,pomaly rozbéh DG* (Cas ptipojeni 10,123 sec. byl delsi, nez
pozadovanych 10 sec.).

Co se tyce dalSich 2 grafl z této skupiny sledovéani bezpecnostnich systému pifi chodu,
v roce 2021nedoslo k zadnému selhani selhani za chodu. V roce 2020 doslo pouze k jedné
takovéto udalosti, a to dne k 31. 8. 2020 doslo k odstaveni DGS2, coz je evidovano v grafu
2.B.3 a grafu 2.B.4 jako nespolehlivost systému pfi chodu.

Obecné lze konstatovat a grafy této skupiny to 1 dokladaji, ze spolehlivost
bezpecnostnich systémi je na stale vysoké urovni. Selhani BS jsou pouze ojedinéla, coz
svédc¢i o provadéné dobré udrzbe na téchto systémech a o jejich vysoké spolehlivost. Kazda
zévada na BS je vzdy vySetiena, zjisténa pticina udalosti, kterd je nasledné odstranéna a jsou
realizovdna opatfeni, ktera maji zamezit v opakovani podobné udalosti. Systém je vzdy po
opraveé vyzkousSen, nebot’ se jednd o vyznamné systémy souvisejici s jadernou bezpecnostni.
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Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazatelt:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva®“ (FRI,
graf 3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vyfazenych) palivovych soubori* (graf 3.A.2).
Vzorec pro vypocet spolehlivosti paliva je zalozen na empirickych vztazich a v praxi se pii
hodnoceni posuzuji tfi urovné hodnot FRI :
— vicenez 19 Bq/g — aktivni zéna (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
— méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné netésné palivo,

— vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou korigovany na hrani¢ni
hodnotu 0,04 Bq/g z divodu omezené platnosti empirickych vztaht.

V roce 2021 koncila na 1. bloku 11. kampan a na 2. bloku kampan 10. s novym palivem
TVSA-T. Hodnoty FRI na jednotlivych blocich se v roce 2021 oproti piedchazejicimu roku
2020 snizily na obou blocich. Pro 1. blok doslo ke snizeni z hodnoty 80,71 Bq/g v roce 2020
na 56,21 Bg/g vroce 2021 a pro 2. blok §lo o pokles z hodnoty 10,40 Bg/g v roce 2020 na
1,31 Bqg/g — viz graf 3.A.1. Rozd¢leni FRI béhem celé¢ho kalendainiho roku 2021 je pro oba
bloky zobrazeno na grafu 3.A.1a. Hodnoty koresponduji se zjiSténymi celkem 5 netésnymi
palivovymi soubory na 1. bloku, kde pravé byly hodnoty FRI daleko vyssi, nez na 2. bloku —
viz nasledujici grafy 3.A.2, 3.A.2a. Béhem planovanych odstavek byly vyvezeny vSechny
palivové soubory z aktivni zony a provedeny jejich kontroly, pfi nichZ byly zjiStény netésnosti
celkem 5 palivovych souborii na 1.bloku. Na 2. bloku nebyl vroce 2021 zjistén zadny
netésny palivovy soubor a tomu také odpovida daleko nizS§i hodnota parametru FRI.
Pravdépodobnou pti¢inou netésnosti se jevi nadmérny prihyb palivovych proutkil a tim
vznikajici interakce mezi proutky a konstrukénimi prvky palivovych soubort. Jednalo se o
palivové soubory star§i verze (modifikace 1), u palivovych soubori nové¢jsi verze
(modifikace 2), které jsou pouzity zatim pouze v aktivni zoné reaktoru 2. bloku k netésnostem
na palivovych proutcich jiz nedochazi, jak plyne z grafli tohot parametru. Soucasny stav
paliva neméd vliv na zvySené cerpani davek persondlem. Vzhledem k indikovanym
netésnostem byly vSechny netésné palivové soubory nahrazeny PS novymi a netésné PS byly
ulozeny v bazénu skladovani vyhotelého paliva — viz graf 3.A.2 a graf 3.A.2a. Zde je tieba
konstatovat, Ze statisticky se netésnost palivovych soubort pohybuje kolem ocekavanych
sttednich hodnot srovnatelnych se svétovym standardem.

K problematice paliva na ETE lze dale uvést, ze do roku 2009 bylo pouze palivo
VVANTAGE-6 americké firmy Westinghouse. V roce 2010 bylo na 1. bloku zavezeno palivo
TVSA-T ruské firmy TVEL a na 2. bloku zstalo jest¢ zavezeno palivo americké. Od roku
2011 pak uz na obou blocich bylo zavazeno pouze palivo TVSA-T ruské firmy TVEL. Od
roku 2018 je na 2. bloku zavezeno palivo TVSA-T mod. 2, které¢ by mélo byt zdokonaleno
vzhledem k eliminaci netésnosti. Na 1. bloku je stadle TVSA-T mod. 1 a 6 PS LTA od firmy
Westinghouse (2018).
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Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkt
zkousky PERZIK, kterou se zjist'uje stav té€snosti kontejnmentu ETE. Zkousky PERZIK se
provadéji s periodou 4 roky a naposledy na 1. bloku probéhly v roce 2015, kde byla namétena
hodnota 0,1232 % z dovolenych 0,4 %, a v roce 2017 byla provedena na 2. bloku, kde byla
naméfena hodnota 0,1357 %. Proto tedy po 4 letech probé&hla v roce 2019 ve dnech 17. 4. —
20. 4. 2019 zkouska PERZIK na 1. bloku, kde byla naméfena hodnota 0,134 %. V loiiském
roce 2021 byla tedy provedena ve dnech 15. 8. — 18. 8. 2021 v potadi jiz 5. zkouska PERZIK
pro L 400kPa na 2. bloku s vysledkem 0,151 %. Nejblizsi dalsi pldnovana zkouska PERZIK
bude nyni provedena az v roce 2023 na 1. bloku v pofadi jiz 6. na tomto bloku. Zmétené
netésnosti vykazuji ve vSech piipadech velice dobré vysledky, nebot’ se jedna o pouhé necelé
ttetiny povolené hodnoty. Z grafu vyplyva, ze tésnost hermetické obalky je trvale dobra. Toto
odpovida oc¢ekavani projektu i mezindrodnim zkuSenostem.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

4. A — Radiac¢ni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Radia¢ni pracovnici

Ukazatel ,Kolektivni efektivni dédvka na blok™ (graf 4.A.1) sleduje primérnou
kolektivni efektivni davku radiacnich pracovnikii pfepoctenou na jeden blok. V r. 2021 se
tento ukazatel tykal 742 radiacnich pracovnikti JE a 1341 radia¢nich pracovnik dodavatelt.
Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka*® (graf 4.A.2) sleduje celkovou kolektivni efektivni
davku ETE zvlast pro pracovniky JE a pracovniky dodavatele. ZvySené kolektivni efektivni
davky v nékterych letech jsou dany vétSim objemem a strukturou praci v kontrolovaném
pasmu pii odstavkach. V roce 2021 doslo ke snizeni kolektivni i primérné individualni
efektivni davky oproti minulym roktim.

Ke snizeni doslo i1 v pfipad¢ ukazatele ,,Maximalni individudlni efektivni davka* (graf
4.A.4) u pracovnikli JE 1 pracovnikli dodavateli, coz odpovida vyse zminénému rozsahu
provedenych praci v KP. Zadny z pracovnikii nepiekroéil provozovatelem JE stanovenou
davkovou optimaliza¢ni mez 10 mSv za rok.

V roce 2021 nemusel byt zadny radiac¢ni pracovnik specialn¢ dekontaminovan (viz graf
4.A.5).

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Vypusti
do ovzdusi* a ,,Vypusti do vodote¢i. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro
vypusti do ovzdusi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci, které doplituji informaci o
vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich pfispévateli.

Graf 4.B.1 ,,Efektivni ddvka z vypusti do ovzdusi“ pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi*
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktudlni meteorologickou situaci v hodnoceném
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roce. V poslednich letech setrvava tento ukazatel na zlomcich hodnoty rocniho
autorizované¢ho limitu SUJB 40 uSv pro vypusti do ovzdusi. V roce 2021 dosahl tento
ukazatel hodnoty 0,02 puSv.

Aktivity jednotlivych ptispévatelti — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a trittum jsou uvedeny v grafech 4.B.1a az 4.B.1e. Na
rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi 1 na konkrétnich podminkéch Sifeni vypusti do
ovzdusi v hodnoceném roce 2021, lze tidaje o vypusténé aktivité jednotlivych slozek pouzit
k pfimému porovnani jednotlivych rokli a ke sledovani vyvoje v Case. V porovnani
s poslednimi roky lze pozorovat nartst u izotopi jodu (graf 4.B.1c), zpusobeny zkouSkami
jodovych filtrti a netésnosti pokryti paliva péti palivovych soubort, a zaroven pokles vypusti
radioaktivnich vzacnych plynt (graf 4.B.1a), vypusti radioaktivnich aerosola (graf 4.B.1b),
C-14 (graf 4.B.1d) a tritia (graf 4.B.1e). Tyto zmény prakticky neovlivnily hodnotu efektivni
davky z vypusti do ovzdusi, kterd ziistiva hluboko pod autorizovanym limitem SUJB pro
vypusti do ovzdusi.

Graf 4.B.2 , Efektivni davka z vypusti do vodotec¢i pro ukazatel ,,Vypusti do vodoteci*
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. Roéniho SUJB autorizovany limit pro vypusti do vodotedi je 3 uSv. V roce 2021 &inila
hodnota efektivni davky z vypusti do vodoteci 0,41 uSv, coz je mirné zvySeni oproti roku
2020.

Na zakladé uvedenych vysledkl ukazatelti v oblasti ,,Radia¢ni ochrana* Ize konstatovat,
ze zajiStovani radiacni ochrany na ETE je na vysoké urovni. Ukazatele hodnotici davky
radiacnich pracovniki vykazuji dlouhodob¢ stabilni hodnoty fluktuujici jen v dusledku
rozsahu praci pii odstavkach. Také maximalni ro¢ni individudlni efektivni davky jsou
relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi i vodoteci jsou udrzovany na velmi nizké Grovni. Autorizovany limit
pro efektivni davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 40 uSv byl na ETE v roce
2021 cerpan na urovni 0,05 %, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni davka
reprezentativni osoby z vypusti do vodotece dosdhla vroce 2021 13,5 % autorizovaného
limitu 3 puSv.

Z prubéhu jednotlivych ukazateli v roce 2021 pro JE Temelin je tedy ziejmé, ze i na
této lokalit¢ je jadernd a radiacni bezpe€nost elektrarny na urovni obvyklé pro JE
s tlakovodnimi reaktory.
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ZAVER hodnoceni souboru Provozné — bezpecénostnich ukazatelii v roce 2021

D. ZAVER

Z vysledkli vyhodnoceni jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazateli 1 jejich
trendl je stale jesté vidét, ze ,kauza svary” (problém s prokazanim kvality svarovych spoji
zminulych let a ztoho plynouci zjistovani jejich skutecné kvality, ptipadné nezbytné
provedeni opravy a s tim souvisejici prodlouzeni odstavek blokt) se stala minulosti a hodnoty
provozné¢ — bezpecCnostnich ukazateli se ve vSech piipadech navraceji k ofekavanym
hodnotam z ptedeslych let na obou jadernych elektrarnach EDU i ETE.

Z hlediska vyvoje trendi jednotlivych provozné — bezpeCnostnich ukazatelii 1ze
konstatovat, Ze nedoSlo k zddnému vyznamnému zhorSeni nékterého ze sledovanych
ukazatell a ze se vSechny sledované parametry pohybuji v piredpokladanych oblastech
s ur¢itym vlivem statistické chyby. V nékterych ptipadech, kdy se dany parametr pohybuje
v oblasti malych ¢isel se mize zdat pohyb dané¢ho parametru vyznamny, ale v tomto piipadé
si je tieba uvédomit, Ze pokud i jen jedna udalost za rok mize mit dany parametr ovlivnit az o
100 %, je se tteba dany parametr vyhodnocovat az v kontextu nékolika po sob¢ jdoucich let.
Mezi takovy parametr se v roce 2021 fadi parametr selhani BS za chodu — viz grafy 2B.
V roce 2021 doslo k selhani BS za chodu jak na EDU dne 17. 2. 2021 na 1. bloku (zdvada na
spojce Cerpadla vlozeného okruhu havarijnich systémii 1TF60D01 — udalost oznacend jako
V15)), tak i na ETE dne 16. 2. 2020 (po startu DGS2 byl ostaven ochranou a byl zablokovan
jeho dalsi startu — udalost oznacena 46556/21) a dne 21. 10. 2021 na 2. bloku (pfi zkousSce
APS2 nenajelo Cerpadlo 2TQ22D01 — udalost oznacend 58936/21). Prestoze se jedna o
udalosti provozné o¢ekavané, k nimz dosud v ramci provozu nedoslo. V ramci feSeni téchto
udalosti byla vzdy pfijata napravna opatieni, kterd by méla zamezit jejich opakovani. I tento
parametr je proto tfeba vyhodnocovat az v kontextu nasledujicich let.

Pro bezpecny provoz obou jadernych elektraren je kromé dobrého stavu zatizeni, jeho
pripravenosti k provozu a spolehlivosti pii provozu diilezitd i dobfe vySkolena, kvalitni a
spolehliva obsluha. Jediné soulad techniky a jeho obsluhy zarucuje spolehlivy a bezpecny
provoz jadernych elektraren. Proto je tfeba nadéale vénovat pozornost jak kvalité techniky, tak
1 kvalité vycviku operativniho personalu.

SUJB se bude vroce 2022 vramci kontrolni &innosti intenzivné zaméfovat
na kontroly stavu zafizeni, jeho starnuti a jeho spolehlivosti, tak i na vycvik a praktiky
personalu a jeho $koleni. Utad bude po provozovateli pozadovat, aby kazdému pracovnikovi
stale zduraznoval, ze kvalita odvedené prace kazdého z nich vyznamné ovlivituje nejen pocet
udélosti, ale zejména jadernou a radiacni bezpecnost.

Z hodnoceni provozné — bezpecnostnich ukazatelii na obou jadernych elektrarnach pro
rok 2021 vyplyva, Ze vSechny hodnocené ukazatele byly ve vSech hodnocenych oblastech na
predem ocekavanych hodnotach a pti vyrobé energie na JE Dukovany i JE Temelin byla
v roce 2021 zachovéna vysoka troven jaderné bezpecnosti i radiani ochrany.
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ZKRATKY — Seznam Provozné — bezpelnostnich ukazatelii

E. ZKRATKY

ASP aktivované a $tépné produkty

AZ aktivni zona reaktoru

BL bezpecnostni limit

BS bezpecnostni systém

BSVP bazén skladovani vyhotelého paliva
CEZ Ceské energetické zavody

DG dieselgenerator

DKP dolni koncovéa poloha

DKV dolni koncovy vypinac

E individualni efektivni davka
EDU Jaderna elektrarna Dukovany
ETE Jaderna elektrarna Temelin

GO generalni oprava

HA hydroakumulétor

HMG harmonogram

HP hermetické prostory

HN PG systém havarijniho napajeni parogeneratora (EDU)
HO havarijni ochrana reaktoru

HRK havarijni a regulacni kazeta

HUA hlavni uzaviraci armatura

INES International Nuclear Event Scale
10 primarni okruh

JB jaderna bezpecnost

JE jaderna elektrarna

LI lokalitni inspektor SUJB

LS (a,b,c,d)

limita¢ni systém (rizné funkce plisobeni)

LaP Limity a podminky

LPP Limitni podminka pro provoz

NT nizkotlaky systém

NOS nastaveni ochrannych systému

OKJZ odbor kontroly jadernych zatizeni
OROPC odbor radiacni ochrany palivového cyklu
0ZIK opakovana zkouSka integrity kontejnmentu
PG parogenerator

PBU Provozné-bezpecnostni ukazatel(e)
PERIZ periodickd integralni zkouska hermetickych prostor
PERZIK periodickd zkouska integrity kontejnmentu
PRPS primary reactor protection system
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PSA piepoustéci stanice do atmosféry

RB reaktorovy blok

RC regionalni centrum SUJB

REAZNII rezimova automatika systému zajistén¢ho napajeni II. kategorie

ROR rychlé odstaveni reaktoru

RTS reactor trip system

S kolektivni efektivni davka

SAOZ (SHCHAZ) systém havarijniho chlazeni AZ

SHN PG systém superhavarijniho napéjeni parogeneratorti (EDU)

SKR systém kontroly a fizeni

SW software

SZB systém zajisténi bezpecnosti

TJ vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

TH nizkotlaky systém havarijniho doplinovani AZ

TQ sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy
systém kontejnmentu ETE

TX systém havarijniho napajeni PG (ETE)

VP vymeéna paliva

VT vysokotlaky systém

ZIK zkouska integrity kontejnmentu

ZKOB zkousky ochran a blokad
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Statai Grad pro_joderno

F. Priloha ¢. 1

Seznam Provozné — bezpecnostnich
ukazateli pouzivanych SUJB
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TS PRIT.OHA & 1— Seznam Provozné — bezpecnostnich ukazateliy

Oblast 1 — Udalosti
sharn iy Nazev ukazatele o Cer Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.A Hla3ené / Hodnocené udalosti EDU/ETE
1.A.1 ' Pocet hldsenych udélosti — RE (Reportable : 1.A.1 ' Hl4$ené udalosti - RE : EDU/ETE
' Events) ' ; ' Bl
1.A.la  :Pocetudilosti INES >0 - SSE (Safety 1 A.lab |Udilostidle INES— :BLI
' Significant Events) ' blokové hodnoty
T.A.Ib i Poetudalosti INES =0 - BSE (Below - 1 A.dab  |UddlostidleINES- {BL2
i Scale Events) » blokové hodnoty :
1.A2 ' Lidské selhani - HF, HFI 1.A2 ' Lidsky faktor ‘B2
1.B Pisobeni ochrannych a limita¢nich systémi
1.B.1 ' Neplanované rychlé automatické '1.B.1,2 i Neplanovana rychla :PI
+ odstaveni reaktoru — US (Unplanned '1.B.1,2a ! odstaveni reaktoru !
' Scram) : i Blokové hodnoty
_____________ i MROR i
1.B.2 ' Ruéni rychlé odstaveni reaktoru — USM 1 .B.1,2 ' Neplanovana rychla ! PI
' (Unplanned Scram Manual) '1.B.1,2a ! odstaveni reaktoru :
: : ' Blokové hodnoty
_______________________________________________________________________ ROR &
1.B.3 . Automatické snizeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 : Automaticka EDU/ETE P2
: pusobenim HO-2 / LS (c) - APR2 » snizeni/omezeni
' (Automatic Power Reduction) » vykonu reaktoru
1B4 | Automatické snizeni vykonu reaktoru |- 1 '.'Iéféié""”;dedfﬁéi{c'léé""""" EDU/ETE P2 |
i pisobenim HO-3 / LS (a) — APR3  sniZzeni/omezeni
i (Automatic Power Reduction) | vykonu reaktoru
1.B.5 | Automatické omezeni vykonu reaktoru | 1 B3-5 | Automaticki ' | EDU/ETE P2
i pisobenim HO-4 / LS (b) — APL4 | sniZeni/omezeni
i (Automatic Power limitation) i vykonu reaktoru
1B.6 | Pady regulacnich organi - CRD (Control | 1.B.6 ]'152163} regulaénich  {EDU |
' Rod Drop) : ' organt
1.B.6 1 Pisobeni limita¢niho systému typem d — 1 .B.6,7 + ﬂ Puasobeni LS typem d | ETE P2
1 LS(d) . 1 1.B6,7a i + Blokové hodnoty !
: : | pusobeni LS typem d !
1B.7 | Ruénipasobeni limitaéniho systému | 1.B.6,7+ | Pasobeni LS typemd [ETE P2 |
i typem d — LS(d) 1.B6,7a .+ Blokové hodnoty
: i plisobeni LS typem d
1.C | SniZeni vykonu
1C.1 ' Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 11C.1 ' Neplanovana snizeni
; ; r vykonu '
1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu
1.D.1 i Podet poruseni Limitti a podminek — VLC :1.D.1 ' Porugeni LaP B3.1
(Vlolatlon of Limits and Conditions) ! !
1.D.2 Pocet vynucenych zahéjeni akci podle LaP 1.D.2 B3.3

1 — AILCR (Actions Induced by L&C
' Requirments)

Akce podle LaP
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sharn iy Nazev ukazatele o Cer Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.3 i Pocet docasnych zmén LaP- ELC 1.D.3 Doéasné zmény LaP | B3.2
i (Exemptions from L&C)
1.D4 : Cerpani Limiti a Podminek DLC 1.D4 Cerpam LaP
' (Drawing of L&C)
Oblast 2 - Provoz bezpec¢nostnich systému
Skupina/ Oznaceni
Ukazatel | Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
grafu
2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému
2.A.1 : Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety 12.A.1 ' Lokalitni hodnota
' System Unavailability) : ' neprovozuschopnosti
: 'BS
| Systémova neprovozuschopnost BS — 2.A.la-g ! Neprovozuschopnost ! 'Eijﬁ/'E'T'E'iii |
' SSU; (Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA, - RS
: ' HN PG, SHN PG /
: Neprovozuschopnost
' DG, TQx1, TQx2, '
' TQx3, TQx4, HA, TX !
2.A2 [ Priméma doba neprovozuschopnosti BS - 1242 'Pramémé doba
1 ASTU (Average System Time ' neprovozuschopnosti
' Unavailability) 'BS
| Systémova primérna doba i 2.A2a-g Pramémadoba |
' neprovozuschopnosti BS — ASTUs ' neprovozuschopnosti
' (Average System Time Unavailabilities) ' jednotlivych BS
2:A3 " iFrekvence neprovozuschopnosti BS - |- 2A3 Frekvence 1 7]
 FSSU (Frequency of Safety System » neprovozuschopnosti
+ Unavailability) 'BS
| Systémové frekvence i 2.A3a-g Frekvence i |
' neprovozuschopnosti BS - FSSUg ' neprovozuschopnosti
+ (Frequency of Safety System ' jednotlivych BS
» Unavailabilities) :
2A4 i Typova neprovozuschopnost BS - 's'.'s'L'J'('T')' AGTTTT Typova &+
i (Type of SSU) » neprovozuschopnost
: ' BS
| Systémové typova neprovozuschopnost  : 2.Ada-g i Typova . 7]
 BS - SSU(T)s (Type of SSUs) ' neprovozuschopnost
: +jednotlivych BS v r.
e 2200x ]
2.A5  Normovana typova neprovozuschopnost :2.A.5  Normovana typova
' BS - STUR ' neprovozuschopnost

' BS
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>Laypiy Oznaceni
Ukazatel || Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
grafu
1 Systémova normovana typova 12.A.5a-g 1 Normovana typova
i neprovozuschopnost BS - STURs ' i neprovozuschopnost
i (Relative System Type Unavailabilities) 1 jednotlivych BS v r.
' 1 200x
2.B | Selhani bezpec¢nostnich systému
2.B.1 i Pocet selhani BS pfi startu - NSF 2.B.1 i Selhani systému pii | R6.1
i (Number of Starting Failures)  startu
2B2 i Nespolehlivost startu BS - SU; (Starting  :2.B2 ‘Nespolehlivost | ]
+ Unreliability) ' ' systému pii startu .
283 Polet selhani BS za chodu - NRF, |- 2B3 | Selhani systému pti  R6.2 |
: (Number of Running Failures) ' chodu
2B4 1 Nespolehlivost chodu BS - RUs iiiﬁhﬁlﬁg" 2B4 'Nespolehlivost &
Unrellablhty) ' systému pii chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
LI EY Niazev ukazatele Oznaceni Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
3.A Jaderné palivo
3.A.1 i Spolehlivost jaderného paliva - FRI (Fuel 13.A.1 i Spolehlivost paliva | P4.1
Rehablhty Index) : |
3A2 T | Podet netésnych palivovych souborii —  {3.A2 'Podetnetésnych P42 |
NLFA (Number of Leak Fuel Assembhes) i palivovych soubortl
3.B | Hermeticka obalka
3.B.1 » Vysledky PERIZ/PERZIK bloku - L 13.B.1 ' Vysledky +EDU/ETE P6
' (Leak) :  PERIZ/PERZIK
Oblast 4 - Radia¢ni ochrana
LI EY Niazev ukazatele Oznaceni Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
4.A Personal
4.A.1 » Kolektivni efektivni davka na blok —Sy 1 4.A.1 i Kolektivni efektivni
i (Collective Effective Dose per Unit) i davka na blok
4A2 ' Kolektivni efektivni davka personalu - 4A2 'Kolektivni efektivni : |

' jaderné elektrarny a dodavatelt pro
' jadernou elektrarnu - S (Collective
' Effective Dose)

' davka
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4.A3 Primérna individualni efektivni davka 4.A3 Primérna individualni
i persondlu jaderné elektrarny a dodavateld |  efektivni davka
1 pro jadernou elektrarnu - Eprim ' '
1 (Collective Effective Dose per Capita)
4A4 | Maximalni individualni efektivni davka 14.A4 'Maximalni o
' obdrzena jednim pracovnikem jaderné ! v individualni efektivni :
' elektrarny a jednim pracovnikem + davka '
» dodavatele pro jaderné elektrarny - Epax ! ;
' (Maximum Individual Effective Dose)
4A5 | Pocet pracovniki se specialni ~ [4AS5 | Polet pracovnikd |
» dekontaminaci - NWSD (Number of i specialn€
» Workers with Special Decontamination) ! i dekontaminovanych
4.B Radioaktivni vypusti
4B.1 ' Vypusti do ovzdusi - E '4.B.1 | Efektivni davka
: : ' z vypusti do ovzdusi
 Celkova aktivita vypusti radioaktivnich  {4.B.la | Vypusti o
1 vzacnych plyni  radioaktivnich
i _ivzéenychplynd o]
+ Celkova aktivita vypusti radioaktivnich 1 4.B.1b 1 Vypusti
+ aerosoll : i radioaktivnich
o i.gaerosoln o]
: Celkova aktivita vypusti radioaktivnich 1 4.B.1c ' Vypusti ;
+izotopti jodu i radioaktivnich izotopt
S S jodw o
Celkova aktivita vypusti C-14 4B.1d Vypusti C-14
 Celkova aktivita vypusti plynného tritia | 4.B.le | Vypusti plynného | |
U AU titla
4B.2 + Vypusti do vodoteci - E 14.B.2 + Efektivni davka .
' ' +z vypusti do vodote¢i
| Celkové aktivita kapalné vypusti tritia ~ {4.B.2a | Kapalné vypusti tritia |
Celkova aktivita kapalné vypusti 4.B.2b Kapalné vypusti
+ aktivovanych a $tépnych produktii +aktivovanych a
: : + $tépnych produkth
Pozn:
1) poznamka bez symbolu znamena, Ze jsou shodné ukazatele pouzivany pro EDU i ETE
2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukazatel je pouzivan pouze na ptislusné lokalité, coz
znamena, ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pouzivén jiny nebo neni zaveden
vibec
3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukazatel pro ETE
4) prolozené uvedené oznaceni v poznadmce znamena vazbu na ukazatele obsazené v dohod¢ mezi SUJB a

CEZ o spole¢ném souboru ukazatelii, kde pismeno znamena hodnocenou oblast (P - Plynulost Provozu,
R - Riziko Provozu, B - Ptistup k Bezpecnosti), pokud toto oznaceni neni uvedeno ukazatel nebyl do
spole¢ného souboru SUJB a CEZ zatazen
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Statni Giad pro jodernou bezpeinost

v roce 2021 pro JE Dukovany

1. Udalosti

1.A HlaSené udalosti

Pr#iloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hlasenych udélosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udélosti pod
stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hlasené udalosti

80 mSSE
— @BSE
g 60 mRE
=]

o
— 40
:
& 20
©
o
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 SSE
Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udélosti hodnocenych podle INES.
1.A1,a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
6
mmm SSE1
=SSE2
© mmm SSE3
0
2 mmm SSE4
g 2 —e—BSET
2 ——BSE2
g =—4—BSE3
2019 2020 2021 BSE4
-2
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SSE2
SSE1

2016
2017
2018
2019
2020
2021

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku hlaSenych udalosti. Do roku 2002
se pocet hlasenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A.2 Lidsky faktor

oPolet RE s vlivem HF
EBHF Index

(5]
o

HF; HFI
[pocet]; [%]
[
o

—
o

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

@ ruéni
O automaticka

US [pocet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru

(US) veetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Spole¢ny graf wukazateli 1.B.3-5 wudavd pocet neplanovanych zapracovani
bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

APRI/L [pocet]
M

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 1.B.6 predstavuje vyvoj poctu padi regulacnich organa (CRD).

1.B.6 Pady regulaénich organu

CRD [pocet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021




Statni Giad pro jodernou bezpeino:

=% Priloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecCnostnich ukazatelii
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1.C SniZeni vykonu

Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).

UCLF [%]

1.C Neplanovana snizZeni vykonu
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v roce 2021 pro JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezpecného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo

oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

VLC [pocet]

1.D.1 Poruseni LaP

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 1.D.2 udéava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni

prechodu bloku do rezimu s vys$sim potadovym cislem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

AILCR [poéet]

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem schvalenych,

docasnych zmén LaP (ELC), v&etnd t&ch, o néz bylo zadano, SUJB byly schvaleny, aviak z

riznych divodii nebyly Cerpany.

1.D.3 Docasné zmény LaP

ELC [pocet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Eneplanované Mplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin Cerpani LaP ve vSech rezimech bloki (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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v roce 2021 pro JE Dukovany

2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost t€chto bezpec¢nostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napajeni parogeneratorti HN PG
- systém superhavarijniho napdjeni PG SHN PG

a ve skupin¢ B selhdani DG, REAZNII (rezimova automatika zajiSténého napajeni
IT.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ pii startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe€nostnich systémi

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpecnostniho systému (SSU), ktera je dana stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpecnostnich systémtl lokality.

SsuU

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnostiBS
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0.005

0,000
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Piiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako pomér
celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému‘ BS lokality.

2.A.1a Neprovozuschopnost DG
0,040

. S5U-DG
—— SSU-EDU
0,030

2,19E-02
1,82E-02

0,020
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2.A.1c Neprovozuschopnost TJ
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——SSU-EDU
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2.A.1d Neprovozuschopnost TH 2.A.1e Neprovozuschopnost TQ
0,040 0,040
== SSU-TH == SSU-TQ
—e—SSU-EDU ——SSU-EDU
0,030 0,030
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2,14E-p2 2,23E-02
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2017 2018 2019 2020 2021

£ g
% 0,020 5 0020
7] [7]
w w
0,010 0,010
0,000 0,000
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2.A.1f Neprovozuschopnost HNPG 2.A.1g Neprovozuschopnost SHNPG
0,020 0,020
B SSU-HNPG B SSU-SHNPG
\ —+—SSU-EDU \ —e+—SSU-EDU
0,015 0,015
4 \ / g
£ 0010 0,010
3 ;
2
3 / 3
0,005 0,005
0,000 0,000
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Hydroakumulatory se nesleduji (nejsou data). Od toho roku 2015 p. Pospichal ud€lal zmény,

zejména prestal sledovat hydroakumulatory.

42



Piiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2021 pro JE Dukovany

Graf 2.A.2 znazoruje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpe¢nostniho systému na lokalité¢ (ASTU), ktera je dana pomérem stiedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

20

s
a

ASTU [%]
S

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

ASTU[%]

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnostijednotlivych BS
v roce 2021

02016 m2017 02018
02019 m2020 02021

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ
Bezpeénostni systém
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného

okalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

FSSU

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivychBS v
roce 2021

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ

Bezpeénostni systém
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Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecné¢ho BS z prislusného diavodu k celkové dobé€, kdy byla provozuschopnost systému
pozadovéna - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS

0,080
E 0,040
2 HMG
A

0,020 Ostatni

Porucha

0,000
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 2.A 4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2017.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2021

0,025

0,020
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E 0,015 |
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<=8 Priloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.5 udavd pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z pfislusného divodu

(divody neprovozuschopnosti viz.

systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS

1,00
0,75
[
E 0,50
m 1
0,25
Porucha
0,00
2016 2017 2018 2019 2020 2021
Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2020.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2021
1,200
» 0,800
o
D
(=4
% 0,400
0,000
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graf 2.A.4) kcelkové dobé neprovozuschopnosti
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v roce 2021 pro JE Dukovany

2.B Selhani bezpecnostnich systému

Graf 2.B.1 udava pocet selhdni BS pfi startu (NSF), tj. stavl, kdy pfisluSny systém popf.
agregat po povelu na start nedosdhne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k jeho

vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pri startu (NSF)

NSF [pocet]

DG REAZNII  SHNPG TJ TH TQ

@2016 ®2017 02018 ©O2019 m®m2020 ©@2021

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhdni startu k celkovému poctu starti BS

(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfri startu (SU)

0,04

0,03 1

0,02

SUL-]

0,01

DG REAZNII  SHNPG TJ TH TQ

02016 @®2017 02018 02019 w2020 O2021

47



Sus;3

Statai Grad pro jodernou bezpeénost

v roce 2021 pro JE Dukovany

Piiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit

Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavli, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu

pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu del$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu (NRF)
4
3_
g
g 2]
L
Z 1
0_
DG SHNPG TJ TH TQ
@2016 ®2017 02018 ©2019 ®=2020 @@2021

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pti chodu k celkovému poctu najetych

hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu (RU)
0,04 -
0,03 -
S 002

x

0,01 -
0 4
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych bloka prostfednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadfuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

2,00

1,00

FRI [Bg/g]

0,00
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych c¢lankt, které bylo nutno vytadit

z provozu z divodu jejich nepfipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

2
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kT
0
Q
=
<
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3.B Hermeticka obalka
Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ bloka (Le), tzn. vysledky zkousek tésnosti

hermetickych prostorti provedenych ptetlakem 150 kPa svydrzi 24 hodin. Pro zkousky
niz§im tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky. Pocinaje rokem 2011 jsou
zkousky provadény po dvou letech, stiidavé na lichém a sudém bloku.

3.B.1 Vysledky PERIZ O4. blok
m2. blok

o 1. blok

o 3. blok

Looy = 13 %/24

Le [%/24 h]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

*) Od r. 2011 zkouska PERIZ 1x za 2 roky:
od roku 2018 jsou zkousky PERIZ konany v sudém roce na HVBI, v lichém roce na HVBII
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v roce 2021 pro JE Dukovany

4. Radia¢ni ochrana

4.A Radiacni pracovnici

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného

obdobi, na jeden provozovany blok.

Sy [mSv]

obdobi

300

200

100

4 _A.1 Kolektivni efektivni davka na blok

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného
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Graf 4.A.3 udéva primérnou individudlni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného
obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radia¢niho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2016 2017 2018 2019 2020 2021

OPersonal JE B Dodavatele

Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou déavkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim

konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4_A_4 Maximalni individualni efektivni davka

2016 2017 2018 2019 2020 2021

OPersonal JE ®BDodavatelé
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Graf 4.A.5 udava pocet radiac¢nich pracovnikli (JE i dodavatell1), kteti byli podrobeni
zvlastni dekontaminaci za dohledu 1€kate.

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych

B

t]

[poce

[§S)

NWSD

=

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v disledku
vypusti z JE do ovzdusi.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

E [mikroSv]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynii z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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v roce 2021 pro JE Dukovany
Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolt z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu

40
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20 19
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o

o

Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopti jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu

2
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v roce 2021 pro JE Dukovany

Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopt C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udéava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia

1200

100
1000

846
05 781
800
600
400
200
D T T T

2016 2017 2018 2019 2020

Celkova aktivita [GBq]

2021

Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelii

56



Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2021 pro JE Dukovany

Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v disledku
vypusti z JE do vodoteci.

4.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci
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Graf 4.B.2a udéava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych
produktt z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu
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v roce 2021 pro JE Temelin

1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hodnocenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udélosti pod

stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
= @mBSE
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o
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych dle INES.
1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

BSE2
BSE1
SSE2
SSE1

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2006 na
vznik bezpecnostnich udalosti - SRE, INES > 0). Ukazatel je vyjadfen poctem udalosti
s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor

oPocéet RE s vlivem HF

mHF Index {j. (% z hodnocenych udalosti)
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v roce 2021 pro JE Temelin

1.B Pisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.

Neplanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou soucasti planované zkousky.

4 Bruéni
Oautomaticka
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w
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1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

2016 2017 2018

2019

2020

2021

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru

(US) vcetné rucnich.

US [pocet]

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR
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2. blok
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Spole¢ny graf ukazateli 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

1.B.3-5 Automatické sniZzeni/omezeni vykonu
reaktoru

APRI/L [poéet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d) (reaktor v REZIMU 1 nebo 2) srozliSenim ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo ocekavanou

soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 Pusobeni LS typem d

LS(d) [poéet]
ra

2021

2016 2017 2018 2019 2020

mLS(d)rué
BLS(d)aut
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jiad pro jodernou bezpeénost

v roce 2021 pro JE Temelin
Graf 1.B.6,7a srovnava blokové poCty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru

vcetné rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty pusobeni LS typem d

LS(d) [pocet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu

20

UCLF [%]
o
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CREEREEER Priloha ¢. 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpelnostnich ukazatelii
v roce 2021 pro JE Temelin

1.D Limity a podminky bezpecného provozu
Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 1.D.2 udava pocet vSech stavem nebo parametry zatizeni vynucenych zahajeni pfechodu
bloku do rezimu s vys$§im pofadovym ¢islem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

AILCR [pocet]
]

0 0 0

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Statni uFad pro jad bezpeénost
v roce 2021 pro JE Temelin

Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vCetné téch, o néz bylo zaddano, SUJB byly
schvaleny, avSak z riznych divodl nebyly Cerpany.

1.D.3 Docasné zmény LaP

ELC [poctet]

2017 2018 2019 2020 2021

2016
Eneplanované Oplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin Cerpani LaP ve vSech rezimech bloki (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
10000

= 5605 5665
5
£ 5000
(]
-
[m]

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx3
- systém havarijniho vsttikovani boéru TQx4
- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napajeni PG TX

a ve skupiné B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe€nostnich systémi

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného
bezpecnostniho systému (SSU), ktera je dana stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpecnostnich systémt lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
0,015

0.010 9. 09E-03

SsSuU

0,005

0,000

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Piiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich

ukazatelit v roce 2021 pro JE Temelin

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovéna jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnocené¢ho BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému® BS lokality.
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Graf 2.A.2 znazornuje prumérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpecnostniho systému na lokalité¢ (ASTU), kterd je dand pomérem stfedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené vLaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

ASTU [%]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Prumérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS

ASTU[%]

DGS TQx1 TQx2 TQx3  TQx4 TX HA
Bezpecénostni systém
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Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2021 pro JE Temelin

Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

=N

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS

5 2018

oz2021

FSSU

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 X HA
Bezpecnostni systém
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Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecné¢ho BS z prislusného diavodu k celkové dobé€, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovéna - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2020.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2021
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Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného diivodu
(divody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) kcelkové dobé neprovozuschopnosti

systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS

1,00
0,75
5
= 0,50
m _I - r
0!25 planovana
neplanovana
0,00
2016 2017 2018 2019 2020 2021
Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2020.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2021
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Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2021 pro JE Temelin

2.B Selhani bezpeé¢nostnich systémii

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfti startu (NSF), tj. stavi, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

NSF [pocet]
N

—
L

w
I

2.B.1 Selhani systému pri startu

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

O2016 @2017 02018 0O2019 ®m2020 ©O2021

V grafu 2.B.2 je vyjaddifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu startii BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

SU[-]

0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

o2016 m@2017 0O2018 02019 m2020 O2021
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Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavli, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu del$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu

[¥8]

NRF [pocet]
e

—

DGS X TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

02016 @2017 02018 02019 ®@2020 DO2021

Graf 2.B.4 udavéa pomér celkového poctu vypadka pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu

0,2

0,15

0,1

RU[-]

0,05

DGS X TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

02016 @2017 02018 0O2019 m2020 02021
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3. Tésnost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych bloka prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadfuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

FRI [Bg/g]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 3.A.1a ukazuje prabéh faktoru FRI v pribéhu roku 2020 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2021
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leden bfezen kvéten cervenec zafi listopad
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Statni Giad pro jod

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych soubord, u kterych byla prokazana
netésnost a nasledné byly z divodu netésnosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

A
Su;3
RS Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

bezpednost

v roce 2021 pro JE Temelin

NLFA [pocet]

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 3.A.2a ukazuje pocty netésnych palivovych soubort po blocich

3.A.2a Pocet netésnych palivovych soubort

NLFA [pocet]

2020 2021

2016 2017 2018 2019
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blokl (L¢), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorii provedenych pietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pifi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizS§im tlakem 70 kPa a vydrzi 24 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK

Loov = 0,4 %/24 h

Le [%/24 h]

2. blok
1. blok

1999 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021
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v roce 2021 pro JE Temelin

4. Radia¢ni ochrana

4.A Radiac¢ni pracovnici

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného
obdobi, na jeden provozovany blok.

4 _A.1 Kolektivni efektivni davka na blok

300

200

Sy [mSv]

100

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného

obdobi.

4.A.2 Kolektivni efektivni davka

2016 2017 2018 2019 2020 2021

OPersonal JE BEDodavatelé
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Graf 4.A.3 udéva primérmou individudlni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi

celotélovou davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného
obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radia¢niho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

Eprﬁm [mSv]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

OPersonal JE BDodavatelé

Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4.A.4 Maximalni individualni efektivni davka

2016 2017 2018 2019 2020 2021

OPersonal JE BDodavatelé
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Graf 4.A.5 udava pocet radiacnich pracovnikti (JE i dodavatell1), kteti byli podrobeni
zvlastni dekontaminaci za dohledu 1€kate.

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych

6
‘T 4
&)
o
R=F
o
w
% 2

0
0 0 0
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021

80



v roce 2021 pro JE Temelin

4.B Radioaktivni vypusti

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v dusledku

vypusti z JE do ovzdusi.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

0,2

E [mikroSv]
o

0,0
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynii z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu

Celkova aktivita [TBq]

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolil z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosoll
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Graf 4.B.1c udéava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopii jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopl jodu
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v roce 2021 pro JE Temelin

Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopt C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v disledku
vypusti z JE do vodoteci.

4.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci

o
W

o
(&)}

E [mikroSv]
o
IS

o
N

o
o

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 4.B.2a udéava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udéava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a $tépnych

produkti z JE.
4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu
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