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A. UVOD

Statni urad pro jadernou bezpecnost (SUJB) vykonava na zakladé ¢l. I. odst. 4 zakona
CNR <. 21/1993 Sb statm spravu a dozor % CR prfi Vyuzwanl Jaderne energle a ionizujiciho
spociva Vhodnocem a posuzovani ¢innosti souvisejicich s Jadernou bezpecnosti, radiacni
ochranou a vyhodnocovani jejich vysledkt. Aby bylo mozné jadernou bezpe¢nost a radia¢ni
ochranu n&jak objektivné vyhodnocovat a piipadné zjistovat trendy, hodnoti SUJB
kazdoro¢né dosazenou troven jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany provozu JE Dukovany a
JE Temelin pomoci souboru tzv. Provozné — bezpecnostnich ukazateli (PBU).

Zaklady souboru téchto ukazatelti byly vypracovany koncem devadesatych let a prvnim
ucelené¢ hodnocenym rokem byl rok 1991. V prabéhu dalSich let a ziskavanych zkuSenosti
prosel soubor Provozné — bezpecnostnich ukazateli mnoha zménami nazvu, struktury i
odpovédnosti.

Od poslednich let 20. stoleti je soubor strukturovan jiz stabilné¢ do Ctyi oblasti, ve
kterych je hodnocena troven jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany provozu JE. Tyto oblasti
jsou nésledujici:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpe¢nostnich systémi,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radiaé¢ni ochrana.

Seznam v§ech hodnocenych ukazatell je uveden v pfiloze ¢. 1.

Odpovédnost za shromazdovani dat pro hodnoceni PBU, jejich zpracovani a
vyhodnoceni je delegovana na uréeného inspektora lokalitniho pracovisté SUJB na
JE Dukovany a JE Temelin a Regionalniho centra vBmé& a v Ceskych Budgjovicich.
Stanovenému inspektorovi na ustiedi v Praze pak pfislusi koordinace vSech aktivit vCetné
zavéretné redakce a publikace vysledkl, okomentovani dat, odhad piipadného sméru a
dalsiho rozvoje jednotlivého ukazatele a stim souvisejicimi navrhy pro piipadné aktivity
SUIJB pro piiiti obdobi, kterymi by se mé&lo zamezit p¥ipadnym nep¥iznivym trendiim rozvoje
daného ukazatele.

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v roce 2005 pro JE Dukovany inovovany
pozadavky na provozovatele pro predavani dat pro potieby hodnoceni souboru PBU, ve
kterych bylo stanoveno, jaka data, jak asto, kam a v jaké formé maji byt SUJB piedavana.
Takto predavana data pak tvoii asi 70 % vstupnich dat pro PBU a zbyvajicich 30 % je
ziskavano vlastni dozornou ¢innosti inspektoras SUJB na EDU a ETE.

Podpisem ,,Dohody o komunikaci mezi CEZ, a.s., a SUIB o udalostech, na které se
vztahuji legislativni pozadavky“, byla dne 7.2.2007 sjednocena kritéria pro ,,Hlasené
udalosti*“ pro obé JE a hodnoceni ukazateli Oblasti 1 vychazi od roku 2007 na obou JE ze
stejné definovaného zakladu.
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Vysledky hodnoceni PBU ve formé grafti za sledované obdobi (2010 az 2015 pro JE
Dukovany a JE Temelin) jsou uvedeny v pfilohach ¢.2 a 3 a komentovany jsou v dalSich
castech tohoto dokumentu. Grafy vétsSinou piredstavuji lokalitni hodnoty ve formé soucti nebo
pramérit blokovych hodnot. Pouze pro neprovozuschopnost bezpecnostnich systémil jsou
uvadény hodnoty také na urovni jednotlivych bezpecnostnich systémi a pro té€snost bariér
jsou uvedeny hodnoty na tirovni blokd.
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B. VYHODNOCENI SOUBORU , o
PROVOZNE — BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této casti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelii sledovanych oblasti
provozu JE Dukovany, pti¢emz jejich grafické vyobrazeni je predmétem ptilohy €. 2.

Témet vSechny provozné — bezpeCnostni ukazatelé v roce 2015 jsou svym zplisobem
»zkresleny” zavaznym zjiSténim V oblasti Spatného dokladovani stavu svart. O stavu
CEZ, a. s. informoval SUJB v zafi 2015.

Timto zjisténim, na zaklad¢ kterého byly 3 bloky EDU dlouhodobé odstaveny, bylo
odhaleni letitého nespravného dokladovani stavu svarovych spoji napfi¢ v§emi systémy vSech
blokd EDU. Na zéakladé¢ toho pak byla na 1. bloku EDU prodlouZena odstavka na VP a GO a

s jadernou bezpecnosti pfezkoumany a piipadné opraveny.

Pomineme-li zkresleni PBU vlivem vySe zminénych odstavek z divodu kontroly svard,
i nadale 1ze obecné konstatovat a z Vyhodnoceni souboru provozné bezpecnostnich ukazateld
EDU za rok 2015 plyne, Ze celkovy dosazeny stav zajiSténi jaderné bezpec¢nosti pii vyrobé
elektrické energie v JE Dukovany je nadale udrzovan na vysoké urovni.

V néasledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivé PBU skupinové, podle jejich zafazeni
do pftislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelu:

1.A — HlaSen€ udalosti

1.B — Plsobeni ochrannych a limita¢nich systémut
1.C — Snizeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hlasené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatelli skupiny 1.A je pocet v roce 2015 hlasenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specifikacim v tabulce 2 Bezpec¢nostniho ndvodu BN
JB1.1.

Ukazatel 1.A.1 Pocet udalosti hlaSenych organu dozoru nad JB (graf 1.A.1) se
Vv poslednim obdobi pohybuje kolem dlouhodobé stiedni hodnoty 53 hlasenych udalosti za rok
a tak tomu bylo i v roce 2015. V roce 2015 bylo SUJB nahlaseno 49 udalosti. Taktéz podet
bezpe&nostné vyznamnych udalosti hlasenych SUJB v roce 2015 se v poétu 7 pohybuje kolem
rovnovazného priméru v rdmci grafy sledovaného obdobi.

Ze statistiky pocétu hlasenych udalosti na bloky ani vroce 2015 vramci celého
sledovaného obdobi od zahajeni vyhodnocovani PBU nelze fici, Zze by n¢ktery blok byl
,nejhorsi* a jiny ,,nejlepsi, nebot’ se jedna o statistiku ,,malych ¢isel®.

V roce 2015 byly stupném INES = 1 na EDU hodnoceny celkem 2 udalosti.
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Prvni wudalosti byla wudalost ¢.34/15/3 —,,Zjisténi neprovozuschopné armatury
3TQ23S01 (zajisténa zptasobem ,,C*) pii planované zkousce O+B, poruseni LaP*, ke kterému
doslo z divodu selhani nebo chyby pfi provadéni Cinnosti a jako kofenova pii¢ina bylo
stanoveno nedostate¢né zkouseni a sledovani funk¢nosti bezpecnostniho systému.

Druhou na EDU INES =1 hodnocenou udalosti byla udalost ¢.48/15/2 —,,Zjisténi
neprovozuschopné armatury 2TQ61S03, LF, poruseni LaP*“, kniz doSlo pifi opravé
,»vzduchové“ netésnosti této armature, kdy z divodu nepozornosti byly piehozeny civky
solenoidu na pozicich Y1 a Y2. Jako kofenova pii¢ina byl stanoven lidsky faktor — chyba,
omyl — nevhodny zasah pfi vykonu ¢innosti pracovniki dodavatele a nedostatecné zajisténi
zkouseni po opravé a ovéfovani provozuschopnosti plnéni bezpeénostni funkce této RCA.

Stupném INES =0 bylo v roce 2015 na EDU hodnoceno celkem 7 udalosti, pficemz
finalni hodnoceni udalosti ¢&. 41/15/1 — ,,Opakované ptisobeni HZO na rozvodné¢ 1 BB
s vypadkem linky V 483 a SVS* dosud neni uzavieno a po vysetieni a zvazeni vSech aspektt
se miZe hodnoceni INES této udalosti i z diivodu opakovani zvysit na INES = 1.

Pocet udalosti BSE (Bellow Scale Events) a SSE (Safety Significant Events) — viz. graf
1.A.1 v roce 2015 se navratil zpét na pramérné statistické hodnoty ptedchozich let.

Ukazatel 1.A.2 Lidské selhani (graf 1.A.2) prostfednictvim indexu HFI vyjadiuje podil
lidskych selhani na celkovém poctu hlasenych udalosti. Vyvoj v oblasti lidského selhani jak
v poc¢tu udalosti, tak v indexu HFI dlouhodobé koresponduje s primérem poctu hlasenych
udalosti. Pocet udalosti s vlivem lidského faktoru v roce 2015 sice stoupl oproti roku 2014 0 1
a dosahl tak hodnoty z roku 2012, ale oproti roku 2011 je o 8 nizsi. Z grafu nelze zatim
jednoznacné stanovit, zda se jedna o nastoupeny trend, nebo jen statisticky vykyv. Toto by se
mohlo ukazat az v pfistich letech.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannych a limitaénich systému

Prvni z ukazateli skupiny uvadi pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru.
Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsou znazornény v grafu 1.B.1,2. Blokové hodnoty pak
v grafu 1.B.1,2a.

Vroce 2015, stejné jako v predchazejicich jiz 4 letech, nedoslo k zadnému
neplanovanému rychlému automatickému odstaveni reaktoru.

Ruc¢né bylo nutné néktery z reaktord JE Dukovany rychle odstavit naposledy v roce
2005 a k poslednimu automatickému odstaveni reaktoru doslo v roce 2010 na 4. bloku.

V ramci prvni etapy obnovy SKR doslo k nahradé funkci HO 2 &aste¢né ochranou
reaktoru (rychlé automatické odstaveni) a ¢aste¢né¢ novym systémem RLS ktery nahradil 1

vvvvvv

RLS-4. Jak je z grafu patrné, v roce 2015 doslo pouze ke dvéma zaptisobeni RLS-4.

V roce 2015 doslo po 5 letech zase k celkové 2 padim / prosednutim regulacnich
organt.. Naposledy byly v roce 2009 registrovany také 2 pady / prosednuti regulacnich organt
a od té doby nebyla tato porucha zaznamenana na zadném bloku EDU, az zase v loniském
roce.

Skupina 1.C — Snizeni vvkonu

Tato skupina zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,,Neplanovana snizeni vykonu“ (UCLF).
Jeho hodnota v roce 2015 velmi zasadné vzrostla, a to i ve srovnani s rokem 2014, kdy
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hodnota oproti pifedchozim letim vzrostla pro v listopadu 2014 objeveni se netésnosti na
2. systétmu TVD na 2. HVB a vynuceném neplanovaném odstaveni 3. a 4. bloku pro opravu
trvajici 2 tydny. V roce 2015 pak oproti roku 2014 byla hodnota UCLF jesté vice nez 5-krat
vy$$i z davodu dlouhodobého neplanovaného odstaveni celkem 3 blokit EDU pro kontrolu
1éta nespravné dokladovaného a provérovaného stavu svarovych spojii.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe&ného provozu

V roce 2015 doslo na JE Dukovany celkem ke 4 porusenim LaP (graf 1.D.1). Jednalo o
nasledujici udalosti:
udalost ¢. 24/15/4 — , Zasunuti 6. skupiny HRK na 182 cm po zvyseni Ng na 100 %",
pfi niz doslo k poruseni LPP 3.1.1.3 neprovedenim piedepsanych ¢innosti,

udalost ¢.34/15/3 — ,Zjisténi neprovozuschopné armatury 3 TQ23S01 (zajisténa
zpusobem ,,C*) pfi planované zkouSce O+B*, pii niz byly LaP poruseny
soucasn¢ ve 2 limitnich podminkach, a to LPP 3.5.2.1 a2 3.5.2.2,,

udalost ¢. 48/15/2 — ,Nemoznost otevieni 2TQ61S03 — piehozené ovladani magnetu®,
pti které byla porusena LPP 3.5.2.2.A.

Cilem ukazatele ,,Pocet vynucenych zahdjeni akci podle LaP* (graf 1.D.2) je poskytnuti
komplexniho ptehledu o poctu stavi zafizeni a parametrt, Vvybocujicich zramce
bezpe¢nostnich garanci danych LaP. Ukazatel proto sumarizuje pocet vSech odstaveni
reaktoru ochrannymi systémy, stavii zafizeni nebo stavi technologickych parametri, které
podle LaP vyvolavaji nezbytnost piechodu bloku do rezimu s vys$§im pofadovym ¢islem, a
také poruseni LaP, pokud byly ¢innosti k piechodu zahajeny. V tomto parametru doslo pouze
k jedné indikaci a to pii udalosti ¢. 40/15/2 — |, Aktivita v PG24,25 a 26 pii odstavovani
bloku*. Oproti roku 2014, kdy tento parametr ,,vyletél na hodnotu 11 z divodu nezbytnosti
odstaveni 3.a 4.blok pro provedeni opravy vzniklé netésnosti na TVD 2, se jedna o
vyznamné sniZeni tohoto parametru.

Hodnota ukazatele 1.D.3 ,,DoCasné zmény LaP“ v roce 2015 oproti lonskému roku
poklesl zhruba na polovinu. Divodem 36 do¢asnych zmén LaP byla zejména realizace oprav
vSech 3 systémt TVD a 1 zména LaP k provedeni tésnostni zkousky hermetickych prostort
OZIK.

Hodnota ukazatele 1.D.4 , Cerpani LaP“ vroce 2015 pak souvisi s vySe uvedenym
vysokym poctem schvaleni zmén LaP a jejim Cerpanim K provedeni oprav systémi TVD za
provozu na 1. dvojbloku (1. a 2. blok EDU). Tim doslo ke zvySeni tohoto parametru. V ramci
dlouhodobého vlivu na jadernou bezpecnost ma viak realizace oprav na TVD, k nimz SUJB
vydal sva kladna rozhodnuti o schvaleni zmény LaP, neoddiskutovatelné kladny vliv na
jadernou bezpec¢nost pro dalsi provoz EDU.

Oblast 2 - Provoz bezpeénostnich systémiu

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systémil je zaloZeno na skupinach ukazatelt:

2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému
2.B — Selhani bezpecnostnich systému
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Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Skupina je sledovana pomoci 5 hlavnich ukazatelti. Vysledkem jejich vyhodnoceni jsou
hodnoty vztazené¢ na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpeCnostni systém na
lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozpracovany v podukazatelich do
urovné jednotlivych bezpecnostnich systému na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni zukazateld skupiny 2.A. ,,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnosti, z niz vyplyva informace, Ze primérna
hodnota neprovozuschopnosti jednoho bezpe¢nostniho systému v roce 2015 oproti roku 2014
V porovnani s pfedchozimi lety jest¢ mirné stoupla: To vSak neni pickvapivé a je to plné
v souladu s ¢erpanim LaP v ramci realizace probihajicich oprav na vSech systémech TVD
1. dvojbloku. Z pohledu celého sledovaného obdobi lze v piistich letech ocekavat, Zze se
ukazatel SSU vrati na hodnoty obvyklé z let 2013 a let pfedchazejicich, kdy se do tohoto
parametru zapocitavala neprovozuschopnost BS zejména z diivodii provadéni predepsanych
testti. Vykyv v letech 2014 a 2015 by tedy nemé¢l byt signalem trvalé zmény trendu.

Z grafu podukazatelti pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je vidét, Zze vzestup tohoto
parametru je spojen pravé s ¢erpanim LaP pro opravy vSech systémt TVD na 1. dvojbloku.

Hodnoty ukazatele primémé doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktivniho
jednotkového BS (graf 2.A.2) pak plné koresponduje s hodnotami jednotlivych dil¢ich

ey e

systémech TVD 1. dvojbloku.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, ktera vyjadiuje etnost neprovozuschopnosti
BS (graf 2.A.3), udrzujici se od roku 2007 na pfiblizné stejné Grovni, opét v navaznosti na
v roce 2014 realizaci ptipojnych mist pro koncovy jimac tepla na systému TVD a realizaci
oprav na TVD na 1. dvojbloku v roce 2015 byla oproti pfedchazejicim letim opét zvySena.
To je patrné pravé u systémd, u nichz se SUJB povolena zména LaP K realizaci tdchto akci
Cerpala. U ostatnich BS, nedotéenych povolenou zménou LaP, pak hodnota vykazuje trvalé
prumérné hodnoty (podukazatelé v grafu 2.A.3a-g).

V grafu ukazatele 2.A.4 , Typova neprovozuschopnost BS*“ a vgrafu 2.A.da-g
»Typova NPSCH jednotlivych BS*“ obdobné¢ a v navaznosti na schvalené zmény LaP je
nejvyssi slozka ostatni a harmonogramova, ktera vyjadiuji podil dopiedu ptipravenych a
planovanych akci (naplanovana realizace ptipojnych mist pro koncovy jimac tepla na systému
TVD v roce 2014 a opravy systémt TVD 1. dvojbloku v roce 2015).

V grafu ukazatele STUR ,,Normovana typova neprovozuschopnost™ (graf 2.A.5), ktery
predstavuje vzajemny pomér vSech tii typt neprovozuschopnosti, a v grafu 2.A.5a-g
»Normovana typova neprovozuschopnost jednotlivych BS vroce 2015“ pievazuje ve
sledovaném obdobi podil slozky ,,harmonogram®. To ma opé&t souvislost zejména s realizaci
oprav vSech 3 systémt TVD 1. dvojbloku, nebot’ tyto prace probihaly dle harmonogramu
V navaznosti na piedem schvalené zmény LaP pro systém TVD. V dalsich letech Ize ocekavat
pro tento parametr, ze se vrati na hodnoty obvyklé a ze vykyvy v letech 2014 a 2015 nejsou
signalem nepfiznivé trvalé zméeny trendu.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

Sledovani ukazatele ,,Pocet selhani BS pfi startu” (graf 2.B.1) vypovida, Ze v roce
2015 nedoslo ze vsech BS na vSech blocich k zadnému selhani pfi startu BS.
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Graf ukazatele ,,Nespolehlivost systému pii startu BS“ (graf 2.B.2) kopiruje pribéh
predchoziho grafu, v relativnich hodnotach vztazenych na pocet starti systému a slouzi spise
pro vzajemné porovnani spolehlivosti mezi systémy. V roce 2015 k Zadnému selhani pii startu
BS nedoslo.

Obdobn¢ je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chovani bezpecnostnich systémt za
chodu. Vyjma roku 2013, kdy doslo k jedinému selhani za chodu na systému TJ, jiz od roku
2005 vcetné nedoslo k selhani zadného BS pii chodu.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateli:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych souborid® (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZen na empirickych vztazich a v praxi se pti hodnoceni
posuzuji tii irovné hodnot FRI:

- vice nez 19 Bg/g — aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),

- méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné netésné palivo,

- mensi nez 0,04 Bq/g jsou korigovany na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z diivodu omezené
platnosti empirickych vztahi.

Pti srovnani grafli obou téchto ukazateld je ziejma jejich provazanost. Ro¢ni hodnoty
FRI jsou na JE Dukovany dlouhodob¢ velice nizké, v roce 2015 byla zaznamenana nejvyssi
hodnota FRI 0,91 Bg/g na 1. bloku. Tato hodnota je hluboko pod hodnotou, ktera by se m¢la
signalizovat netésné palivo, a proto ani vroce 2015 nebyl identifikovan Zadny netésny
palivovy soubor.

Za celou dobu provozu vsech bloki EDU bylo dosud do BSVP odlozeno pouze
7 netésnych (vyrazenych) palivovych soubort.

Skupina 3.B — Hermetické obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prostiednictvim vysledkli periodické integralni zkousky
(PERIZ) stav tésnosti hermetickych prostor. Snaha provozovatele o systematické zvySovani
tésnosti bloki EDU byla zahajena na vsech ctyrech blocich v roce 2001 a od tohoto roku se
s nékolika drobnymi odchylkami té€snost blokl zlepSuje nebo osciluje kolem nastavenych
hodnot. Od roku 2011 jsou zkousky PERIZ provadény s intervalem 2 roky a to sudé bloky
v sudych letech a liché bloky v letech lichych. V roce 2015 prob&hly zkousky té€snosti tedy na
blocich 1 a 3. Na 1. bloku, pro ktery CEZ, a. s. béhem roku 2015 pozadal tfad o povoleni
k dalsimu provozu, pak byla po témét 20-ti letech (naposledy v roce 1996) provedena
roz$itena zkouska PERIZ, pfi které byla integrita hermetickych prostor ovéfena postupnym
natlakovanim az na pozadovany tlak 130 kPa. Na obou blocich pak byly zjistény zhruba
stejné hodnoty, které byly v ptedchozich letech a které hovoti o dobré tésnosti hermetickych
prostort. Na 1. bloku byla namétfena hodnota 5,856 % /24 h, coz je méné nez polovina
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dovolené hodnoty 13 % /24 h. Na 3. bloku se pak naméfila hodnota 4,299 % / 24 h, tedy
priblizn¢ tfetina dovolené hodnoty.

Mimo potadi byla provedena zkouska PERIZ i na 2. bloku, kde v ramci seismického
zodolilovani blokti doslo k pracim a zasahtim v ramci GO do hermetické obalky hermetickych
prostorti, a proto bylo nutno tésnost hermetickych prostori provéfit. Pii zkouSce PERIZ
2. bloku byla naméfena nejnizsi hodnota 3,657 % /24 h, tedy pfiblizné ¢tvrtina dovolené
hodnoty. V roce 2016 bude na 2. bloku EDU provedena taktéz rozsitena zkouska PERIZ ve
stejném rozsahu, jako zkouska na 1. bloku v roce 2015.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelu:

4. A — Radiacni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4. A — Radia¢ni pracovnici

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni ddvka na blok* (graf 4.A.1) sleduje primérnou
kolektivni efektivni davku vSech radiacnich pracovnikti pfepoctenou na jeden blok. V r. 2015
se ukazatel tykal 642 radiacnich pracovnikii JE a 2261 radiacnich pracovniki dodavateli.
V ukazateli ,,Kolektivni efektivni davka na blok* setrvava EDU na hodnotach, které ji tadi
mezi nejlepsi jaderné elektrarny na svété. Celkova kolektivni efektivni davka na 4 bloky EDU
je pak zvlast’ pro pracovniky JE a pro dodavatele uvedena v grafu 4.A.2. Z ného je patrné, Ze
kolektivni efektivni davka radia¢nich pracovnikii JE je stabilné kolem 10 % a okolo 90 % pak
tvoti kolektivni efektivni davka radiac¢nich pracovnikli dodavatelil, coz je zplsobeno tim, ze
generalni opravy se provadéji nasmlouvanou dodavatelskou ¢innosti.

Rozdé€leni ¢innosti mezi pracovniky JE a dodavatele se odrdzi rovnéz v ukazatelich
»Prumérnd individudlni efektivni davka* (graf 4.A.3) a ,,Maximdlni individudlni efektivni
davka® (graf 4.A.4). Maximalni individuélni efektivni davka v roce 2015 mirné vzrostla jak
pro dodavatele, tak pro pracovniky JE v disledku zvySeného objemu praci piedev§im na
1. bloku EDU.

Vr. 2015 museli byt 4 radiacni pracovnici specialn¢ dekontaminovani (graf 4.A.5).
Jednalo se o pracovniky dodavateld.

Skupina 4. B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele
,»Vypusti do ovzdu$i“ a ,,Vypusti do vodoteci“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti
podukazateli pro vypusti do ovzdusi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci, které
dopliiuji a uptesnuji informaci o vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich ptispévatelt.

Graf 4.B.1 ,,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi® pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi*
pfedstavuje  ozafeni jednotlivce =z kritick¢é skupiny obyvatel, ziskané vypoctem
Z autorizovaného modelu pro aktudlni vypust radionuklidd do ovzdus§i a aktualni
meteorologickou situaci v hodnoceném roce 2015. V dlouhodobém trendu vykazuje efektivni
davka jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z vypusti do ovzdusi setrvaly stav.

10
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Aktivity jednotlivych ptispévatelt — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a — 4.B.1e. Na
rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi i na konkrétnich podminkéch Sifeni vypusti do
ovzdusi ve vyhodnocovaném roce, 1ze tidaje o vypusténé aktivité jednotlivych slozek pouzit
K pfimému porovnani jednotlivych roki a ke sledovani jejich vyvoje v ¢ase. V porovnani
s poslednimi roky bylo u vypusti radioaktivnich vzacnych plynt (graf 4.B.1a) dosazeno

v

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z vypusti do vodoteci“ pro ukazatel ,,Vypusti do
vodoteci“ pfedstavuje ozafeni jednotlivce z kritické skupiny obyvatel, ziskané vypoctem
Z autorizovaného modelu pro aktualni vypust radionuklidi do vodoteCe a aktualni
hydrologickou situaci v hodnoceném roce. Efektivni davka z vypusti do vodoteCi je tedy
ovlivnéna primérnym pritokem v fece Jihlavé v roce 2015.

Aktivity jednotlivych pfispévateli — kapalné tritium a aktivované a St€pné produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota
zavisi 1 na konkrétnich hydrologickych podminkdch vodote¢e v daném roce, lze idaje o
vypusténé aktivité uvedenych slozek pouzit k pfimému porovndni jednotlivych rokid a ke
sledovani jejich vyvoje v Case. Aktivita vypusténého kapalného tritia ve srovnani s rokem
2014 poklesla. Aktivita vypusténych aktivovanych a §tépnych produkt vykazuje za posledni
4 roky stabilni a nizkou hodnotu.

11
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C. VYHODNOCENI SOUBORU ’
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této ¢asti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazateli sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, pii¢emz jejich grafické zobrazeni je uvedeno dale v ptiloze €. 3.

Rok 2015 byl 13.rokem, kdy byl provoz ETE hodnocen pomoci provozné —
bezpecnostnich ukazateld. Statisticky se jiz tedy jedna 0 obdobi, kdy Ize jiz spolehlivé provést
obdobné statistické srovnani jako na EDU.

Oblast 1 — Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — Hodnocené udalosti

1.B — Pasobeni ochrannych a limitacnich systému
1.C — Snizeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se stejné jako je tomu na EDU za zaklad pro hodnoceni ukazateld skupiny
1.A bere pocet HlaSenych udalosti (RE — Reportable Events), které jsou specifikovany
,Dohodou o komunikaci® namisto diive pouzivanych Bezpec¢nostné relevantnich udalosti
(SRE - Safety Related Events).

Ukazatel 1.A.1 ,,Hodnocené¢ udalosti uvadi pocet Hlasenych udalosti (v grafu oznac¢eno
RE) v prubéhu jednotlivych let. Od roku 2010 pocet Hlasenych udalosti klesa, v roce 2013
2015 pak oproti roku 2014 stoupl o 2 na celkem 43 Hlasenych udalosti. Vyvoj udalosti dle
jejich zavaznosti (hodnoceni dle INES) se po sledované obdobi pohybuje kolem oc¢ekavanych
sttednich hodnot. Jedna se vSak o ,,statistiku malych ¢isel”, takZe jedna udalost miiZze mit i
,relativni hodnotu 100 %*. Pocet udalosti klasifikovanych podle INES = 0 (v grafu oznaceno
BSE) stoupl vroce 2015 oproti minulému roku o 3 nal1l4. Pocet udalosti hodnocenych
stupném INES =1 (v grafu oznaceno SSE) v aktualnim stavu hodnoceni naopak v roce 2015
klesl o 1 na jedinou — udalost ¢. 85/ 15 — ,,Meziokruhova netésnost PG*. Tato udalost byla
piredbézné hodnocena INES = 1, avSak jeji hodnoceni nebylo dosud uzavieno. Také udalost
&. 123/ 15 — , Unik H, z generatoru pies nulovy vyvod* byla ptedbézné hodnocena stupném
INES =0, avsak ani jeji hodnoceni nebylo doposud uzavieno . Graf 1.A.1a,b pak zobrazuje
udaélosti hodnocené dle INES po jednotlivych blocich.

Pocet udalosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.A.2) v roce 2015 byl 25 z celkového
poctu 43 udalosti a oproti roku 2014 klesl o 9. I ptes celkovy pokles udalosti zptisobenych
lidskym faktorem z grafu vyplyva, ze lidsky faktor je dale se svymi 58 % nejvyznamnéjSich
faktorem pfispévatelem v celkovém poctu udalosti. Po v lofiském roce pro tento faktor viibec
nejhorsim 83 % vlivu lidského faktoru na celkovy pocet udalosti, ktery byl zpisoben
zjiStovanim kotfenové pticiny udalosti do daleko vétsich podrobnosti, se v roce 2015 jedna o
podstatné zlepSeni. Zda se vSak jedna o zlepSujici se trend, ke kterému ptispiva kvalitné;si
Skoleni persondlu ¢i lepsi dohled nad provadénymi Cinnostmi, to se ukdze v dalSich letech.
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SUJB bude nadale v roce 2016 v ramci kontrolni Ginnosti sledovat a inspektofi ufadu budou
po provozovateli nadale pozadovat, aby se v ramci $koleni jesté vice zaméfil na oblast kvality
lidského vykonu a nastroje vyuzivané pro prevenci vzniku udélosti.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannych a limitaénich systému

V roce 2015 nedoslo na ETE, stejn¢ jako i v pfedchazejicich 3 letech, k zadnému
neplanovanému zapusobeni ROR (rychlé odstaveni reaktoru na zakladé prvopficin v systému
PRPS) ani k odstaveni reaktoru pasobenim LS(d).

Z pasobeni limita¢niho systému ostatnich typa (a, b, ¢) doslo v roce 2015 pouze ke
3 zapusobenim LS(a) a 8 zapisobeni LS(b), viz graf 1.B.3-5. Z dlouhodobého pohledu se
jedna o zvySené pusobeni LS(a) a LS(b), nicméné se jedna statisticky o malé cCisla, takze az
pristi 1éta ukazi, zda se jedné o nastoupeny trend, nebo jen o vykyv v ramci statisticky malych
Cisel.

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Hodnota ,,Neplanovanych snizeni vykonu® (graf 1.C.1) v roce 2015 oproti piedchozim
letim vyznamné vzrostla, coz bylo zpisobeno prodlouzenou odstavkou na obou blocich ETE
v souvislosti s udalosti ¢.85/15 na 2. bloku — ,,Meziokruhova netésnost v PG*“. Pfi této
udélosti dosSlo k prasknuti odvzdusnéni I. O. a uniku aktivity pfes II. O. az na stfechu
strojovny. Na zaklad¢ této udalosti pak doslo ke kontrole vSech odvzdusnéni vSech PG obou
blokll a vS§echny tyto odvzdusiiovaci trubicky byly vyménény.

Po primarnim zjisténi Spatného dokladovani kvality svarovych spojeni na EDU se taktéz
na ETE zjistily stejné problémy. Nicméné svary na ETE byly kontrolovany a zjist'ovan jejich
aktualni stav a piipadné riziko vzniku netésnosti byl provadén bez odstaveni bloku.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

V roce 2015 doslo na obou blocich ETE ke 3 porusenim LaP (graf 1.D.1). Jednalo se o
udalosti ¢.86/15 — 2. blok — ,,Neprovedeni pozadovanych ¢innosti LPP A.3.4.8 stav C
vV dobé provedeni béhem vychlazovani HVB 2 po identifikaci meziokruhové netésnosti
PG 4 — Poruseni LaP*, udalost & 127 /15 — 1.blok — ,Nesplnéni pozadavka OCK (LPP
A.3.9.1.1), poruseni LaP* a udalost ¢.142/15 — 1. blok — ,,1TQ24D01 — mistni pfepnuti
ovladace v elektrorozvodné do MAN misto polohy AUT — poruseni LaP*.

Kazdé poruseni LaP je samo o sob¢ védznou udélosti, a proto se vSechny udalosti
s porusenim LaP vySetiuji velmi podrobné. Utad pak klade velky diiraz na formulovani a poté
1 plnéni UNO, ktera jsou, aby se zamezilo opakovani udélosti, na zavér Setfeni vzdy uloZena.

Svétove ,,piijatelnym* je povazovano 1 poruSeni LaP na blok za rok. V roce 2015 doslo
na 1. bloku ETE ke 2 porusenim LaP, na 2. bloku ETE k jednomu.

Na zadném z blokd ETE nebyl v roce 2015 jiz podevaté po sobé zaznamenan piechod
do rezimu s vy$§im pofadovym c¢islem na zdklad¢é pozadavki Limitlh a podminek vynuceny
technologickym stavem zafizeni nebo parametrt (graf 1.D.2).

V roce 2015 vznikl celkem 1 pozadavek na docasnou zménu LaP (viz. graf 1.D.3),
kterou SUJB svym rozhodnutim schvalil. V ramci toho pak i na 1.bloku ETE byly
realizovany investi¢ni akce (B460, B769, B308 a C302) vyplyvajici z tzv. ,,Ak¢éniho planu®
pro zvySeni bezpecnosti blokt po havarii v elektrarné¢ FukuSima.
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Ukazatel ,,Cerpani LaP* (graf 1.D.4) v roce 2015 dosahl hodnoty 5 157 hod., coZ je sice
vy$$i hodnota, nez loni, ale je plné v souladu s vySe uvedenymi ¢erpanim docasné zmény LaP
K realizaci investi¢nich akci vyplyvajici z tzv. ,,Ak¢éniho planu® i S kontrolami a vyménami
odvzdusnovacich trubi¢ek PG obou blokt v souvislosti s udalosti ¢. 85/ 15 na 2. bloku.

Oblast 2 - Provoz bezpeénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému vychazi ze skupin ukazatelt:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.B — Selhani bezpec¢nostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpeénostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazatelll, jejichZ vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpecnostni systém na lokalité¢ — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou déle rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpecnostnich systémi,
tedy hodnot systémovych.

U prvniho z ukazateli skupiny 2.A — ,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1)
doslo oproti roku 2014 k jeho zvyseni, coz vSak koresponduje s vyse uvedenym zvySenim
Cerpanim zmény LaP pro provedeni investi¢nich akci vyplyvajici z tzv. ,,Ak¢éniho planu® i
s kontrolami a vyménami odvzdusnovacich trubicek PG obou bloki (udalost ¢. 85/ 15).

Stimto zvySenim pak souvisi 1 vzrist jednotlivych podukazateld hodnot u systému
TQx1 a TQx2, kde doSlo k obdobnému zvysSeni. V dlouhodobé&jsim sledovéani se pak tyto
hodnoty dostaly v roce 2015 nad dlouhodobé primérné hodnoty (grafy 2.Ala — g), nicméné
v dalsim obdobi by mélo dojit ke snizZeni a stabilizaci téchto ukazatelt.

U ukazatele ,,Primérna doba neprovozuschopnosti BS*“ — ASTU, graf 2.A.2 doslo proti
roku 2014 k mirnému zvyseni, coz v navaznosti na vyse uvedenou realizaci investi¢nich akci
a vyménami odvzdus$tiovacich trubicek PG neni piekvapujici. Graf 2.A.2a-g pak ukazuje
hodnoty pro jednotlivé bezpecnostni systémy. V nasledujicim obdobi by mélo dojit ke sniZeni
a stabilizaci téchto ukazateli.

Ukazatel FSSU (pocet neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS na 1000 hodin
pozadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) vroce 2015 oproti roku 2014 mirné poklesl.
Mirn¢ vyssi hodnoty pak jiz dlouhodobé vykazuji vSechny systémy TQx1 az TQx4. Nejlepsi
jsou ve sledovaném obdobi systém DG a systém TX.

Dalsim ukazatelem této skupiny je ,,Typova neprovozuschopnost BS“ (SSU(T) — graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajiciho divodu k dobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana. Od
1.1. 2007 Utad rozlisuje a eviduje neprovozuschopnost planovanou a nepldnovanou. Za
planovanou neprovozuschopnost se naddle povazuji vSechna dlouhodobé (ro¢né) planovana
zajisténi systémil pro provedeni zkousSek dle LaP nebo oprav systémi a zafizeni, vSe ostatni je
neprovozuschopnost neplanovana. Neplanovana neprovozuschopnost se V poslednich Sesti
letech méni minimalné, nicméné v roce 2015 doslo k jejimu zvyseni z divodu neplanovanych
akci souvisejicich sudalosti ¢.85/15. TaktéZz i planovana neprovozuschopnost vykazuje
vroce 2015 oproti roku 2014 zvyseni pravé z divodu dokonceni realizace tzv. ,,Akéniho
planu®. Stav Typové NPSCH pro jednotlivé systémy v roce 2015 ukazuje graf 2.A.4a-g.
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Ukazatel STUR (graf 2.A.5) ukazuje vzajemny pomér obou vySe specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. V poslednich letech klesal podil neplanované
neprovozuschopnosti, nicmén¢ v roce 2015 z divodu udalosti ¢. 85/ 15 doslo opét k jeho
vzrustu, ktery by se vSak v nasledujicim hodnoceni mél dostat na o¢ekdvané nizsi hodnoty.
Podil planované neprovozuschopnosti souvisel s realizaci akei Vramci ,,Akéniho planu®.
Grafy 2.A.5a-g ukazuje tento pomér pro jednotlivé systémy v roce 2015.

Skupina 2.B — Selhani bezpeénostnich systému

V roce 2015 doslo k jednomu selhani bezpe¢nostnich systémi pfi startu. Jednalo se o
udalost ¢. 142 /15 z 1. zati 2015, kdy Cerpadlo 1TQ24D01 mélo mistné piepnuty ovladac
Vv elektrorozvodné do polohy MAN misto polohy AUT, ¢imz navic doslo k poruseni LaP — viz
ukazatel ,,Pocet selhani BS pfi startu/chodu* (grafy 2.B.1 az 2.B.4).

Oblast 3 - Tésnost bariér

Té&snost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateli:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI,
graf 3.A.1) a ukazatelem ,,PoCet netésnych (vyfazenych) palivovych soubort (graf 3.A.2).
Vzorec pro vypocet spolehlivosti paliva je zalozen na empirickych vztazich a v praxi se pfi
hodnoceni posuzuji tfi urovné hodnot FRI :

— vice nez 19 Bg/g — aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
— méné nez 19 Bqg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné netésné palivo,

— vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou korigovany na hrani¢ni
hodnotu 0,04 Bg/g z divodu omezené platnosti empirickych vztahi.

V roce 2015 koncila na 1. bloku pata kampan a na 2. bloku ¢tvrta s novym palivem
TVSA-T. Hodnoty FRI se na obou blocich v roce 2015 vyrovnaly. Na 1. bloku hodnota FRI
oproti roku 2014 poklesla a dosahla 24,77 Bg/g a na 2. bloku pak hodnota FRI vzrostla a
dosahla hodnoty 25,66 Bg/g— viz graf 3.A.1. Rozdéleni FRI béhem celého roku a pro oba
bloky je pak zobrazeno na grafu 3.A.1a.

V pribéhu odstdvek na vyménu jaderného paliva vroce 2015 hodnota FRI
korespondovala se zjisténim netésnych palivovych soubora, kdy bylo jak na 1., tak na
2. bloku identifikovano po 7 netésnych palivovych souborech, mezi kterymi se objevily
palivové soubory, které byly v AZ i pouze 2. a 3.rokem zplanované 4 leté palivové
kampané. Na 1.bloku vSech zjisténych 7 netésnych palivovych soubori mélo v AZ
odpracovano pouze 3 roky a na 2. bloku mély 4 netésné palivové soubory odpracované pouze
2 roky, dalsi 2 byly v AZ 3 roky a pouze 1 netésny palivovy soubor m¢l odpracovany jiz celé
4 roky. Vzhledem k indikovanym netésnostem vsak byly vSechny netésné palivové soubory
nahrazeny novymi — viz grafy 3.A.2, 3.A.2a. Vzhledem k tomuto stavu vede CEZ,a.s.,
s dodavatelem paliva ,,reklamacni fizeni“ dle garanci na palivo.
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Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkt
PERZIK stav té€snosti kontejnmentu ETE. Zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky a
naposledy prob&hly v roce 2015 na 1. bloku a v roce 2013 na 2. bloku. Zméfena netésnost
vykazuje v obou piipadech pouze velice mirny narist oproti pfedchozimu méfeni v roce 2011
resp. 2009. Toto odpovida o¢ekavani projektu i mezinadrodnim zkuSenostem.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelu:

4.A — Radiaéni pracovnici
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Radiagéni pracovnici

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni ddvka na blok* (graf 4.A.1) sleduje primérnou
kolektivni efektivni davku radiac¢nich pracovnikii piepoctenou na jeden blok. V roce 2015 se
tento ukazatel tykal 712 radiacnich pracovnikd JE Temelin a 1368 radiacnich pracovniki
dodavatelti. Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka™ (graf 4.A.2) sleduje celkovou kolektivni
efektivni davku ETE v rozloZzeni pracovnici JE Temelin a pracovnici dodavatele. Vyssi
kolektivni efektivni davky v poslednich dvou letech oproti minulym roktim jsou dany vétsim
objemem praci v kontrolovaném pasmu pii odstavkach. Ukazatel ,,Maximalni individuélni
efektivni davka* (graf 4.A.4) je trvale na nizkych hodnotach.

Zadny z radiaénich pracovnikii stejné jako v piedchozich péti letech nemusel byt ani
v roce 2015 specialné dekontaminovan (graf 4.A.5).

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Vypusti
do ovzdusi® a ,,Vypusti do vodoteci“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro
vypusti do ovzdusi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci, které doplituji informaci o

vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich ptispévatelti.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi® pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi®
predstavuje ozafeni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypoctem z autorizované¢ho
modelu pro aktualni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktudlni meteorologickou situaci
V hodnoceném roce. V poslednich letech setrvava tento ukazatel na zlomcich autorizovaného
limitu, v roce 2015 bylo vypusténo méné nez 0,42 % z ro¢niho autorizovaného limitu SUJB
40 uSv pro vypusti do ovzdusi.

Aktivity jednotlivych piispévateld — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a az 4.B.1e. Na
rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi 1 na konkrétnich podminkéch Sifeni vypusti do
ovzdusi v hodnoceném roce, lze Udaje o vypuSténé aktivité¢ jednotlivych slozek pouzit
K pfimému porovnani jednotlivych rokl a ke sledovani vyvoje v Case. Z grafii vyplyva, ze
hodnoty fluktuuji kolem lety stanovenych stfednich hodnot bez vyznamnych vykyvi.
V dusledku netésnosti 4. PG na HVB 2 (vyse zminovana udalost ¢. 85/ 15) byla do ovzdusi
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vypusténa aktivita tritia 75 GBq (konzervativni odhad), z toho 11 GBq cestou pies chladici
véze cirkulacniho chladiciho okruhu a 64 GBq cestou pres PSA.

Graf 4.B.2 , Efektivni davka z vypusti do vodoteci* pro ukazatel ,,Vypusti do vodoteci‘
predstavuje ozafeni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypoctem z autorizované¢ho
modelu pro aktualni vypust radionuklidd do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci
V hodnoceném roce. Efektivni davka z vypusti do vodoteci je tedy ovlivnéna primérnym
ro¢nim prutokem v fece VItave.

Aktivity jednotlivych pfispévatelit — kapalné tritium a aktivované a Stépné produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota
zavisi 1 na konkrétnich hydrologickych podminkach vodotece v daném roce, lze tdaje o
vypusténé aktivité uvedenych slozek pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokd a ke
sledovani jejich vyvoje v Case.

Aktivita vypusténého kapalného tritia ve srovnani s rokem 2014 poklesla. Aktivita
vypusténych aktivovanych a Stépnych produktl vykazuje za posledni 4 roky stabilni a nizkou
hodnotu.

Efektivni davka z vypusti do vodoteci cCinila v roce 2015 0,95 uSv, coZ piedstavuje
31,67% z ro¢niho autorizovaného limitu SUJB 3 pSv pro vypusti do vodotedi. V dusledku
netésnosti 4. PG na HVB 2 (viz udalost ¢. 85/ 15) bylo konzervativné odhadnuto, ze byla do
vodotedi vypusténa aktivita tritia 129,7 GBq a aktivita AaSP 602,8 MBq, coz piispélo imérné
ke zvySeni hodnoty efektivni davky z vypusti do vodoteci. Zdanlivé dramaticky narlst
aktivity kapalnych vypusti zpisobeny piispévkem aktivovanych a St€pnych produktt (obr.
4.B.2b) v disledku této udalosti ma jen nepatrny dopad na hodnotu efektivni davky z vypusti
do vodoteci, kdy ¢ini jen 2,3% této hodnoty. Dominantni podil 97,7% je dan vypouSténym
tritiem.
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Z vysledku vyhodnoceni jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazateld i jejich
trendd je vidét, ze vroce 2015 mélo na PBU vyznamny vliv zjisténi problému
s prokazovanim kvality svarovych spojeni na obou jadernych elektrarnaich EDU i ETE a
udalost ¢.85/15 na ETE. Stim souviselo dlouhodobé odstaveni celkem 3 bloki EDU a
prodlouzena odstaveni obou blokti ETE.

Z hlediska trendd jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazateli 1ze konstatovat,
7ze nedoSlo k zadnému vyznamnému zhorSeni nékterého z ukazateli. Ke znatelngjSimu
zhorSeni PBU doslo pouze u ukazateld, které jsou navazany na Cerpani LaP. S témito
ukazateli souviseji Ufadem schvalené zmény (,,prodlouzena“ Eerpani) LaP, ktera byla vydana
pro dokonéeni realizace akci, plynoucich z analyzy bezpe¢nosti JE po havarii JE FukuSima,
kdy doslo Kk ptehodnoceni JB a snaze zvySovani JB na vsech ve svété provozovanych
jadernych elektraren, tedy i EDU a ETE. Tyto akce ale po realizaci nasledné zvysuji JB. Po
jejich realizaci, pii které vétSinou dochazelo k dozorem povolené prodlouzené
neprovozuschopnosti BS, se da v dalSich letech ocekavat, ze se ukazatele S nimi spojené
dostanou zpét do v minulosti obvyklych rozmezi.

Dalsim vyznamny vliv na hodnoty PBU méla udalost ¢.85/15, kniz doslo na
2. bloku ETE —,,Meziokruhova netésnost v PG“. Pfi této udalosti doSlo k prasknuti
odvzdusnéni 1. O. a uniku aktivity pies II. O. az na stfechu strojovny a mimo areél JE. Jeji
vliv je viditelny zvlasté na PBU z oblasti radiacni ochrany.

Z hodnoceni provozné bezpecnostnich ukazateld na JE Dukovany roce 2015 vyplyva,
7e vSechny hodnocené ukazatele byly ve vSech hodnocenych oblastech na oéekavanych
hodnotach (s ptihlédnutim k dlouhodobému vynucenému odstaveni 3 blokd pro vyfeSeni
problematiky svartt) a pomineme-li dlouhodobé¢ skrytou problematiku Spatného dokladovani
svarovych spojeni, pro které bylo podano trestni ozndmeni na nezndmého pachatele pro
obecné ohrozeni, byla zachovana vysoka troven jaderné a radia¢ni bezpecnosti pii vyrobé
energie v JE Dukovany.

V oblasti ,,Udalosti“ doslo vroce 2015 ke zlepSeni u vétSiny ukazatelt. Pocet
hlasenych udalosti (49) se navratil k ocekavanym hodnotam. Dv¢ udalosti byly hodnoceny
stupném INES =1 (udalosti ¢. 34/15 a ¢. 48/15 — viz text vyse).

Stupném INES =0 bylo v roce 2015 na EDU hodnoceno celkem 7 udalosti, pti¢emz
hodnoceni udalosti ¢. 41/15 dosud neni uzavieno.

V ukazateli ,,Lidsky faktor” doslo v roce 2015 opét k navratu na o¢ekavanou ,,stredni*
hodnotu — tedy 17 udalosti a to ¢inilo 35 % poctu udalosti s LF.

V roce 2015 doslo po 5 tuspénych letech zase k celkové 2 padim / prosednutim
regulaénich organti. Naposledy byly vroce 2009 registrovany také 2 pady / prosednuti
regulacnich organt a od té doby nebyla tato porucha zaznamenana na Zadném bloku EDU, az
zase Vv lonském roce 2015. K padu regula¢nich organi doslo naposledy v roce 2009 (2 pady) a
od té doby nebyla tato porucha zaznamenana na Zadném bloku EDU.

V roce 2015 doslo na JE Dukovany celkem ke 4 poruSenim LaP. Jednalo se o
nasledujici udalosti:
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e (. 24/15/4 — , Zasunuti 6. skupiny HRK na 182 c¢cm po zvySeni Ng na 100 %",
pti niz doslo k poruseni LPP 3.1.1.3 neprovedenim piedepsanych ¢innosti,

o (.34/15/3 - ,Zjisténi neprovozuschopné armatury 3 TQ23SO01 (zajisténa
zpusobem ,,C*) pfi planované zkousce O+B%, pii niz byly LaP poruseny
soucasn¢ ve 2 limitnich podminkach, a to LPP 3.5.2.1 2 3.5.2.2.,

e (.48/15/2 — ,Nemoznost otevieni 2TQ61S03 — piehozené ovladani magnet®,
pfi které byla porusena LPP 3.5.2.2.A.

I vroce 2015 byl vzhledem k rekonstrukcim Vv ramci realizace akci vedoucich ke
zvySeni jaderné bezpecnosti a zejména v navaznosti na realizaci koncového jimace tepla na
TVD opét vyssi pocet schvéalenych zmén LaP 1 pocet hodin Cerpani LaP. Tyto zmény a tato
Cerpani LaP predstavuji ¢asové omezené zhorSeni tohoto bezpecnostniho parametru pro
obdobi realizace akce, ale v nasledujicim obdobi se po realizaci jaderna bezpe¢nost projektu
JE zvysi.

V ukazateli selhani havarijnich systémi pii startu v roce 2015 nedoslo ze vsech BS na
vsech blocich k zadnému selhani pfi startu BS. Pro tento ukazatel se jedna o statistiku malych
Cisel, z niz zatim nelze usuzovat na zadny trend. Hodnoty ubyvajicich ukazatelt této skupiny
v roce 2015 se pohybuji ve statistickém praméru predchozich let.

V oblasti ,, Tésnost bariér* nebyl v roce 2015, stejné jako v predchozich ¢tyfech letech,
na EDU zjistén Zadny netésny palivovy soubor. Ro¢ni hodnoty FRI jsou na JE Dukovany
dlouhodobé¢ velice nizké, v roce 2015 byla zaznamenana nejvyssi hodnota FRI 0,91 Bg/g na
1. bloku. Tato hodnota je hluboko pod hodnotou, kterd by méla signalizovat netésné palivo.
V roce 2015 nebyl opét identifikovan zadny netésny palivovy soubor. Za celou dobu provozu
vSech blokt EDU bylo dosud do BSVP uloZeno pouze 7 netésnych (vyfazenych) palivovych
soubortl.

Zméfena tésnost hermetickych prostor se pii zkouSkach té€snosti PERIZ pohybuje na
vSech blocich EDU na stabilni nizké trovni. Na 1.bloku byla naméfena hodnota
5,856 % / 24 h, coz je méné nez polovina dovolené hodnoty 13 % /24 h. Na 3. bloku se pak
namg¢fila hodnota 4,299 % / 24 h, tedy ptiblizné tfetina dovolené hodnoty. Mimo pofadi byla
provedena zkouSka PERIZ i na 2. bloku, kde byla namétena nejnizsi hodnota 3,657 % / 24 h,
tedy piiblizné€ ¢tvrtina dovolené hodnoty.

Na zakladé¢ uvedenych vysledkii ukazateli v oblasti ,,Radiaéni ochrana®“ lze
konstatovat, ze zajisStovani radiacni ochrany na EDU je stale na vysoké trovni a elektrarna se
VvV této oblasti fadi dlouhodobé mezi nejlepsi JE na svété. Ukazatele hodnotici davky
radiacnich pracovniki vykazuji dlouhodobé stabilni hodnoty fluktuujici jen v disledku
rozsahu praci pfi odstavkach. Také maximalni ro¢ni individudlni efektivni davky jsou
relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi i vodoteci jsou udrzovany na velmi nizké trovni. Autorizovany
limit pro efektivni davku jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z vypusti do ovzdusi 40 pSv
byl i v roce 2015 ¢erpan méné nez 0,1%, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni davka
jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z vypusti do vodotece nedosahla v roce 2015 ani
poloviny autorizovaného limitu 6 pSv.

Z prubéhu jednotlivych ukazateld v roce 2015 pro JE Temelin je ziejmé, ze i na této
lokalit¢ je jaderna a radia¢ni bezpecnost elektrarny na stabilni velmi dobré trovni. Celkové
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1ze vyvoj sledovanych ukazateli v roce 2015 hodnotit jako setrvaly, u nékterych ukazatelt 1ze
Vv delSim ¢asovém horizontu pak vidét i pozitivni trendy.

V oblasti ,,Udalosti* byla v roce 2007 sjednocena kritéria pro hodnoceni udalosti na
obou JE. Pocet ,,Hlasenych udalosti“, od roku 2009 klesajici (v roce 2013 bylo zaznamenano
dosud minimum — 35 udalosti), se v roce 2015 dostal na hodnotu 43 a z dlouhodobého trendu
Ize konstatovat, ze se pocet udalosti zacina stabilizovat kolem této stfedni hodnoty 43. Taktéz
Vvyvoj zavaznosti udalosti ve sledovaném obdobi se pohybuje kolem ocekavanych stiednich
hodnot. Jedna se vsak o ,,statistiku malych cCisel“, takze jedna udalost mize mit i ,,relativni
hodnotu 100 %".

Pocet udalosti klasifikovanych podle INES = 0 stoupl v roce 2015 oproti minulému
roku o 3 na 14. Pocet udalosti hodnocenych stupném INES =1 s sou¢asném stavu hodnoceni
naopak Klesl v roce 2015 o 1 na jedinou — udalost ¢. 85/ 15 ,,Meziokruhova netésnost PG,
hodnoceni této udalosti nebylo dosud uzavieno. Také udélost & 123/15 — ,Unik H,
zZ generatoru pies nulovy vyvod® byla ptedbézné hodnocena stupném INES = 0, ale hodnoceni
této udalosti nebylo také dosud uzavieno.

Pocet udalosti s vlivem lidského faktoru v roce 2015 byl 25 z celkového poctu 43
udalosti a oproti roku 2014 klesl o 9. I ptes celkovy pokles udélosti zptisobenych lidskym
faktorem z grafu vyplyva, Ze lidsky faktor je dale se svymi 58 % nejvyznamnéjsich faktorem
prispévatelem Vv celkovém poctu udalosti. Po v loiiském roce pro tento faktor viibec nejhor§im
83 % vlivu lidského faktoru na celkovy pocet udalosti, ktery byl zpisoben zjistovanim
kotenové pric¢iny udalosti do daleko vétSich podrobnosti, se v roce 2015 jednd o podstatné
personalu ¢ lepsi dohled nad na blokach provadénymi &innostmi, nebo vétsi diraz Utadu, to
se ukaze v dalsich letech. SUJB bude nadale v roce 2016 v ramci kontrolni ¢innosti sledovat a
inspektoti tradu budou po provozovateli nadale pozadovat, aby se v ramci Skoleni jesté vice
zaméfil na oblast kvality lidského vykonu a nastroje vyuZzivané pro prevenci vzniku udalosti.
Dalsim krokem pro snizeni vlivu lidského faktoru pak budou namatkové kontroly inspektorti
Utadu na $kolicich dnech, v nichZ jsou tyto udalosti rozebirany a kde je operativni personal
Skolen.

V roce 2015 nedoslo jiz 4. rok po sob&é na ETE k zadnému neplanovanému zapiisobeni
ROR (rychlé odstaveni reaktoru na zdklad¢é prvopficin v syst¢tmu PRPS) ani k odstaveni
reaktoru pisobenim LS(d).

Z pusobeni limita¢niho systému ostatnich typd (a, b, ¢) doslo v roce 2015 pouze ke
3 zapusobenim LS(a) a 8 zapusobeni LS(b). Z dlouhodobého pohledu se jedna o zvySené
pusobeni LS(a) a LS(b), nicméné se jedna statisticky o mala Cisla, takze az piisti 1éta ukazi,
zda se jedna o nastoupeny trend, nebo jen o vykyv v rdmci statisticky malych ¢isel.

Hodnota ,,Neplanovanych snizeni vykonu“ vroce 2015 oproti pfedchozim letim
vyznamné vzrostla, coz bylo zplsobeno prodlouzenou odstavkou na obou blocich ETE
v souvislosti s udalosti ¢.85/15 na 2. bloku — ,,Meziokruhova netésnost v PG*“. Pfi této
udalosti doslo k prasknuti odvzdusnéni 1. O. a tuniku aktivity ptfes II. O. az na stfechu
strojovny. Na zdkladé této udalosti pak doslo ke kontrole vSech odvzdusnéni vSech PG obou
blokll a vSechny tyto odvzdusiiovaci trubicky byly vyménény.

V roce 2015 doslo na obou blocich ETE ke 3 porusenim LaP. Jednalo se 0 nasledujici
udalosti:
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e (.86/15— 2. blok — ,,Neprovedeni pozadovanych ¢innosti LPP A.3.4.8 stav C
v dobé provedeni béhem vychlazovani HVB 2 po identifikaci meziokruhové
netésnosti PG 4 — PorusSeni LaP,

e &.127/15 — 1. blok — ,Nesplnéni pozadavkit OCK (LPP A.3.9.1.1), poruseni
LaP*,

o (.142/15 - 1l.blok - ,1TQ24D01 — mistni pfepnuti ovladace
Vv elektrorozvodné do MAN misto polohy AUT — poruseni LaP*.

Na zadném z blokt ETE nebyl v roce 2015 jiz podevaté po sob¢ zaznamenan piechod
do rezimu s vys$im potadovym cislem na zaklad¢ pozadavkl Limitl a podminek vynuceny
technologickym stavem zafizeni nebo parametra.

V roce 2015 vznikl celkem 1 pozadavek na docCasnou zménu LaP, kterou SUJB svym
rozhodnutim schvalil. V ramci toho pak i na 1. bloku ETE byly realizovany investi¢ni akce
(B460, B769, B308 a C302) vyplyvajici z tzv. ,,Ak¢éniho planu“ pro zvysSeni bezpecnosti
bloki po havarii v elektrarné FukuSima.

Ukazatel ,,.Cerpani LaP“ v roce 2015 dosahl hodnoty 5157 hod., coZ je sice vyssi
hodnota nez loni, ale je pIné v souladu s vySe uvedenym cCerpanim docasné zmény LaP
k realizaci investi¢nich akci vyplyvajicich z tzv. ,,Ak¢niho planu® i s kontrolami a vyménami
odvzdusnovacich trubi¢ek PG obou blokt v souvislosti s udalosti ¢. 85/ 15 na 2. bloku.

V oblasti ,,Provoz bezpeénostnich systéma*, budeme-li hodnotit skupinu 2 jako celek,
lze konstatovat, Ze v roce 2015 se pohybovaly hodnoty téchto ukazateli v rdmci statistického
rozptylu. V roce 2015 doslo k jednomu selhani bezpecnostnich systému pii startu. Jednalo se
o udalost ¢. 142 /15 z 1. zati 2015, kdy Cerpadlo 1TQ24D01 mélo mistné piepnuty ovladac
Vv elektrorozvodné do polohy MAN misto polohy AUT, ¢imZ navic doslo 1 k poruSeni LaP.

V oblasti ,, Tésnost bariér* bylo v roce 2015 detekovano na ETE celkem 14 netésnych
palivovych souborii. Oproti minulym letim se jedna o velké zhor$eni tohoto parametru a Uiad
bude v nasledujicim roce vénovat tomuto zhorSeni a stanoveni jeho pfi¢iny naleZitou
zvySenou pozornost. Zjisténé netésnosti palivovych soubord byly jak na 1., tak na 2. bloku
shodné po 7 netésnych palivovych souborech. Na 1. bloku vsech zjisténych 7 netésnych
palivovych souborti mélo v AZ odpracovano pouze 3 roky ze své 4 leté palivové kampané a
na 2. bloku mély 4 netésné palivové soubory odpracované pouze 2 roky, dalsi 2 byly v AZ
3 roky a pouze 1 netésny palivovy soubor mél odpracovany jiz celé 4 roky. VSechny netésné
palivové soubory byly nahrazeny novymi.

Vyvoj tésnosti kontejnmentu odpovidd ocekavani projektu 1 mezinarodnim
zkuSenostem. ZjiSténa netésnost se pohybuje kolem jedné tietiny dovolené hodnoty, kterd je
0,4 %/ 24 hod. Zkousky PERZIK se provadgji s periodou 4 roky a naposledy probéhly v roce
2015 na 1. bloku a v roce 2013 na 2. bloku. Zméfena netésnost vykazuje v obou ptipadech
pouze velice mirny nartst oproti pfedchozimu méfeni v roce 2011 resp. 2009. Toto odpovida
ocekavani projektu i mezindrodnim zkusenostem.

V oblasti ,,Radia¢ni ochrana® je z hodnot jednotlivych ukazatelti v roce 2015 pro JE
Temelin ziejmé, ze 1 na této lokalité je jadernd a radiacni bezpecnost elektrarny na urovni
obvyklé pro JE s tlakovodnimi reaktory. Celkové lze vyvoj sledovanych ukazatelt v roce
2015 hodnotit jako stabilni. Pozitivni trendy viditelné v delsim casovém obdobi byly
negativné ovlivnény dusledky udalosti ¢. 85/ 15 — viz vyse.
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ZAVER hodnocent souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii v roce 2015

Vyse uvedené informace a vyhodnoceni vysledkii sledovani jednotlivych oblasti
souboru Provozné — bezpecnostnich ukazateli poskytuje dobry a dostateény piehled o
stavu a zajiStovani jaderné bezpeénosti a radia¢ni ochrany pii provozu EDU a ETE.
Z hodnot jednotlivych parametri za rok 2015, které by mohly signalizovat zhorseni
trenda a mohly tak byt pro budoucnost rizikové a kterym i nadale je tedy nutno vénovat
zvySenou pozornost a Vramci kontrolni ¢innosti cilit kontroly inspektora SUJB, se i
nadale jevi stale vysoky vliv lidského faktoru na pocet udalosti na ETE. Opatieni, ktera
SUJB v této oblasti jiZ pFijal, jsou uvedena vy3e.

Oproti piedchozim letim v roce 2015 vysoce vybocuje ukazatel netésnosti
palivovych souborii na ETE a to jiZ na palivovych souborech po pouhych 2 palivovych
cyklech. Ve svém diisledku vede netésnost palivového souboru k vy$§im koncentracim
radioaktivity v I. O., coZ souvisi s nutnosti jejiho odstranovani a v kone¢né fazi s jeho
zpracovanim a ukladanim. Dosud se v§ak nejedna o Zadnou vyznamnou radiacni zatéz.
Inspektori SUJB budou i nadéle vénovat zvySenou pozornost ¢innostem provozovatele
smérujicim ke sniZeni poctu netésnych palivovych soubori.
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E. ZKRATKY

ASP aktivované a $tépné produkty

AZ aktivni zona reaktoru

BL bezpecnostni limit

BS bezpecnostni systém

BSVP bazén skladovani vyhotelého paliva

CEZ Ceské energetické zavody

DG dieselgenerator

DKP dolni koncovéa poloha

DKV dolni koncovy vypinac

E individualni efektivni davka

EDU Jaderna elektrarna Dukovany

ETE Jaderna elektrarna Temelin

GO generalni oprava

HA hydroakumulétor

HMG harmonogram

HP hermetické prostory

HN PG systém havarijniho napajeni parogenerator (EDU)
HO havarijni ochrana reaktoru

HRK havarijni a regulac¢ni kazeta

HUA hlavni uzaviraci armatura

INES International Nuclear Event Scale

10 primarni okruh

JB jaderna bezpecnost

JE jaderna elektrarna

LI lokalitni inspektor SUJB

LS (a,b,c,d) limitaéni systém (rizné funkce plisobeni)
LaP Limity a podminky

LPP Limitni podminka pro provoz

NT nizkotlaky systém

NOS nastaveni ochrannych systému

OKJZ odbor kontroly jadernych zafizeni
OROPC odbor radia¢ni ochrany palivového cyklu
OZIK opakovana zkouSka integrity kontejnmentu
PG parogenerator

PBU Provozné-bezpecnostni ukazatel(e)
PERIZ periodicka integralni zkouska hermetickych prostor
PERZIK periodickd zkouska integrity kontejnmentu
PRPS primary reactor protection system
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PSA prepoustéci stanice do atmosféry

RB reaktorovy blok

RC regionalni centrum SUJB

REAZNII rezimova automatika systému zajisténého napéjeni I1. kategorie

ROR rychlé odstaveni reaktoru

RTS reactor trip system

S kolektivni efektivni davka

SAOZ (SHCHAZ) systém havarijniho chlazeni AZ

SHN PG systém superhavarijniho napajeni parogeneratorti (EDU)

SKR systém kontroly a fizeni

SW software

SZB systém zajisténi bezpecnosti

TJ vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

TH nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

TQ sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy
systém kontejnmentu ETE

X systém havarijniho napajeni PG (ETE)

VP vymeéna paliva

VT vysokotlaky systém

ZIK zkouska integrity kontejnmentu

ZKOB zkousky ochran a blokad
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F. Priloha ¢.1

Seznam Provozné — bezpecnostnich
ukazateli pouzivanych SUJB
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=% PRILOHA ¢ 1 — Seznam Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Oblast 1 — Udalosti
ShAUTpITEY Nazev ukazatele Sl Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1A Hla$ené / Hodnocené udalosti EDU/ETE
1.A1 Pocet hlasenych udalosti — RE (Reportable { 1.A.1 Hlasené udalosti - RE | EDU/ETE
Events) Bl
1.Ala Pocet udalosti INES > 0 - SSE (Safety 1.Alab |{Udalostidle INES— {B1.1
Significant Events) blokové hodnoty
1.A.1b Pocet udalosti INES = 0 — BSE (Below 1.A1a,b Udalosti dle INES — i B1.2
Scale Events) blokové hodnoty
1AZ2 Lidské selhani - HF, HFI 1.AZ2 Lidsky faktor B2
1.B Pusobeni ochrannych a limita¢nich systému
1B.1 Neplanované rychlé automatické 1.B.1,2 Neplanovana rychla | P1
odstaveni reaktoru — US (Unplanned 1.B.1,2a | odstaveni reaktoru
Scram) Blokové hodnoty
ROR
1B.2 Ruéni rychlé odstaveni reaktoru — USM 1.B.1,2 Neplanovana rychla | P1
(Unplanned Scram Manual) 1.B.1,2a | odstaveni reaktoru
Blokové hodnoty
ROR
1B.3 Automatické snizeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-2 / LS (c) - APR2 snizeni/omezeni
(Automatic Power Reduction) vykonu reaktoru
1B4 Automatické snizeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-3 /LS (a) - APR3 snizeni/omezeni
(Automatic Power Reduction) vykonu reaktoru
1.B.5 Automatické omezeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-4 /LS (b) — APL4 snizeni/omezeni
(Automatic Power limitation) vykonu reaktoru
1.B.6 Pady regulaénich organu - CRD (Control | 1.B.6 Pady regulacnich EDU
Rod Drop) organt
1B.6 Pusobeni limita¢niho systému typemd — {1.B.6,7 + | Plsobeni LS typem d | ETE P2
LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
pusobeni LS typem d
1.B.7 Ruéni pisobeni limita¢niho systému 1.B.6,7+ |Pusobeni LS typemd | ETE P2
typem d — LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
pusobeni LS typem d
1.C SniZeni vykonu
1C1 Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 1C1 Neplanovana snizeni
vykonu
1.D Limity a podminky bezpecného provozu
1.D.1 Pocet poruseni Limitti a podminek — VLC {1.D.1 PoruSeni LaP B3.1
(Violation of Limits and Conditions)
1.D.2 Pocdet vynucenych zahajeni akci podle LaP | 1.D.2 Akce podle LaP B3.3

— AILCR (Actions Induced by L&C
Requirments)
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=8 PRILOHA & 1 - Seznam provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Sy Nazev ukazatele el Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.3 Pocet docasnych zmén LaP- ELC 1.D.3 Docasné zmény LaP | B3.2
(Exemptions from L&C)
1D.A4 Cerpani Limitt a Podminek DLC 1.D4 Cerpéni LaP
(Drawing of L&C)
Oblast 2 - Provoz bezpe¢nostnich systémi
SIpIEY Oznaceni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému
2.A1 Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety  {2.A.1 Lokalitni hodnota
System Unavailability) neprovozuschopnosti
BS
Systémova neprovozuschopnost BS — 2.A.la-g | Neprovozuschopnost { EDU/ETE R1
SSU, (Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA, {-R5
HN PG, SHN PG/
Neprovozuschopnost
DG, TQx1, TQx2,
TOx3, TOx4, HA, TX
2.A2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS - { 2.A.2 Primérna doba
ASTU (Average System Time neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova primérna doba 2.A.2a-g | Primérna doba
neprovozuschopnosti BS — ASTUs neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavailabilities) jednotlivych BS
2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS - 2.A.3 Frekvence
FSSU (Frequency of Safety System neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova frekvence 2.A3a-g | Frekvence
neprovozuschopnosti BS - FSSUq neprovozuschopnosti
(Frequency of Safety System jednotlivych BS
Unavailabilities)
2.A4 Typova neprovozuschopnost BS - SSU(T) | 2.A.4 Typova
(Type of SSU) neprovozuschopnost
BS
Systémova typova neprovozuschopnost 2.Ada-g | Typova
BS - SSU(T)s (Type of SSUs) neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r.
200x
2.A5 Normovana typova neprovozuschopnost | 2.A.5 Normovana typova

BS - STUR

neprovozuschopnost
BS
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= PRILOHA & 1 — Seznam provozné — bezpecnostnich ukazatelii

ST Oznaceni

Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
Systémova normovand typova 2.A.5a-g | Normovana typova
neprovozuschopnost BS - STURg neprovozuschopnost
(Relative System Type Unavailabilities) jednotlivych BS v r.

200x

2.B Selhani bezpe¢nostnich systému

2B.1 Pocet selhani BS pii startu - NSF 2.B.1 Selhani systému pfi R6.1
(Number of Starting Failures) startu

2.B.2 Nespolehlivost startu BS - SU, (Starting | 2.B.2 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfi startu

2.B.3 Pocet selhani BS za chodu - NRF 2.B.3 Selhani systému pii R6.2
(Number of Running Failures) chodu

2.B4 Nespolehlivost chodu BS - RU; (Running | 2.B.4 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfti chodu

Oblast 3 - Tésnost bariér

Skupina/ | .. Oznadeni || .,

[ — Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.

3.A Jaderné palivo

3.A1 Spolehlivost jaderného paliva - FRI (Fuel {3.A.1 Spolehlivost paliva | P4.1
Reliability Index)

3.A2 Pocet netésnych palivovych soubori — 3.A2 Pocet netésnych P4.2
NLFA (Number of Leak Fuel Assemblies) palivovych souborti

3.B Hermeticka obalka

3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK bloki - L 3B.1 Vysledky EDU/ETE P6
(Leak) PERIZ/PERZIK

Oblast 4 - Radia¢ni ochrana

Skupina/ | .« Oznaceni || .,

Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.

4.A Personal

4A.1 Kolektivni efektivni davka na blok — Sy {4.A.l1 Kolektivni efektivni
(Collective Effective Dose per Unit) davka na blok

4.A2 Kolektivni efektivni ddvka personalu 4.A2 Kolektivni efektivni

jaderné elektrarny a dodavatelii pro
jadernou elektrarnu - S (Collective
Effective Dose)

davka
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4.A3 Primérna individualni efektivni davka 4.A3 Primérna individualni
personalu jaderné elektrarny a dodavateld efektivni davka
pro jadernou elektrarnu - Epom
(Collective Effective Dose per Capita)
4A4 Maximalni individualni efektivni davka {4.A.4 Maximalni
obdrzena jednim pracovnikem jaderné individualni efektivni
elektrarny a jednim pracovnikem davka
dodavatele pro jaderné elektrarny - Epax
(Maximum Individual Effective Dose)
4.A5 Pocet pracovniki se specialni 4.A5 Pocet pracovnikl
dekontaminaci - NWSD (Number of specialné
Workers with Special Decontamination) dekontaminovanych
4B Radioaktivni vypusti
4B.1 Plynné vypusti - E 4B.1 Efektivni davka z
plynnych vypusti
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1a Vypusti
vzacnych plynt radioaktivnich
vzacnych plyna
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1b Vypusti
aerosoll radioaktivnich
aerosoll
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1c Vypusti
izotopl jodu radioaktivnich izotopQ
jodu
Celkova aktivita vypusti C-14 4B.1d Vypusti C-14
Celkova aktivita vypusti plynného tritia | 4.B.1e Vypusti plynného
tritia
4B.2 Kapalné vypusti - E 4B.2 Efektivni davka z
kapalnych vypusti
Celkova aktivita kapalné vypusti tritia 4.B.2a Kapalné vypusti tritia
Celkova aktivita kapalné vypusti 4.B.2b Kapalné vypusti
aktivovanych a St€pnych produktt aktivovanych a
Stépnych produkt
Pozn:
1) poznamka bez symbolu znamend, Ze jsou shodné ukazatele pouzivany pro EDU i ETE
2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukazatel je pouzivan pouze na ptislusné lokalité, coz
znamena, ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pouzivan jiny nebo neni zaveden
vibec
3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukazatel pro ETE
4) prolozené uvedené oznadeni v poznamce znamena vazbu na ukazatele obsazené v dohodé mezi SUJB a

CEZ o spoleéném souboru ukazateltl, kde pismeno znamena hodnocenou oblast (P - Plynulost Provozu,
R - Riziko Provozu, B - Pfistup k Bezpe¢nosti), pokud toto oznaceni neni uvedeno ukazatel nebyl do
spole¢ného souboru SUJB a CEZ zatazen
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G. PRILOHA¢. 2
VYSLEDKY HODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
V ROCE 2015 PRO JE DUKOVANY
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v roce 2015 pro JE Dukovany

1. Udalosti

1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hlasenych udalosti (RE) vcetné jejich

rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hlasené udalosti
80 mSSE
_ mBSE
,§ 60 BRE
2
= 40
7]
o
s 20
S
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 SSE
Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych podle INES.
1.A.1,a,b Udalosti dle INES - blokove hodnoty
S SET
_ = SSE2
k: m SSE3
i I SSE4
5 —e—BSE1
5 —o—BSE2
T
] —ir—BSE3
—a—B5SE4
2010 2011 2012 2013 2014 2015
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2010
2011
2012
2013
2014
2015

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského cinitele na vzniku hlasenych udalosti. Do roku 2002
se pocet hlasenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor
OPocet RE s vlivem HF
EHF Index

HF; HFI
[pocet]; [%]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
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1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémii
Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)

(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozlisenim ruéniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekévanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

B ruéni
O automaticka

US [pocet]

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Spole¢ny graf wukazateld 1.B.3-5 wudavd pocet neplanovanych zapracovani
bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

[AN]
o

=y
[4)]

APRI/L [pocet]
o o

o

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 1.B.6 predstavuje vyvoj po€tu padi regulacnich organti (CRD).

1.B.6 Pady regulacnich organu
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1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych sniZeni vykonu (UCLF).

1.C Neplanovana snizeni vykonu
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2010 2011 2012 2013 2014 2015
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v roce 2015 pro JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezpecného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo

ozndmenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

YLC [pocet]
(N

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 1.D.2 udavé pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zah4jeni

prechodu bloku do rezimu s vys$sim poradovym cCislem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

11

AILCR [poéet]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem schvalenych,
docasnych zmén LaP (ELC), véetné téch, o néz bylo zadano, SUJB byly schvéleny, avsak z
riznych divodil nebyly Cerpany.

1.D.3 Docasné zmény LaP

ELC [pocet]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Eneplanované Oplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve v§ech rezimech blokd (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP

6000

5000

4000

3000

DLC [hod.]

2000

1000

2010 2011 2012 2013 2014 2015




SUu;3

Stétni Gfod pro jodernou bezpeénast

Priloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2015 pro JE Dukovany

2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich
systému (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogeneratorti HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (rezimova automatika zajiSténého napajeni
II.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi

Graf 2.A.1 udéva lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpe¢nostniho systému (SSU), ktera je dana stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpe€nostnich systémi lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako pomér
celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému® BS lokality.
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Graf 2.A.2 znazornuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpe¢nostniho systému na lokalité (ASTU), ktera je dana pomérem sttedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dobé jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS
10
8
< 6
)
2
< 4
2
0 0.7
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primeérna doba neprovozuschopnostijednotlivych BS
v roce 2015
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Priiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*

BS na lokalité

na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

FSSU

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS v
roce 2015

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ

Bezpecnostni systém
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Graf 2.A.4 udadva pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného* BS z pfislusného divodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

SSU(T)

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2015.

SSU(T)s

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2015
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Priiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu

(diivody neprovozuschopnosti viz.

systému — STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2015.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2015
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graf 2.A.4) kcelkové dobé neprovozuschopnosti
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2.B Selhani bezpeénostnich systémii

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pii startu (NSF), tj. stavi, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nab&hu.

NSF [pocet]

2.B.1 Selhani systému pri startu (NSF)

DG REAZNII  SHNPG TJ T™H TQ

@2010 m®m2011 02012 ©02013 m2014

@2015

Priiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

V grafu 2.B.2 je vyjadfen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

SUL-1]
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0,02

0,01

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu (SU)
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Statni Grod pro jodemou bezpetnost

v roce 2015 pro JE Dukovany

Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pii nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu (NRF)

NRF [pocet]

0 -
DG SHNPG TJ TH TQ

@2010 m®2011 02012 ©O2013 ®W2014 @©@2015

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu (RU)
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych bloka prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadiuje, Ze aktivni zona s velkou pravdépodobnosti

neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

4,00

2,00

FRI [Bq/g]

0,00
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lankt, které bylo nutno vytadit

Z provozu z divodu jejich neptipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

NFLA [pocet]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
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3.B Hermeticka obalka
Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ bloki (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti

hermetickych prostori provedenych ptetlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky
niz§im tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky. Pocinaje rokem 2011 jsou
zkousky provadény po dvou letech, stiidavé na lichém a sudém bloku.

3.B.1 Vysledky PERIZ

Looy = 13 %/24 h

O4. blok
=
& m2. blok
S, @ 1. blok
[++]
—

@ 3. blok

2010 2011 2012 2013 2014 2015

*) Od r. 2011 zkouska PERIZ 1x za 2 roky
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v roce 2015 pro JE Dukovany

4. Radia¢ni ochrana

4.A Radiacni pracovnici

Priloha é. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 4.A.1 udéva kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného

obdobi, na jeden provozovany blok.

4_A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
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Graf 4.A.2 udéava kolektivni efektivni davku, ktera je déana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelti béhem sledovaného

obdobi.
4 A .2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava primérnou individualni efektivni davku, kterd je ddna celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného
obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

4.A.3 Prumeérna individualni efektivni davka

2010 2011 2012 2013 2014 2015

OPersonal JE ®Dodavatele |

Graf 4.A.4 udavd maximdlni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou dévkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4_A.4 Maximalni individualni efektivni davka

Emax [mSV]

2010 2011 2012 2013 2014 2015

OPersonal JE ®Dodavatele
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Graf 4.A.5 udava pocet radiacnich pracovnikll (JE 1 dodavatelit), kteti byli podrobeni
zvlastni dekontaminaci za dohledu 1€kate.

NWSD [pocet]
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4_A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti

Priloha é. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro jednotlivce z kritické skupiny

obyvatel v dusledku plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

E [mikroSv]

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plyni z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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v roce 2015 pro JE Dukovany

Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosoli z JE.

4_.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopit C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro jednotlivee z kritické skupiny
obyvatel v dusledku radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a St€pnych
produktu z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu
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v roce 2015 pro JE Temelin

1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hodnocenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych dle INES.
1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

BSE2
BSE1
SSE2

2010 2011 2012 2013 2014 2015 SSE1

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského ¢initele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2006 na
vznik bezpecnostnich udalosti - SRE, INES > 0). Ukazatel je vyjadien po¢tem udalosti

s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

BPotet RE s viivem HF 1.A.2 Lidsky faktor

BHF Index {j. (% z hodnocenych udalosti)

—_
(=]
o

HF; HFI
""NI
n

[pocet]; [%]

4}
o

N
[4)]

2015

2010 2011 2012 2013 2014
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v roce 2015 pro JE Temelin

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozlisenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou soucésti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
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Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR
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Spole¢ny graf ukazateli 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2015 pro JE Temelin

APRIL [poéet]

-
o

o

1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

o

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d) (reaktor v REZIMU 1 nebo 2) srozliSenim ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamena, ze rychlé odstaveni nebylo o¢ekavanou

soucasti planované zkousky.

LS(d) [pocet]

1.B.6,7 Pusobeni LS typem d
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v roce 2015 pro JE Temelin

Graf 1.B.6,7a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru

vcetné rucnich pasobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty pusobeni LS typem d

LS(d) [pocet]
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1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych sniZeni vykonu (UCLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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v roce 2015 pro JE Temelin

1.D Limity a podminky bezpecného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo

ozndmenych dozornému organu provozovatelem JE.

VLC [pocet]

1.D.1 Poruseni LaP

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 1.D.2 udéava pocet vsech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni pfechodu

bloku do rezimu s vys$§im potadovym ¢islem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

AILCR [pocet]

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

2013 2014 2015

2010 2011 2012
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym orgadnem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), véetné téch, o néz bylo zadano, SUJB byly

schvdleny, avSak z riznych diivodl nebyly Cerpany.

1.D.3 Docasné zmeény LaP

ELC [pocet]

2012 2013 2014 2015
Eneplanované Oplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin Cerpani LaP ve vSech reZimech blokti (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP

DLC [hodiny]

2012 2013 2014 2015

2011
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v roce 2015 pro JE Temelin

2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové

- sprchovy systém

- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

- vysokotlaky systém havarijniho dopliovani AZ
- systém havarijniho vstiikovani boru

- hydroakumulatory

- systém havarijniho napéjeni PG

DGS
TOx1
TOQx2
TOx3
TOQx4
HA
X

a ve skupin¢ B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.1 udéava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpec¢nostniho systému (SSU), kterd je dana stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vsech

sledovanych bezpecnostnich systému lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
0,010
0,008
5,78E-03

a 0.005 4,65E-03 /
w

0,003

0,000 T

2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Piiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich
ukazateli v roce 2015 pro JE Temelin

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti dan¢ho BS k ,,obecnému* BS lokality.
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v roce 2015 pro JE Temelin

Graf 2.A.2 znazornuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —

obecného* bezpe¢nostniho systému na lokalité¢ (ASTU), ktera je dand pomérem stiedni doby

jedné neprovozuschopnosti BS k dobé jednorazové neprovozuschopnosti povolené vLaP.

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

20

15

ASTU [%]
o

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS

ASTU[%]

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA
Bezpecénostni systém
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v roce 2015 pro JE Temelin

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

2010 2011 2012 2013 2014

2015

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

FSSU

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 X
Bezpecénostni systém

HA
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Statni Ufad pro jodernou bezpeénast

Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* BS z piislusného divodu k celkové dobé€, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).
RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS

0,020
E
7 0,010
w . .

planovana
neplanovana
0,000
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Graf 2.A.4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2015.
2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2015
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v roce 2015 pro JE Temelin

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu

(divody neprovozuschopnosti viz.

systému — STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS

1,00

0,75

0,50 |
0.25 planovana
neplanovana
0,00

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2015.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2015

1,00
0,75

0,50 3
planovana

0,25
neplanovana

0,00

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA

graf 2.A.4) kcelkové dobé neprovozuschopnosti
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Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

v roce 2015 pro JE Temelin

2.B Selhani bezpecnostnich systémiu

Graf 2.B.1 udéava pocet selhani BS pfi startu (NSF), tj. stavli, kdy pfisluSny systém
popft. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k

jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

NSF [pocet]

2.B.1 Selhani systému pri startu

DGS X TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

O2010 @m2011 02012 02013 ®m2014 B@2015

V grafu 2.B.2 je vyjadfen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

SU[-]

0,06

0,04

0,02

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

02010 @2011 02012 02013 ®@2014 02015
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Statni Grod pro jodemou bezpetnost

Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popfi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

v roce 2015 pro JE Temelin

pii nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

NRF [pocet]

2.B.3 Selhani systému pri chodu

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

o2010 @m2011 02012 02013 ®m2014 @2015

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

RU[-]

0,2

0,15

0,1

0,05

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

02010 ®@2011 02012 0O2013 ®@2014 ©O2015
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3. Tésnost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych bloka prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadiuje, Ze aktivni zona s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

FRI [Bg/g]

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 3.A.1a ukazuje prib¢h faktoru FRI v prubéhu roku 2015 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2015

FRI [Bg/g]

listopad

leden bfezen kvéten cervenec zari
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Stakni i

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych souborli, u kterych byla prokazana
netésnost a nasledné byly z diivodu netésnosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubort

20
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NLFA [pocet]
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Graf 3.A.2a ukazuje pocty netésnych palivovych soubort po blocich

3.A.2a Pocet netésnych palivovych soubort
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SRR Priloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2015 pro JE Temelin

3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blokii (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorit provedenych ptetlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pfi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizS§im tlakem 70 kPa a vydrzi 24 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK

Lpoov = 0,4 %/24 h

Le [%/24 h]

1999 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
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4. Radiacéni ochrana

4.A Radiac¢ni pracovnici

Graf 4.A.1 udavd kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného

obdobi, na jeden provozovany blok.

4 _A.1 Kolektivni efektivni davka na blok

300

200

Sy [mSv]

100

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 4.A.2 udéava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného

obdobi.

4 A _2 Kolektivni efektivni davka

2010 2011 2012 2013 2014 2015

OPersonal JE BDodavatelé
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Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 4.A.3 udava primérnou individualni efektivni davku, kterd je déna celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného

obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2010 2011 2012 2013 2014 2015

OPersonal JE B Dodavatele

Graf 4.A.4 udavd maximdlni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou dévkou obdrzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim

konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4 A.4 Maximalni individualni efektivni davka

2010 2011 2012 2013 2014 2015

OPersonal JE BDodavatele
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v roce 2015 pro JE Temelin

Graf 4.A.5 udava pocet radiacnich pracovnikli (JE i dodavatell), kteti byli podrobeni
zvlastni dekontaminaci za dohledu 1ékafte.

NWSD [pocet]

4.A.5 Pocet pracovniku specialné

dekontaminovanych
6
4
2
0
0 0
0

2010 2011 2012 2013 2014

2015
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro jednotlivce z kritické skupiny

obyvatel v dusledku plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

0.2

E [mikroSv]
o

0.0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynii z JE.

Celkova aktivita [TBq]

2.4 24

2010 2011 2012 2013 2014 2015

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosoll z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu
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v roce 2015 pro JE Temelin

Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopt C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro jednotlivce z kritické skupiny

obyvatel v dusledku radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4_.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a St€pnych
produktu z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu
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