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A. UVOD

Statni Gfad pro jadernou bezpecnost (SUJB) vykonava na zaklad¢ ¢l. |. odst. 4 zakona
CNR ¢. 21/1993 Sb statm spravu a dozor v CR pii Vyuzwam Jademe energle a ionizujiciho
spociva Vhodnocenl a posuzovani ¢innosti souvisejicich s Jademou bezpecnosti, radiacni
ochranou a jejich vysledki. Aby bylo mozné jadernou bezpecnost néjak objektivné
vyhodnocovat a piipadné zjistovat trendy, hodnoti SUJIB kazdoroéné dosazenou turovei
jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany provozu JE Dukovany a JE Temelin pomoci souboru
tzv. Provozné - bezpecnostnich ukazatela (PBU).

Zaklady souboru téchto ukazateld byly vypracovany koncem devadesatych let a prvnim
ucelen¢ hodnocenym rokem byl rok 1991. V prubéhu dalSich let a ziskavanych zkuSenosti
prosel soubor Provozné - bezpe¢nostnich ukazateli mnoha zménami ndzvu, struktury i
odpovédnosti.

Od poslednich let 20. stoleti je soubor strukturovan do ¢tyf oblasti, ve kterych je
hodnocena urovenl jaderné bezpe¢nosti a radia¢ni ochrany provozu JE. Tyto oblasti jsou
nasledujici:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpe¢nostnich systémi,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radia¢ni ochrana.

Seznam vSech ukazatelt je pak uveden v pfiloze ¢. 1.

Odpovédnost za shromaZzd'ovani dat pro hodnoceni PBU, jejich zpracovani a
vyhodnoceni je delegovana na uréeného pracovnika lokalitniho pracoviité SUJB na
JE Dukovany a JE Temelin a Regionalniho centra vBmé a v Ceskych Budg&jovicich.
Ur¢enému pracovnikovi na ustiedi v Praze pak pfislusi koordinace vSech aktivit vcetné
publikace vysledki a stanoveni smért piipadného dalsiho rozvoje souboru ukazatel.

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v roce 2005 pro JE Dukovany inovovany
pozadavky na provozovatele pro piedavani dat pro potieby hodnoceni souboru PBU, ve
kterych bylo stanoveno, jaka data, jak Gasto, kam a v jaké formé& maji byt SUJB piedavéna.
Takto predavana data pak tvoii asi 70 % vstupnich dat pro PBU a zbyvajicich 30 % je
ziskavéano vlastni dozornou &innosti SUJB na EDU a ETE.

Podpisem ,,Dohody o komunikaci mezi CEZ, a. s., a SUJB o udalostech, na které se
vztahuji legislativni pozadavky* dne 7.2.2007 byla sjednocena kritéria pro ,,HlaSené
udalosti* pro ob& JE a hodnoceni ukazatelii Oblasti 1 vychdzi od roku 2007 na obou JE ze
stejné definovaného zakladu. V navaznosti na tuto ,,Dohodu...“ SUJIB v #ijnu roku 2009 vydal
Vtzv. ,,Modré tadé“ Bezpecnostni navod JB-1.1 ,Vyuzivani provoznich zkuSenosti na
jadernych zatizenich® a v zati 2013 byla vydana jeho revize, kde je problematika ,,Hodnoceni
souboru Provozn¢ — bezpe¢nostnich ukazateli* podrobné popséana.

Vysledky hodnoceni PBU ve formé grafii za sledované obdobi (2008 az 2014 pro JE
Dukovany a JE Temelin) jsou uvedeny v piilohdch ¢.2 a 3 a komentovany jsou v dalSich
castech tohoto dokumentu. Grafy vétSinou predstavuji lokalitni hodnoty ve formé souctii nebo
prumértt blokovych hodnot. Pouze pro neprovozuschopnost bezpecnostnich systémui jsou
uvadény hodnoty také na irovni systémdu a pro tésnost bariér na Grovni blokd.
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B. VYHODNOCENI SOUBORU , o
PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této casti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelii sledovanych oblasti
provozu JE Dukovany, pfi¢emz jejich grafické zobrazeni je pfedmétem pftilohy €. 2.

Vyhodnoceni souboru provozn¢ bezpeénostnich ukazatelt EDU za rok 2014 potvrzuje,
ze celkovy dosazeny stav zajiSténi jaderné bezpecnosti pii vyrobé elektrické energie v JE
Dukovany je nadéle udrzovan na vysoké urovni.

V nésledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivé PBU skupinové, podle jejich zatazeni
do pftislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — HlaSené udalosti

1.B — Plsobeni ochrannych a limita¢nich systémut
1.C — SniZeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — HlaSené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatelt skupiny 1.A je pocet v roce 2014 hlasenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specifikacim v dokumentu ,,Dohoda o komunikaci®.
Tento dokument byl piijaty SUIB a provozovatelem JE Dukovany k upiesnéni a doplnéni
zasad naplnovani pozadavkl zdkonné legislativy k dilezitym udalostem, vzniklym pfi
provozu jaderného zafizeni.

Ukazatel 1.A.1 Pocet udalosti hlaSenych orgdnu dozoru nad JB (graf 1.A.1) se
Vv poslednim obdobi pohybuje kolem ocekavané stfedni hodnoty 54 hlasenych udalosti za rok
a tak tomu bylo i v roce 2014. V roce 2014 bylo SUJB nahlageno 53 udalosti. Taktéz podet
bezpetnostné vyznamnych udalosti hlasenych SUJB v roce 2014 se v poétu 10 pohybuje
kolem rovnovazného priméru v ramci grafy sledovaného obdobi.

Ze statistiky poctu hlaSenych udalosti na bloky v ramci celého sledovaného obdobi od
zahajeni vyhodnocovani PBU nelze fici, ze by néktery blok byl ,,nejhorsi“ a jiny ,,nejlepsi®,
nebot’ se jednd o statistiku ,,malych ¢isel®.

V roce 2014 byla na EDU pouze jedna udalost hodnocena stupném INES=1 (udalost
41/14/7 — , Net&snosti na linii TVD II na vystupu z CCS II, které nastaly z diivodu nejakostng
provedeného svaru na potrubi a nespravného uloZeni potrubi v dobé vystavby, které stavajici
systém sledovani stavu zafizeni v€as neodhalil. Nedostatek dokumentace.“) a 11 udalosti
bylo hodnoceno stupném INES=0. Pocet udalosti BSE (Bellow Scale Events) a SSE (Safety
Significant Events) — viz. graf 1.A.1 vroce 2014 se navratil zpét na pramérné hodnoty
pfedchozich let.

Ukazatel 1.A.2 Lidské selhani (graf 1.A.2) prostfednictvim indexu HFI vyjadiuje podil
lidskych selhani na celkovém poctu hlasenych udalosti. Vyvoj v oblasti lidského selhani jak
Vv poctu udalosti, tak v indexu HFI dlouhodobé¢ koresponduje s primérem poctu hlasenych
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udalosti (33). Pocet udalosti s vlivem lidského faktoru v roce 2014 sice stoupl oproti roku
2013 0 4, ale oproti roku 2012 klesl o jednu na 34. Z grafu nelze zatim jednozna¢n¢ stanovit,
zda-li se jedna o nastoupeny trend, nebo jen vykyv. Toto se ukaze v piistich letech.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannych a limitaénich systému

Prvni z ukazateli skupiny uvadi pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru.
Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsou znazornény v grafu 1.B.1,2. Blokové hodnoty pak
v grafu 1.B.1,2a.

V roce 2014, stejné jako v pfedchéazejicim roce, nedoslo k zddnému neplanovanému
rychlému automatickému odstaveni reaktoru.

Ruc¢né bylo nutné néktery z reaktord JE Dukovany rychle odstavit naposledy v roce
2005.

V ramci prvni etapy obnovy SKR doslo k nahradé funkci HO 2 &asteéné ochranou
reaktoru (rychlé automatické odstaveni) a ¢aste€né¢ novym systémem RLS ktery nahradil 1

vvvvvv

RLS-4. Jak je z grafu patrné, v roce 2014 doslo pouze k jednomu zapisobenim RLS-3 a
jednomu zapusobeni RLS-4. K padu regulacnich organi dosSlo naposledy vroce 2009
(2 pady) a od té doby nebyla tato porucha zaznamenana na zadném bloku EDU.

Skupina 1.C — Snizeni vvkonu

Zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,,Neplanovana snizeni vykonu* (UCLF). Jeho hodnota
vroce 2014 vzrostla velmi vyznamné, nebot’ v listopadu doslo ke vzniku netésnosti na
2. systétmu TVD na 2. HVB. Netésnost byla na takovém misté a takového rozsahu, Ze bylo
nutné netésné potrubi odkryt a provést jeho celou vymeénu. Jelikoz tato netésnost
neumoznovala v souladu s LaP provoz a ani opravu nebylo mozno provést v ¢asovych
terminech danych limitami a podminkami a pro delsi opravu SUJB vyjimku z LaP nepovolil,
musely byt oba — 3. a 4. blok neplanované odstaveny. Oprava trvala 2 tydny.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpecného provozu

V roce 2014 doslo na JE Dukovany ke dvéma poruseni LaP (graf 1.D.1). V prvnim
ptipadé se jednalo o udalost ¢. 6/14/3 — | Nezjisténi neprovozuschopnosti 2. systému ZN I
pred zajisténim 1. systému ZN I pro provedeni planovanych praci na 3. RB béhem TGO —
poruseni LPP 3.7.3.B1. Lidsky faktory personalu EDU*. Ve druhém piipad¢ jde o udalost
¢.51/14/3 — ,Z divodu nevygenerovani Cinnosti v PDS 2 nebyla vrezimu 5 provedena
pochiizka PE11 a PE12 dle B0O05 a za ti¢elem zkontrolovani tésnosti vybranych DR, poruSeni
LPP 3.4.6 z diivodu neprovedeni PK1,2. Vada dokumentace. Slo o chybné zapracovani
podpirného softwarového prostiedku, ktery nevygeneroval pozadavek na provedeni v LaP
predepsané kontroly limitniho zatizeni, a kontrola tak byla realizovana opozdéné.

Cilem ukazatele ,,PoCet vynucenych zahajeni akci podle LaP* (graf 1.D.2) je poskytnuti
komplexniho ptehledu o poctu stavit zafizeni a parametrd, Vvybocujicich zramce
bezpecnostnich garanci danych LaP. Ukazatel proto sumarizuje pocet vSech odstaveni
reaktoru ochrannymi systémy, stavii zafizeni nebo stava technologickych parametri, které
podle LaP vyvolavaji nezbytnost pfechodu bloku do rezimu s vyssim poradovym c¢islem, a
také poruseni LaP, pokud byly ¢innosti k piechodu zahajeny. V tomto parametru doslo oproti
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minulym letd v roce 2014 K jeho vyraznému zvySeni, které bylo zpisobeno zejména nutnosti
odstavit 3. a 4. blok z divodu vyse uvedené netésnosti na TVD 2.

Hodnota ukazatele 1.D.3 ,,DoCasné zmény LaP* v roce 2014 oproti minulym letim také
velmi podstatné stoupla. Divodem byla realizace rekonstrukce SKR v rozsahu modulu M 3-5
(akce V226), pro jejiz provedeni byla SUJB schvélena zména celkem 4 limitnich podminek.
Dalsi SUJB schvalena docasna zména LaP, kterd se na celkové vysi tohoto parametru
podilela, souvisela s ¢innostmi spojenymi s realizaci ptipojnych mist pro koncovy jimac tepla
pro v8echny 4 bloky a povolujici pro kazdy blok zménu celkem 6-ti S touto akci souvisejicich
limitnich podminek. Trvale pak SUJB schvalil zménu LaP v souvislosti s povolenim zavazeni
nového paliva Gd-2M+ do aktivni zony 1. bloku, kdy bylo tfeba schvalit zménu celkem
4 limitnich podminek.

Hodnota ukazatele 1.D.4 ,Cerpani LaP“ vroce 2014 pak souvisi jednak s vyse
uvedenym vysokym poctem schvaleni zmén LaP a jednak ¢erpanim LaP v ramci odstaveni
3. A 4. RB pro opravu netésnosti systému TVD 2 na 2. dvojbloku EDU. Proto doslo k velmi
vyraznému vzrustu tohoto parametru. V ramci dlouhodobého vlivu na jadernou bezpecnost
ma viak realizace viech akci, k nimz SUJB vydal sva kladna rozhodnuti o schvéleni zmény
LaP, neoddiskutovatelny kladny vliv na jadernou bezpec¢nost pro dalsi provoz EDU.

Oblast 2 - Provoz bezpeénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému je zaloZeno na skupindch ukazatelii:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.B — Selhani bezpec¢nostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpeénostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazateli. Vysledkem jejich vyhodnoceni
jsou hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpecnostni systém na lokalité
— lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou déle rozpracovany v podukazatelich do Urovné
jednotlivych bezpecnostnich systémil na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni zukazateli skupiny 2.A. ,Neprovozuschopnost BS*“ (SSU, graf 2.A.1),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnosti, informuje, Ze priméma hodnota
neprovozuschopnosti jednoho bezpe¢nostniho systému v roce 2014 vyrazné stoupla: To vSak
neni piekvapivé a je to pln¢ v souladu s ¢erpanim LaP v ramci realizace ptipojnych mist pro
koncovy jimac tepla, akce vedouci ke zvySeni jaderné bezpecnosti. Z pohledu celého
sledovaného obdobi lze opravnéné piedpokladat, Ze se ukazatel SSU vrati v dalSich letech na
hodnoty obvyklé, vykyv v roce 2014 neni signdlem trvalé zmény trendu.

Z grafi podukazateld pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je vidét, ze velky vzestup
tohoto parametru je opét spojen s ¢erpanim LaP pro realizaci pfipojnych mist pro koncovy
jimac tepla na systému TVD.

Taktéz wukazatel primeé€mé doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktivniho
jednotkového BS (graf 2.A.2), stejné jako hodnoty jednotlivych dil¢ich podukazateld (graf
2.A.2a-g) se projevily extrémnim narGstem, zpisobenym opét realizaci vySe uvedené
realizace ptipojnych mist pro koncovy jimac tepla na systému TVD, vedouci ke zvySeni
jaderné bezpecnosti.
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Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, ktera vyjadiuje ¢etnost neprovozuschopnosti
BS, graf 2.A.3, udrzujici se od roku 2007 na piiblizné stejné Grovni, opét v navaznosti na
realizaci ptipojnych mist pro koncovy jimac¢ tepla na systému TVD vykazala v roce 2014
zvyseni a to pravé zejména u systémd, u nichZ se SUJB povolena zména LaP &erpala. U
ostatnich systémd BS, nedotéenych povolenou zménou LaP, pak hodnota vykazuje trvalé
prumérné hodnoty (podukazatelé v grafu 2.A.3a-Q).

V grafu ukazatele 2.A.4 , Typova neprovozuschopnost BS*“ a vgrafu 2.A.4a-g
,»Typova NPSCH jednotlivych BS*“ obdobné a Vv navaznosti na schvalenou zménu LaP je
nejvyssi slozka ostatni a harmonogramova, ktera vyjadiuji podil dopiedu ptipravenych a
planovanych akci (naplanovana realizace pfipojnych mist pro koncovy jimac tepla na systému
TVD). Tato akce, jak jiz je zminéno vySe, byla provedena pro zvySeni jaderné bezpec¢nosti
V navaznosti na tzv. ,,Akcni plan®, ktery vznikl jako reakce na nehodu v JE FukuSima.

V grafu ukazatele STUR ,,Normovana typova neprovozuschopnost™ (graf 2.A.5), ktery
predstavuje vzajemny pomér vSech tii typu neprovozuschopnosti, a v grafu 2.A.5a-g
,Normovana typova neprovozuschopnost jednotlivych BS vroce 2014 pievazuje ve
sledovaném obdobi podil slozky ,,Ostatni“. To ma opét souvislost zejména s realizaci
ptipojnych mist pro koncovy jimac tepla na systému TVD.Stejné pak lze o¢ekavat i v pripadé
téchto parametri, Ze i tyto ukazatelé se vrati v dalSich letech na hodnoty obvykl¢é a ze vykyv
Vv roce 2014 neni signalem trvalé zmény trendu.

Skupina 2.B — Selhani bezpe¢nostnich systému

Sledovani ukazatele ,,Pocet selhani BS pii startu” (graf 2.B.1) vypovida, ze v roce
2014 doslo ze vSech BS na vsech blocich pouze k jedinému selhanim na systému TJ.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost systému pii startu BS“ (graf 2.B.2) kopiruje pribéh
pfedchoziho grafu, v relativnich hodnotach vztazenych na pocet start systému a slouzi spiSe
pro vzajemné porovnani spolehlivosti mezi systémy.

Obdobné¢ je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chovani bezpecnostnich systémi za
chodu. Vyjma loniského roku 2013, kdy doslo k jedinému selhani za chodu na systému TJ, jiz
od roku 2005 véetné nedoslo k selhani Zadného BS pfi chodu.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateli:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych soubort (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickych vztazich a v praxi se pii hodnoceni
posuzuji tf1 urovné hodnot FRI:

- vice nez 19 Bq/g — aktivni zona (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),

- méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné netésné palivo,

- mensi nez 0,04 Bq/g jsou korigovany na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z diivodu omezené
platnosti empirickych vztahi.
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Ze srovnani grafii obou ukazatell je zfejma jejich provazanost. Ro¢ni hodnoty FRI jsou
na JE Dukovany dlouhodobé velice nizké, v roce 2014 byla zaznamenana nejvys$si hodnota
FRI 0,39 Bg/g na 2. bloku. Nebyl identifikovan zadny netésny palivovy soubor.

Celkove bylo za dobu provozu EDU do BSVP odlozeno sedm netésnych (vyfazenych)
palivovych soubord.

Skupina 3.B — Hermetické obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkti periodické integralni zkousky
(PERIZ) stav tésnosti hermetickych prostor. Trend systematického zvySovani tésnosti blokl
EDU s nékolika drobnymi odchylkami, trva na vSech ¢étyfech blocich jiz od roku 2001. Od
roku 2011 jsou zkousky PERIZ provadény s intervalem 2 roky, sudé bloky v sudych letech a
liché v lichych. V roce 2014 probéhly zkousky tésnosti tedy na blocich 2 a 4. Na obou blocich
byly zjistény zhruba stejné hodnoty, jaké byly v pifedchozich letech a které hovoii o celkem
dobré tésnosti. Na druhém bloku byla naméfena hodnota 3,382 %/24 h, coz je piiblizné
¢tvrtina dovolené hodnoty 13 %/24 h. Na ¢tvrtém bloku se pak naméfila hodnota
1,808 %/24 h, tedy ptiblizn¢ osmina dovolené hodnoty.

Oblast 4. Radiacni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazateld :

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personalu

Ukazatel ,Kolektivni efektivni ddvka na blok* (graf 4.A.1) sleduje primérnou
kolektivni efektivni davku vSech radiacnich pracovnikll pfepoctenou na jeden blok. V r. 2014
se ukazatel tykal 617 radiacnich pracovnikii JE a 1476 radia¢nich pracovnikii dodavatelt.
V ukazateli ,,Kolektivni efektivni ddvka na blok* setrvavda EDU na hodnotach, které ji fadi
mezi nejlepsi jaderné elektrarny na svété. Celkova kolektivni efektivni davka na 4 bloky EDU
je pak zvlast’ pro pracovniky JE a pro dodavatele uvedena v grafu 4.A.2. Z n¢ho je patrné, ze
kolektivni efektivni davka radia¢nich pracovnika JE je stabilné kolem 10 % a okolo 90 % pak
tvoti kolektivni efektivni davka radiacnich pracovniki dodavatelii, coz je zplisobeno tim, ze
generalni opravy se provadéji nasmlouvanou dodavatelkou ¢innosti.

Rozdé&leni ¢innosti mezi pracovniky JE a dodavatele se odrdzi rovnéz v ukazatelich
»Pramérnd individualni efektivni davka® (graf 4.A.3) a ,,Maximalni individudlni efektivni
davka“ (graf 4.A.4). V roce 2014 pak u obou téchto ukazateld doslo k jejich sniZeni.

Vr. 2014 musel byt 1 radiaéni pracovnik specialné dekontaminovan (graf 4.A.5).
Jednalo se o pracovnika dodavatele.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Plynné
vypusti“ a ,,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro plynné
a dvéma podukazateli pro kapalné vypusti, které¢ dopliuji a uptesiiuji informaci o vypustich
Z hlediska jednotlivych hlavnich pfispévatel.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti“ pro ukazatel ,,Plynné vypusti®
predstavuje ozafeni jednotlivce z kritické skupiny obyvatel, ziskané vypoctem
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Z autorizovaného modelu pro aktudlni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktudlni
meteorologickou situaci v hodnoceném roce 2014. V dlouhodobém trendu vykazuje efektivni
davka jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z plynnych vypusti setrvaly stav.

Aktivity jednotlivych piispévatelti — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a — 4.B.1e. Na
rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi i na konkrétnich podminkéch Sifeni vypusti do
ovzdus$i ve vyhodnocovaném roce, lze udaje o vypusténé aktivité jednotlivych slozek pouzit
K pfimému porovnani jednotlivych roku a ke sledovani jejich vyvoje v ¢ase. V porovnani
S poslednimi roky bylo u vypusti radioaktivnich vzacnych plynt (graf 4.B.1a) dosazeno
nejnizsi hodnoty a u vypusti radioaktivniho izotopu uhliku e (graf 4.B.1d) druhé nejnizsi
hodnoty. Ke zvySeni (zhruba o polovinu hodnoty piedeslého roku) doslo jen u vypusti

radioaktivnich aerosold. Ostatni ukazatele vykazuji v poslednich letech setrvaly stav.

Graf 4.B.2 , Efektivni davka z kapalnych vypusti“ pro ukazatel , Kapalné¢ vypusti
pfedstavuje  ozafeni jednotlivce =z kritick¢é skupiny obyvatel, ziskané vypoctem
z autorizovaného modelu pro aktualni vypust radionuklidd do vodotece a aktudlni
hydrologickou situaci v hodnoceném roce. Efektivni davka z kapalnych vypusti se oproti
ptedchozimu roku zdvojnéasobila, ovSem krom¢ nartstu vypusti tritia o tfetinu trovné roku
2013 na tom ma hlavni podil niz§i primérny pratok vodoteci v roce 2014.

Aktivity jednotlivych prispévateli — kapalné tritium a aktivované a Stépné produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota
zavisi 1 na konkrétnich hydrologickych podminkéch vodote¢e v daném roce, lze idaje o
vypusténé aktivité uvedenych slozek pouzit k pfimému porovndni jednotlivych roki a ke
sledovani jejich vyvoje v Case. ZvysSena vypust tritia oproti minulym letlim je pravdépodobné
zpusobena novym typem paliva. Aktivita vypusténych aktivovanych a St€pnych produktl
vykazuje za posledni 3 roky stabilni a velmi nizkou hodnotu.
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C. VYHODNOCENI SOUBORU ’
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této ¢asti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelt sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, pii¢emz jejich grafické zobrazeni je uvedeno v priloze ¢. 3.

Rok 2014 byl dvanactym rokem, kdy byl provoz ETE hodnocen pomoci provozné
bezpecnostnich ukazateli. Statisticky se jiz tedy jedna o obdobi, kdy Ize jiz spolehlivé provést
obdobné statistické srovnani jako na EDU.

Oblast 1 — Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — Hodnocené udalosti

1.B — Pasobeni ochrannych a limitacnich systému
1.C — Snizeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se stejné jako je tomu na EDU za zaklad pro hodnoceni ukazateld skupiny
1.A bere pocet HlaSenych udélosti (RE — Reportable Events), které¢ jsou specifikovany
»,Dohodou o komunikaci® namisto dfive pouzivanych Bezpecnostné¢ relevantnich udalosti
(SRE - Safety Related Events).

Ukazatel 1.A.1 ,,Hodnocené udalosti“ uvadi pocet Hlasenych udalosti v jednotlivych
pocet udalosti (35), coz bylo nové minimum od zahajeni provozu. Vyvoj zavaznosti udalosti
po sledované obdobi se pohybuje kolem ocekavanych stfednich hodnot. Jednd se vSak o
,statistiku malych ¢isel®, takze jedna udalost mize mit i ,,relativni hodnotu 100 %“. Pocet
udalosti klasifikovanych podle INES=0 klesl v roce 2014 oproti minulému roku o jednu
na 11. Pocet udalosti hodnocenych stupném INES=1 naopak stoupl v roce 2014 na dvé. Pocet
udalosti s vlivem lidského faktoru vroce 2014 vzrostl pfiblizn€¢ o polovinu na 34. Graf
1.A.1a,b je zobrazuje udalosti hodnocené dle INES po jednotlivych blocich.

Pocet udalosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.A.2) vroce 2014 vzrostl na 34
z celkového poctu 41 udalosti. Na toto zvySeni miZze mit mirny vliv 1 skute€nost, Ze pfi
zjistovani kofenové pfi¢iny se postupuje do daleko vétsich podrobnosti, nicméné z grafu
vyplyva, ze lidsky faktor se stava nejvyznamnéjSich faktorem pftispévatelem vzhledem
k celkovému poétu udalosti (83%). Tuto skutenost bude SUIB v roce 2015 v ramci kontrolni
¢innosti sledovat a inspektofi ufadu budou po provozovateli pozadovat, aby se v ramci $koleni
persondlu jest¢ vice zaméfil na oblast kvality lidského vykonu a ndstroje vyuzivané
pro prevenci vzniku udélosti.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannych a limita¢nich systému

V roce 2014 nedoslo na ETE Kk zddnému neplanovanému zapisobeni ROR (rychlé
odstaveni reaktoru na zakladé prvopfi¢in v systétmu PRPS) ani Kk odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d).
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Z pasobeni limita¢niho systému ostatnich typli (a, b, c) doslo vroce 2014 pouze
Kk jednomu zapusobeni LS(a) a dvéma zaptisobeni LS(b), viz graf 1.B.3-5. Z dlouhodobého
pohledu je patrny celkovy nizky pocet pisobeni limita¢niho systému.

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Hodnota ,,Neplanovanych snizeni vykonu* (graf 1.C.1) v roce 2014 proti pfedchozim
dvéma letim nevyznamné vzrostl, nicméné se pohybuje okolo stabilni hodnoty.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe&ného provozu

V roce 2014 bylo na obou blocich ETE zjisténo pouze 1 poruseni LaP (graf 1.D.1).
Jednalo se 0 poruSeni LPP B.3.7.6 na SHZ pro systémy TK (A019/1,2,3 a A020) na 1.bloku.
ETE tim v roce 2014 nevybocila z pasma piijatelnosti, za jejiz hranici je povazovano jedno
poruseni LaP na blok za rok.

Na zadném z blokt ETE nebyl jiz poosmé za sebou zaznamenan piechod do rezimu
Svys§im poradovym Cislem na zdkladé pozadavkli Limitdh a podminek vynuceny
technologickym stavem zafizeni nebo parametrt (graf 1.D.2).

V roce 2014 vzniklo celkem 6 pozadavkt na doc¢asnou zménu LaP (viz. graf 1.D.3),
kterou také SUJB svym rozhodnutim schvélil. V ramci toho pak byly realizovany akce
vyplyvajici z tzv. ,,Akéniho planu® pro zvySeni bezpecnosti blokii po havarii v elektrarné
FukuSima.

Ukazatel ,,Cerpani LaP* (graf 1.D.4) se i v roce 2014 pohyboval na hodnot& 3459 hod.,
coz pokud vylou¢ime extrémni rok 2009, je na pruméru sledovaného Sestiletého obdobi.

Oblast 2 - Provoz bezpeénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systémi vychazi ze skupin ukazatelt:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.B — Selhani bezpec¢nostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpeénostnich systému

Skupina je sledovana pomoci péti hlavnich ukazatelll, jejichZ vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpecnostni systém na lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpecnostnich systémi,
tedy hodnot systémovych.

U prvniho z ukazateld skupiny 2.A — ,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1)
doslo oproti minulému roku 2013 asi o jeho 40 % sniZeni, coz koresponduje se ,,stabilni*
hodnotou z piedchozich let. S timto poklesem pak souvisi i pokles jednotlivych podukazatelt
hodnot usysttmu TQx1 a TQx2, kde doslo kobdobnému vyraznéjsimu poklesu.
V dlouhodobéjsim sledovani se pak tyto hodnoty dostaly vroce 2014 na dlouhodobé
prumérné hodnoty (grafy 2.Ala — g).

U ukazatele ,,Primérna doba neprovozuschopnosti BS*“ — ASTU, graf 2.A.2 doslo proti
skokovému zvyseni tohoto parametru v roce 2013 K vyraznému zlepseni. Graf 2.A.2a-g pak
ukazuje zmény na jednotlivych systémech.

Ukazatel FSSU (pocet neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS na 1000 hodin
pozadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) vroce 2014 oproti roku 2013 mirné poklesl.
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Nadprimérné hodnoty pak jiz dlouhodobé vykazuji vSechny systémy TQx1 az TQx4.
Nejlepsi jsou ve sledovaném obdobi systém DG a systém TX.

Dalsim ukazatelem této skupiny je ,,Typova neprovozuschopnost BS* (SSU(T) — graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajiciho divodu k dobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana. Od
1.1.2007 SUJB rozlisuje a eviduje neprovozuschopnost planovanou a neplanovanou. Za
planovanou neprovozuschopnost se nadale povazuji vSechna dlouhodobé (rocné) planovana
zajisténi systému pro provedeni zkousek dle LaP nebo oprav systému a zatizeni, vSe ostatni je
neprovozuschopnost neplanovana. Neplanovana neprovozuschopnost se V poslednich Sesti
letech méni minimaln¢. Planovana neprovozuschopnost vykazuje v roce 2014 oproti roku
2013 pokles 0 50 %. Stav Typové NPSCH pro jednotlivé systémy v roce 2014 ukazuje graf
2.A.4a-q.

Ukazatel STUR (graf 2.A.5) ukazuje vzajemny pomér obou vyse specifikovanych
neprovozuschopnosti BS V relativnim srovnani. V poslednich letech klesa podil neplanované
neprovozuschopnosti, od roku 2012 klesl v roce 2014 o vice nez 40 %. Naopak vzrostl podil
planované neprovozuschopnosti, coz souviselo s realizaci akci Vv ramci ,,Akéniho planu®.
Grafy 2.A.5a-g ukazuje tento pomér pro jednotlivé systémy v roce 2014.

Skupina 2.B — Selhani bezpe¢nostnich systému

V roce 2014 nedoslo k Zadnému selhani bezpecnostnich systému pfi startu. K selhani za
chodu doslo u systému TQ12, kdy z divodu vysoké teploty loziska bylo ¢erpadlo odstaveno

JiZ po 2minutdch provozu — viz ukazatel ,,Pocet selhani BS pfi startu/chodu® (grafy 2.B.1 az
2.B.4).

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateli:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI,
graf 3.A.1) a ukazatelem ,,PoCet netésnych (vyfazenych) palivovych soubori® (graf 3.A.2).
Vzorec pro vypocet spolehlivosti paliva je zalozen na empirickych vztazich a v praxi se pfi
hodnoceni posuzuji tfi urovné hodnot FRI :

— vice nez 19 Bq/g — aktivni zéna (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
— méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné netésné palivo,

— vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou korigovany na hrani¢ni
hodnotu 0,04 Bg/g z divodu omezené platnosti empirickych vztaht.

V roce 2014 koncila na 1. bloku c¢tvrta kampan a na 2. bloku tfeti s novym palivem
TVSA-T. Na 1. bloku pak FRI dosahla hodnoty 51,94 Bq/g a na 2. bloku pak FRI doséahla
hodnoty 9,85 Bg/g— viz graf 3.A.1. Rozd¢leni FRI béhem celého roku a pro oba bloky je pak
zobrazeno na grafu 3.A.1a.

V prubéhu odstavek na vyménu jaderného paliva byly vroce 2014 na 1. bloku
identifikovany 2 netésné palivové soubory, které byly v AZ 4. rokem a uz i proto, ale zejména
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vzhledem Kk indikovanym netésnostem byly nahrazeny novymi palivovymi soubory. Na
2. bloku nebyl nalezen zadny netésny palivovy soubor — viz grafy 3.A.2, 3.A.2a.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledki
PERZIK stav té€snosti kontejnmentu ETE. Zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky a
naposledy prob&hly v roce 2011 na 1. bloku a v roce 2013 na 2. bloku. Zméfena netésnost
vykazuje v obou piipadech mirny nartst oproti pfedchozimu méfeni v roce 2007 resp. 2009.
Toto odpovida ocekavani projektu i mezinarodnim zkusenostem.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni ddvka na blok* (graf 4.A.1) sleduje primérnou
kolektivni efektivni davku radiacnich pracovnikli pfepoctenou na jeden blok. V r. 2014 se
tento ukazatel tykal 588 radiacnich pracovnikl JE a 1271 radia¢nich pracovnikli dodavateli.
Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka® (graf 4.A.2) sleduje celkovou kolektivni efektivni
davku ETE v rozloZeni persondl JE a persondl dodavatele. Vyssi kolektivni davky oproti
minulym rokiim jsou dany vét§im objemem praci v kontrolovaném pasmu pii odstavkach.
Ukazatel ,,Maximalni individudlni efektivni davka® (graf 4.A.4) je trvale na nizkych
hodnotéch.

Z4dny zradiaénich pracovnikii nemusel byt vr. 2014 specialné dekontaminovan
(graf 4.A.5), stejné jako v predchozich ¢tyfech letech.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Plynné
vypusti“ a ,,Kapalné vypusti®. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro plynné
a dvéma podukazateli pro kapalné vypusti, které dopliuji informaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich pfispévateli.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka zplynnych vypusti“ pro ukazatel ,,Plynné vypusti*
predstavuje ozafeni jednotlivce zkritické skupiny obyvatel, ziskané vypoctem
Z autorizovaného modelu pro aktudlni vypust radionuklidd do ovzdusi a aktudlni
meteorologickou situaci v hodnoceném roce. Efektivni davka jednotlivce z kritické skupiny
obyvatel z plynnych vypusti, na které ma dominantni podil vypust radioaktivniho uhliku
(vroce 2014 témét 76 %), se proti stavu roku 2013 zvysila pfiblizné o tietinu v dusledku
zvySenych vypusti radioaktivnich vzacnych plyni a jodu.

Aktivity jednotlivych pfispévatelti — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a az 4.B.le. Na
rozdil od efektivni davky, jejiZ hodnota zavisi 1 na konkrétnich podminkach Siteni vypusti do
ovzdusi v daném roce, 1ze udaje o vypusténé aktivité jednotlivych slozek pouzit k pfimému
porovnani jednotlivych roki a ke sledovani vyvoje v Case. Z grafii vyplyva, ze hodnoty
fluktuuji kolem lety stanovenych stiednich hodnot bez vyznamnych vykyva. Vyjimkou je
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zatim ne zcela vysvétleny ctyfndsobny vzrast vypusti radioaktivnich vzacnych plynd ve
srovnani s predeSlymi dvéma lety a vysokd vypust jodu v dusledku testi €innosti jodovych
filtra.

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“ pro ukazatel , Kapalné vypusti*
predstavuje ozafeni jednotlivce =z kritické skupiny obyvatel, ziskané vypocétem
Z autorizovaného modelu pro aktualni vypust radionuklidi do vodoteCe a aktualni
hydrologickou situaci v hodnoceném roce. Na efektivni davce se jiz 1éta podili pouze vypust
tritia (graf 4.B.2a), zatimco podil aktivovanych a $t€pnych produkta (graf 4.B.2b) je mensi
nez 0,1 %. Prestoze celkova vypust tritia oproti pfedchozimu roku poklesla, efektivni davka
jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z kapalnych vypusti se vice nez zdvojnasobila
Vv disledku nizsiho primérného prutoku vodoteci v roce 2014. Hodnoty aktivity vypusténych
aktivovanych a $tépnych produkti do vodotece zustaly v roce 2014 na trovni piedchoziho
roku.
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Z vysledku vyhodnoceni jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazateld i jejich
trendt je vidét, ze v roce 2014 nedoslo k zadnému znepokojivému zhorseni. K vyznamnému
zhorSeni PBU doSlo pouze u ukazateli, které jsou navazany na Cerpani LaP. S témito
ukazateli souvisejici ufadem schvélena ,,prodlouzenad* Cerpani LaP byla vydana pro realizaci
akci, které vyplynuly po havarii JE FukuSima, kdy doSlo K piehodnoceni JB a snaze
zvySovani JB na vSech provozovanych jadernych elektraren, tedy i EDU a ETE. Tyto akce
dlouhodob¢ zvysuji JB a po jejich realizaci se da v pfistich letech ocekavat, Zze se ukazatele
s nimi spojené dostanou zpét do v minulosti obvyklych rozmezi.

Z hodnoceni provozné bezpe¢nostnich ukazateld na JE Dukovany roce 2014 lze
konstatovat, Ze vSechny hodnocené ukazatele byly ve vSech hodnocenych oblastech na
oc¢ekavanych primérnych hodnotach a ze byly zachovana vysoka uroven jaderné a radiacni
bezpecnosti pii vyrobé energie v JE Dukovany.

V oblasti ,,Udalosti“ doslo vroce 2014 ke zlepSeni u vétSiny ukazatelt. Pocet
hlasenych udalosti (53) se navratil k oéekavanym hodnotam. Jedna udalost byla hodnocena
stupném INES=1, udalosti hodnocenych INES=0 bylo vroce 2014 celkem 11 udalosti.
V ukazateli ,,Lidsky faktor doSlo vroce 2014 opét knavratu na ocekavanou ,,stiedni
hodnotu — tedy 18 udalosti a to ¢inilo 34 % poc¢tu udalosti s LF.

K rychlému odstaveni reaktoru v roce 2014 na EDU opét nedoslo. Systém RLS-3
stejné jako RLS-4 zapracoval na celé lokalit¢ EDU pouze jedenkrat. K padu regulacnich
organt doslo naposledy v roce 2009 (2 pady) a od té doby nebyla tato porucha zaznamenana
na zadném bloku EDU.

V oblasti LaP doslo v roce 2014 ke dvéma poruseni LaP. V prvnim pfipad¢ se jednalo
o udalost ¢.6/14/3 — ,Nezjisténi neprovozuschopnosti 2. systému ZN I pied zajisténim
1. systtmu ZN | pro provedeni planovanych praci na 3. RB béhem TGO - poruseni
LPP 3.7.3.B1. Lidsky faktory personalu EDU*. Ve druhém pfipadé¢ jde o udalost ¢. 51/14/3 —
,»Z divodu nevygenerovani ¢innosti v PDS 2 nebyla v rezimu 5 provedena pochtizka PE11 a
PE12 dle B0O05 a za tcelem zkontrolovani tésnosti vybranych DR, poruseni LPP 3.4.6
z diivodu neprovedeni PK1,2. Vada dokumentace.*

Vzhledem k rekonstrukcim Vv ramci realizace akci vedoucich ke zvySeni jaderné
bezpecnosti a zejména v navaznosti na realizaci ptipojnych mist pro koncovy jimac tepla
podstatné vzrostl pocet schvalenych zmén LaP 1 pocet hodin Cerpani LaP. Tyto zmény a tato
cerpani LaP pfedstavuji casové omezené zhorSeni tohoto bezpecnostniho parametru, které by
vSak mélo dle predpokladlii byt v nasledném obdobi kompenzovéano zvysSenim bezpecnosti
projektu JE.

V poctu selhani havarijnich systému pfi startu se jedna o statistiku malych ¢isel, z niz
nelze usuzovat na zhorSujici se trend. Hodnoty v roce 2014 se pohybuji ve statistickém
praméru piedchozich let.

V oblasti ,,Tésnost bariér nebyl v roce 2014 stejné jako v piedchozich ¢tyfech letech
na EDU zjistén Zadny netésny palivovy soubor. Zméfena tésnost hermetickych prostor se pfi
zkouskach té€snosti PERIZ pohybuje na obou blocich EDU v roce 2014 na stabilni nizké
urovni. Zjisténé netésnosti se na 2. bloku blizi jedné ¢tvrting a na 4. bloku dosahuje pouze asi
15 % dovolené hodnoty, ktera je 13 %/24 h.
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Na zédklad¢ uvedenych vysledkii ukazateli v oblasti ,,Radiacni ochrana®“ lze
konstatovat, ze zajistovani radia¢ni ochrany na EDU je stdle na vysoké tirovni a elektrarna se
V této oblasti fadi dlouhodob¢é mezi nejlepsi JE na svété. Ukazatele hodnotici radiacni zatéz
persondlu vykazuji dlouhodobé¢ stabilni hodnoty fluktuujici jen v disledku rozsahu praci pfi
odstavkach. Také maximalni ro¢ni individualni efektivni davky jsou relativné nizké.

Kapalné i plynné vypusti jsou udrzovany na velmi nizké tirovni. Autorizovany limit
pro efektivni davku jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z plynnych vypusti 40 uSv byl i
vroce 2014 cerpan méné nez 0,1%, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni davka
jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z plynnych vypusti dosahla v roce 2014 necelé
poloviny autorizovaného limitu 6 uSv.

Z prabéhu jednotlivych ukazatelti v roce 2014 pro JE Temelin je ziejmé, Ze i na této
lokalit¢ je jaderna a radia¢ni bezpecnost elektrarny na stabilni Grovni, obvyklé pro JE
s tlakovodnimi reaktory. Celkove l1ze vyvoj sledovanych ukazatelti v roce 2014 hodnotit jako
setrvaly, kde v del§im ¢asovém horizontu pak lze vidét i pozitivni trendy.

V oblasti ,,Udalosti* byla v roce 2007 sjednocena kritéria pro hodnoceni udalosti na
obou JE. Pocet ,,Hlasenych udalosti“ od roku 2009 klesajici se v poslednich letech po roce
2013, kdy bylo zaznamenano dosud minimum — 35 udalosti se v roce 2014 dostal na hodnotu
41 a z dlouhodobého trendu to vypada, Ze se pocet udalosti zaciné stabilizovat kolem stiedni
hodnoty 43. Taktéz vyvoj zavaznosti udalosti po sledované obdobi se pohybuje kolem
o¢ekavanych stfednich hodnot. Jedna se vSak o ,,statistiku malych ¢isel®, takZze jedna udalost
muze mit i ,,relativni hodnotu 100 %“. Pocet udalosti klasifikovanych podle INES=0 klesl
vroce 2014 oproti minulému roku o jednu na 11. Pocet udélosti hodnocenych stupném
INES=1 naopak stoupl v roce 2014 na dvé. Pocet udalosti s vlivem lidského faktoru v roce
2014 vzrostl ptiblizné o polovinu na 34 z celkového poctu 41 udalosti. Na toto zvySeni miize
mit vliv 1 skutecnost, Ze pii zjiStovani kofenové pfiCiny se postupuje do daleko vétSich
podrobnosti. Nicméné z grafu vyplyva, Ze lidsky faktor se stdva nejvyznamnéjSich
prispévatelem vzhledem k celkovému poctu udalosti (83%). Tuto skutecnost je tfeba v roce
2015 svelkym dirazem sledovat a po provozovateli pozadovat, aby v ramci Skoleni
provozniho personalu jest¢ vice skuteCnost, ze vétSina udalosti je zpusobena lidskym
faktorem, zddrazinoval a tim se snazil tento podil lidského faktoru snizovat, pfipadné piijal
jind opatieni. Inspektofi SUJB budou v ramci $etfeni udalosti, jejiz pii¢inou je lidsky faktor,
sledovat, zda byly udalosti dofeseny spravné a Gplné a aby byla i adekvatni pfijata opatieni.
Dalsim krokem pro snizeni vlivu lidského faktoru pak budou namatkové kontroly inspektort
SUJB na skolicich dnech, v nichZ jsou tyto udélosti rozebirany a kde je operativni personal
Skolen.

Vroce 2014 nedoSlo na ETE k zddnému nepldnovanému zaptisobeni ROR (rychlé
odstaveni reaktoru na zaklad¢ prvopfi¢in v systétmu PRPS) ani k odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d).

V roce 2014 bylo na obou blocich ETE zjisténo pouze 1 poruSeni LaP. Jednalo se o
poruseni LPP B.3.7.6 na SHZ pro systémy TK na 1.bloku.

K vynucenému zahdjeni ptfechodu do rezimu s vy$§Sim potfadovym Cislem na zakladé
pozadavkl LaP na ETE v roce 2014 nedoSlo. Pozadavek na schvaleni docasné zmény LaP
vznikl a SUJB také byl schvalen v celkem 6-ti pfipadech v souvislosti s realizaci akci
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spojenych s tzv. ,,Akénim planem* vedoucim ke zvySovani jaderné bezpecnosti po havarii ve
Fukusimé. Cerpani LaP v roce 2014 bylo v oblasti o¢ekavaného praméru.

o

V oblasti ,,Provoz bezpecnostnich systému‘, budeme-li hodnotit skupinu 2 jako celek,
muzeme vroce 2014 konstatovat oproti roku 2013 mirné zlepSeni ukazateli. Zmény
v neprovozuschopnosti BS byly minimalni. Za cely rok 2014 doslo na obou blocich ETE
pouze k jednomu selhani za chodu a to u systému TQ12, kdy z divodu vysoké teploty loziska
bylo jiz po 2minutach provozu testované cerpadlo odstaveno.

V oblasti ,,Tésnost bariér byly v roce 2014 detekovany na ETE celkem 2 netésné
palivové soubory na 1. bloku, které byly v AZ jiz 4. rokem. Dosahované hodnoty FRI faktoru
byly na 1. bloku oproti minulym leti vys$si. To vSak plné koresponduje se zjisténim 2
netésnych palivovych soubort. Oproti minulym letlim se tu projevila skutecnost, ze doslo jiz i
k vyméné paliva TVSA-T po jeho provozu po uplné vyhoieni (4 palivové kampané). Vyvoj
tésnosti kontejnmentu odpovida ocekavani projektu i mezinarodnim zkuSenostem. Zjisténa
netésnost se pohybuje kolem jedné tietiny dovolené hodnoty, ktera je 0,4 %/24 hod.

V oblasti ,,Radia¢ni ochrana“ je podobné¢ jako na EDU ve skupiné ukazateld
»Persondl” situace z dlouhodobého hlediska stabilizovana. Vyssi kolektivni davky oproti
minulym rokiim jsou dany vét§im objemem praci v kontrolovaném pasmu pii odstavkach.
Maximalni ro¢ni individuélni efektivni davky jsou trvale na nizkych hodnotach.

Ve skuping ukazateld ,,Radioaktivni vypusti doslo v roce 2014 k mirnému narustu
hodnoty efektivni davky z plynnych vypusti, pfedev§im v disledku zvySenych vypusti
radioaktivnich vzacnych plynt a radioaktivnich izotopt jodu. Presto je efektivni davka
jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z plynnych vypusti jen mirné nad hodnotou pro EDU a
dlouhodobé¢ setrvava na zlomcich (mén€ nez 0,1%) autorizovaného limitu 40 puSv. Efektivni
davka jednotlivce z kritické skupiny obyvatel z kapalnych vypusti dosahla v roce 2014
priblizné 28 % autorizovaného limitu 3 pSv.

Vyse uvedené informace a vyhodnoceni vysledkii sledovani jednotlivych oblasti
souboru Provozné-bezpecnostnich ukazateli poskytuje dostatecny piehled o stavu a
zajistovani jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany p¥i provozu EDU a ETE. Z hodnot
jednotlivych parametru za rok 2014, které by mohly signalizovat zhorSeni trendu a
mohly byt pro budoucnost rizikové, a kterym by bylo v pFiStim roce potieba vénovat
zvy$enou pozornost a V ramci kontrolni ¢innosti cilit kontroly inspektori SUJB, se jevi
zvySeni vlivu lidského faktoru na pocet udalosti na ETE. Opatieni, ktera SUJB v této
oblasti prijal, jsou uvedena vySe.
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E. ZKRATKY

ASP
AZ
BL
BS
BSVP
CEZ
DG
DKP
DKV

EDU
ETE
GO

HA
HMG
HP

HN PG
HO
HRK
HUA
INES
10

JB

JE

LI

LS (a,b,c,d)
LaP
LPP

NT
NOS
OKJZz
OROPC
0OZIK
PG

PBU
PERIZ
PERZIK
PRPS

ZKRATKY

aktivované a $tépné produkty

aktivni zona reaktoru

bezpecnostni limit

bezpecnostni systém

bazén skladovani vyhotelého paliva

Ceské energetické zavody

dieselgenerator

dolni koncovéa poloha

dolni koncovy vypinac

individualni efektivni davka

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

generalni oprava

hydroakumulétor

harmonogram

hermetické prostory

systém havarijniho napajeni parogeneratorit (EDU)
havarijni ochrana reaktoru

havarijni a regulacni kazeta

hlavni uzaviraci armatura

International Nuclear Event Scale
primarni okruh

jaderna bezpecnost

jaderna elektrarna

lokalitni inspektor SUJB

limitacni systém (rtizné funkce piisobeni)
Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nizkotlaky systém

nastaveni ochrannych systému

odbor kontroly jadernych zatizeni

odbor radia¢ni ochrany palivového cyklu
opakovana zkouska integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozné-bezpecnostni ukazatel(e)
periodicka integralni zkouska hermetickych prostor
periodickd zkouska integrity kontejnmentu
primary reactor protection system
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PSA
RB

RC

REAZNII

ROR

RTS

S

SAOZ (SHCHAZ)
SHN PG

SKR

SW

SZB

TJ

TH

TQ

X
VT
ZIK
ZKOB

prepoustéci stanice do atmosféry

reaktorovy blok

regionalni centrum SUJB

rezimova automatika systému zajisténého napajeni II. kategorie
rychlé odstaveni reaktoru

reactor trip system

kolektivni efektivni davka

systém havarijniho chlazeni AZ

systém superhavarijniho napajeni parogeneratori (EDU)
systém kontroly a fizeni

software

systém zajisténi bezpecnosti

vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ
nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy

systém kontejnmentu ETE

systém havarijniho napajeni PG (ETE)
vysokotlaky systém

zkouska integrity kontejnmentu
zkousky ochran a blokad
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F. PRILOHA ¢. 1
SEZNAM PROVOZNE-QEZPECNOSTNiCH UKAZATELU
POUZIVANYCH SUJB
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Oblast 1 — Udalosti
ShApITEY Nazev ukazatele e Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1A Hl4Sené / Hodnocené udalosti EDU/ETE
1A1 Podet hlasenych udalosti — RE (Reportable { 1.A.1 Hlagené udalosti - RE { EDU/ETE
Events) B1
1.Ala Pocet udalosti INES > 0 - SSE (Safety 1.Alab {Udalostidle INES— {B1.1
Significant Events) blokové hodnoty
1.A.1b Pocet udalosti INES = 0 — BSE (Below 1.Allab |{Udalosti dle INES— {B1.2
Scale Events) blokové hodnoty
1.A2 Lidské selhani - HF, HFI 1.A2 Lidsky faktor B2
1.B Pusobeni ochrannych a limita¢nich systému
1B.1 Neplanované rychlé automatické 1.B.1,2 Neplanovana rychla | P1
odstaveni reaktoru — US (Unplanned 1.B.1,2a | odstaveni reaktoru
Scram) Blokové hodnoty
ROR
1B.2 Ruéni rychlé odstaveni reaktoru — USM 1B.1,2 Neplanovana rychla | P1
(Unplanned Scram Manual) 1.B.1,2a | odstaveni reaktoru
Blokové hodnoty
ROR
1B.3 Automatické snizeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-2 / LS (c) - APR2 snizeni/omezeni
(Automatic Power Reduction) vykonu reaktoru
1.B.4 Automatické snizeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-3 /LS (a) - APR3 snizeni/omezeni
(Automatic Power Reduction) vykonu reaktoru
1.B.5 Automatické omezeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-4 /LS (b) — APL4 snizeni/omezeni
(Automatic Power limitation) vykonu reaktoru
1.B.6 Pady regulaénich organu - CRD (Control | 1.B.6 Pady regulacnich EDU
Rod Drop) organt
1.B.6 Plisobeni limita¢niho systému typemd — {1.B.6,7 + | Plsobeni LS typemd | ETE P2
LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
pusobeni LS typem d
1.B.7 Ruéni pasobeni limitacniho systému 1.B.6,7 + {PusobeniLS typemd {ETE P2
typem d — LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
pusobeni LS typem d
1.C SniZeni vykonu
1C1 Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 1C.1 Neplanovana snizeni
vykonu
1.D Limity a podminky bezpec¢ného provozu
1D.1 Pocet poruseni Limiti a podminek — VLC |{1.D.1 PoruSeni LaP B3.1
(Violation of Limits and Conditions)
1.D.2 Podet vynucenych zahajeni akci podle LaP | 1.D.2 Akce podle LaP B3.3
— AILCR (Actions Induced by L&C
Requirments)
1.D.3 Pocet do¢asnych zmén LaP- ELC 1.D.3 Docasné zmény LaP | B3.2

(Exemptions from L&C)
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ShAUTpITEY Nazev ukazatele Sl Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.4 Cerpani Limit a Podminek DLC 1.D.4 Cerpéni LaP
(Drawing of L&C)
Oblast 2 - Provoz bezpe¢nostnich systémi
ST Oznaceni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A Neprovozuschopnost bezpecnostnich systémii
2A1 Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety 2.A.1 Lokalitni hodnota
System Unavailability) neprovozuschopnosti
BS
Systémova neprovozuschopnost BS — 2.A.la-g | Neprovozuschopnost { EDU/ETE R1
SSU; (Safety System Unavailabilities) DG, TJ,TH, TQ,HA, {-R5
HN PG, SHN PG/
Neprovozuschopnost
DG, TQx1, TQx2,
TQx3, TQx4, HA, TX
2.A2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS - | 2.A.2 Primérna doba
ASTU (Average System Time neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova primérna doba 2.A.2a-g | Primérna doba
neprovozuschopnosti BS — ASTUs neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavailabilities) jednotlivych BS
2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS - 2.A.3 Frekvence
FSSU (Frequency of Safety System neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova frekvence 2.A.3a-g | Frekvence
neprovozuschopnosti BS - FSSUq neprovozuschopnosti
(Frequency of Safety System jednotlivych BS
Unavailabilities)
2.A4 Typova neprovozuschopnost BS - SSU(T) i 2.A.4 Typova
(Type of SSU) neprovozuschopnost
BS
Systémova typova neprovozuschopnost 2.Ada-g | Typova
BS - SSU(T)s (Type of SSUs) neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r.
200x
2.A5 Normovana typova neprovozuschopnost | 2.A.5 Normovana typova
BS - STUR neprovozuschopnost
BS
Systémova normovand typova 2.A5a-g | Normovana typova
neprovozuschopnost BS - STURg neprovozuschopnost
(Relative System Type Unavailabilities) jednotlivych BS v r.
200x
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Sl Oznaceni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.B Selhani bezpe¢nostnich systému
2B.1 Pocet selhani BS pii startu - NSF 2.B.1 Selhani systému pfi R6.1
(Number of Starting Failures) startu
2.B.2 Nespolehlivost startu BS - SU; (Starting | 2.B.2 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfi startu
2.B.3 Pocet selhani BS za chodu - NRF 2.B.3 Selhani systému pfi R6.2
(Number of Running Failures) chodu
2.B.4 Nespolehlivost chodu BS - RU; (Running { 2.B.4 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfi chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina/ | .. Oznaceni || .,
TN p— Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
3.A Jaderné palivo
3A1 Spolehlivost jaderného paliva - FRI (Fuel {3.A.1 Spolehlivost paliva | P4.1
Reliability Index)
3.A2 Pocet netésnych palivovych soubori — 3.A2 Pocet netésnych P4.2
NLFA (Number of Leak Fuel Assemblies) palivovych soubort
3.B Hermeticka obalka
3B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK bloku - L, 3B.1 Vysledky EDU/ETE P6
(Leak) PERIZ/PERZIK
Oblast 4 - Radia¢ni ochrana
ShAUTpITEY Nazev ukazatele R aalen Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
4.A Personal
4A.1 Kolektivni efektivni davka na blok — Sy  {4.A.l1 Kolektivni efektivni
(Collective Effective Dose per Unit) davka na blok
4.A2 Kolektivni efektivni davka personalu 4.A2 Kolektivni efektivni
jaderné elektrarny a dodavateli pro davka
jadernou elektrarnu - S (Collective
Effective Dose)
4.A.3 Primérna individualni efektivni davka 4.A3 Primérna individualni
personalu jaderné elektrarny a dodavatelt efektivni davka
pro jadernou elektrarnu - Ej i
(Collective Effective Dose per Capita)
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4A4 Maximalni individualni efektivni ddvka |{4.A.4 Maximalni
obdrzena jednim pracovnikem jaderné individualni efektivni
elektrarny a jednim pracovnikem davka
dodavatele pro jaderné elektrarny - Epax
(Maximum Individual Effective Dose)
4.A5 Pocet pracovniki se specialni 4.A5 Pocet pracovnikl
dekontaminaci - NWSD (Number of specialné
Workers with Special Decontamination) dekontaminovanych
4B Radioaktivni vypusti
4B.1 Plynné vypusti - E 4B.1 Efektivni davka z
plynnych vypusti
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1a Vypusti
vzacnych plynt radioaktivnich
vzacnych plynt
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1b Vypusti
aerosolil radioaktivnich
aerosold
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1c Vypusti
izotopt jodu radioaktivnich izotopti
jodu
Celkova aktivita vypusti C-14 4B.1d Vypusti C-14
Celkova aktivita vypusti plynného tritia | 4.B.1le Vypusti plynného
tritia
4B.2 Kapalné vypusti - E 4B.2 Efektivni davka z
kapalnych vypusti
Celkova aktivita kapalné vypusti tritia 4.B.2a Kapalné vypusti tritia
Celkova aktivita kapalné vypusti 4.B.2b Kapalné vypusti
aktivovanych a St€pnych produktt aktivovanych a
Stépnych produkt
Pozn:
1) poznamka bez symbolu znamena, Ze jsou shodné ukazatele pouzivany pro EDU i ETE
2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukazatel je pouzivan pouze na ptislu§né lokalité, coz
znamena, ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pouZzivan jiny nebo neni zaveden
viibec
3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukazatel pro ETE
4) prolozené uvedené oznaceni v poznamce znamena vazbu na ukazatele obsazené v dohodé mezi SUJB a

CEZ o spole¢ném souboru ukazateli, kde pismeno znamena hodnocenou oblast (P - Plynulost Provozu,
R - Riziko Provozu, B - Pfistup k Bezpecénosti), pokud toto ozna¢eni neni uvedeno ukazatel nebyl do
spole¢ného souboru SUJB a CEZ zatazen
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1. Udalosti

1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hlaSenych udélosti (RE) vcetné jejich

rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hlasené udalosti
80 mSSE
_ mBSE
,§ 60 mRE
o
— 40
2
® 20
o
-
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 SSE
Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych podle INES.
1.A.1,a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
 SSET
_ SSE2
,§ mmm SSE3
2 . SS5ES
° —e—BSE1
2 —o—BSE2
T
- —+—BSE3
—8—BSE4
2009 2010 2011 2012 2013 2014
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SSE1

2009
2010
2011
2012
2013
2014

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského cinitele na vzniku hlasenych udalosti. Do roku 2002
se pocet hlaSenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A.2 Lidsky faktor
OPocet RE s vlivem HF
EHF Index

(o]
o

)
o

HF; HFI
[pocet]; [%]

—_
o

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Dukovany

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)

(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozlisenim ruéniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou soucésti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

B ruéni
O automaticka

US [pocet]

2009 2010 2011 2012 2013 2014

(US) vcetné rucnich.

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Spole¢ny graf wukazateld 1.B.3-5 wudavd pocet neplanovanych zapracovani
bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

[\N]
o

=y
4]

APRIL [pocet]
n o

o

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 1.B.6 predstavuje vyvoj poctu padi regulacnich organi (CRD).

1.B.6 Pady regulacnich organu

10

8
g

S 6
="

S 4
o

2

0

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych sniZeni vykonu (UCLF).

1.C Neplanovana snizeni vykonu

3,00

2,50

2,00

1,50

UCLF [%]

1,00
0,50

0,16 0,14 -

2009 2010 2011 2012 2013 2014

0,00
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v roce 2014 pro JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezpecného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo

oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

VLC [pocet]

1.D.1 Poruseni LaP

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 1.D.2 udéava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni
ptechodu bloku do rezimu s vyssim pofadovym c¢islem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

AILCR [podet]

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

2010 2091 2012 2013 2014

2009

31



o —
Sus3
= Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2014 pro JE Dukovany

Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem schvalenych,
docasnych zmén LaP (ELC), véetné téch, o néz bylo zadano, SUJB byly schvéleny, avsak z
riznych divodil nebyly Cerpany.

1.D.3 Docasné zmeény LaP

ELC [pocet]

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Eneplanované @Oplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech blokd (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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DLC [hod.]

1000

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Dukovany

2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich
systému (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho dopliovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogeneratorti HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupiné B selhdani DG, REAZNII (rezimova automatika zajiSténého napajeni
Il.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ ptfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi

Graf 2.A.1 udéava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpe¢nostniho systému (SSU), kterd je dana stiedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpecnostnich systémi lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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0,000 — .
2009 2010 2011 2012 2013 2014
2.A.1-Vyvoj lokalitni hodnoty
neprovozuschopnosti BS vroce 2014 - ¢tvrtletné
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2 03E-02
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako pomér
celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému® BS lokality.

2.A.1b Neprovozuschopnost HA
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2.A.1a Neprovozuschopnost DG
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Graf 2.A.2 znazornuje prumérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpe¢nostniho systému na lokalité (ASTU), ktera je dana pomérem sttedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Prumérna doba neprovozuschopnosti BS

25

N
o

—_
[4)]

—_
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ASTU [%]

5 H

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnostijednotlivych BS
v roce 2014

ASTU[%]

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ

Bezpecnostni systém
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit

Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*

BS na lokalité na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
v roce 2014

FSSU

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ

Bezpecnostni systém
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit

Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A 4 Typova neprovozuschopnostBS

0,005
0,004
0,003

SSU(T)

0,002
0,001
0,000

Porucha

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 2.A.4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2014.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2014

0,025
0,020

0,015

SSU(T)s

0,010

0,005

Porucha

0,000

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ

HMG

Ostatni

obecného* BS z piislusného divodu k celkové dobé&, kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu
(dtvody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dobé neprovozuschopnosti systému —

STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS

1,00
0,75
0,50
0,25

Porucha

0,00
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2014.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2014

1,000
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0,500

0,250

Porucha

0,000
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2.B Selhani bezpecnostnich systémiu

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pii startu (NSF), tj. stavii, kdy pfislusny systém
popft. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nab&hu.

NSF [pocet]

2.B.1 Selhani systému pri startu (NSF)

DG REAZNII  SHNPG TJ TH TQ

@m2009 m2010 DO2011 O2012 m2013 mD2014

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit

V grafu 2.B.2 je vyjadfen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

SUT-]

0,05
0,04
0,03
0,02

0,01

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu (SU)

DG REAZNII  SHNPG TJ TH TQ

@2002 m2010 O2011 @O2012 m2013 DO2014
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit

Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popft. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu del$i nez 30 minut od jeho najeti.

NRF [pocet]

2.B.3 Selhani systému pri chodu (NRF)

DG SHNPG TJ TH TQ

@2009 m2010 O2011 O2012 m2013 DO2014

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pfi chodu k celkovému poctu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovéna.
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2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu (RU)

#
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadiuje, Ze aktivni zona s velkou pravdépodobnosti

neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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0,50
0,00

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lankt, které bylo nutno vytadit

Z provozu z divodu jejich neptipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

—_—

NFLA [pocet]

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ bloki (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostorti provedenych pretlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky niz§im
tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky. Poc¢inaje rokem 2011 jsou zkousSky

provadény po dvou letech, stfidaveé na lichém a sudém bloku.

3.B.1 Vysledky PERIZ

Looy = 13 %/24 h

O4. blok
m2. blok
O1. blok
O3. blok

Le [%/24 h]

2008 2010 2011 2012 2013 2014

*) Od r. 2011 zkouska PERIZ 1x za 2 roky
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v roce 2014 pro JE Dukovany

4 Radia¢ni ochrana
4.A Personal

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, kterd je déna celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného

obdobi, na jeden provozovany blok.

4 _A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
300
200
=
(]
£ 105
%3
100
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 4.A.2 udéava kolektivni efektivni davku, kterd je déana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelti béhem sledovaného

obdobi.

4_A.2 Kolektivni efektivnhi davka

2009 2010 2011 2012 2013 2014

OPersonal JE BDodavatele
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Graf 4.A.3 udava primérnou individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou radiacnimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného
obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Dukovany

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2009 2010 2011 2012 2013 2014

OPersonal JE B Dodavatelé

Graf 4.A.4 udavd maximalni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou déavkou obdrZenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim

konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

Emax [MSV]

4 _A.4 Maximalni individualni efektivni davka

2010 2011 2012 2013 2014

OPersonal JE B Dodavatele

2009
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Dukovany

Graf 4.A.5 udava pocet pracovnikd (JE i dodavateltr), kteti byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu 1ékare.

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych
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v roce 2014 pro JE Dukovany

4.B Radioaktivni vypusti

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit

Graf 4.B.1 udava efektivni davku u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

E [mikroSv]

4.B.1 Efektivni davka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plyni z JE.
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4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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v roce 2014 pro JE Dukovany

Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosoli z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu
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v roce 2014 pro JE Dukovany

Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopit C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Dukovany

Graf 4.B.2 udava efektivni davku u jednotlivce z obyvatelstva, ktera vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivni davka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Statni Urad pro jodernou bezpeénost

Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpelnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Dukovany

Graf 4.B.2b udéava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych
produkti z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu
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Statni Urad pro jodernou bezpeénost

1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Priloha .3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Temelin

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hodnocenych udalosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod

stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych dle INES.

1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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Stétni Giad pro jadernou bezpeénost

1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

BSE2
BSE1
SSE2

2009 2010 2011 2012 2013 2014 SSE1

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského €initele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2006 na
vznik bezpecnostnich udalosti - SRE, INES > 0). Ukazatel je vyjadfen poctem udalosti

s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

BPotet RE s viivem HF 1.A.2 Lidsky faktor
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v roce 2014 pro JE Temelin

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozlisenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou soucésti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
5 Bruéni
O automaticka
4
3 3
L% ]
[=]
2
w 2
=2
1
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR
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v roce 2014 pro JE Temelin

Spole¢ny graf ukazateli 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.

Priloha .3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelit

1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru
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Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru
pusobenim LS(d) (reaktor v REZIMU 1 nebo 2) srozliSenim ru¢niho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni nebylo ofekavanou

soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 Pusobeni LS typem d

LS(d) [pocet]
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mLS(d)rug
BELS(d)aut
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Graf 1.B.6,7a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru

Priloha .3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelit

v roce 2014 pro JE Temelin

vcetné rucnich pasobenim LS(d).

LS(d) [pocet]

1.B.6,7a Blokové hodnoty pusobeni LS typem d
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1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).
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1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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v roce 2014 pro JE Temelin

1.D Limity a podminky bezpecného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo

ozndmenych dozornému organu provozovatelem JE.

VLC [pocet]

1.D.1 Poruseni LaP

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 1.D.2 udéva pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni

ptechodu bloku do rezimu s vyssim pofadovym cislem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

AILCR [pocet]
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1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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v roce 2014 pro JE Temelin

Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym orgadnem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), véetné téch, o néz bylo zadano, SUJB byly
schvdleny, avSak z riznych diivodl nebyly Cerpany.

Priloha .3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelit

1.D.3 Docasné zmény LaP
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Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech blokd (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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Priloha .3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2014 pro JE Temelin

2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpe¢nostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TOx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliovani AZ TQx3
- systém havarijniho vsttikovani boru TQx4
- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni PG X

a ve skupin¢ B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému

Graf 2.A.1 udéva lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpecnostniho systému (SSU), kterd je dana stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezpe€nostnich systémi lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS

0,015

0,010

SsuU

4,65E-03

0,005
,90E-03

0,000

2009 2010 2011 2012 2013 2014

59



Sus;3

St

sisppnm=nl Priloha &3 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich
ukazatelit v roce 2014 pro JE Temelin

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadfen pomér

neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému* BS lokality.
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v roce 2014 pro JE Temelin

Graf 2.A.2 znazornuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —

obecného* bezpe¢nostniho systému na lokalité (ASTU), ktera je dana pomérem sttedni doby

jedné neprovozuschopnosti BS k dobé jednorazové neprovozuschopnosti povolené vLaP.

Piiloha &3 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS

ASTU[%]

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA
Bezpecénostni systém
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS

FSSU
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“ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,,jednotkového —

obecného* BS z pfislusného divodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

SSU(T)

2.A_4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2014.

SSU(T)s

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2014
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<=2 Piiloha &3 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpelnostnich ukazatelit

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu

(diivody neprovozuschopnosti viz.

systému — STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2014.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS vr. 2014

1,00
0,75
0,50 -
planovana
0,25
neplanovana

0,00

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA

graf 2.A.4) kcelkové dobé neprovozuschopnosti

64



= Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provozné - bezpelnostnich ukazatelii
v roce 2014 pro JE Temelin

2.B Selhani bezpeénostnich systémii

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pii startu (NSF), tj. stavi, kdy pfislusny systém
popf. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pri startu

NSF [pocet]

116 S —

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4

‘ 02009 @2010 02011 02012 ®2013 I:I2014‘

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfri startu
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Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
prislusného systému, pohonu, popi. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pii nominalnich provoznich charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

NRF [pocet]

2.B.3 Selhani systému pri chodu

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pfi chodu k celkovému poctu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.
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2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadifuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti

neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

FRI [Bq/g]

3.A.1 Spolehlivost paliva

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 3.A.1a ukazuje prib¢h faktoru FRI v prubéhu roku 2014 na jednotlivych blocich

JE Temelin
3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2014
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych souborli, u kterych byla prokazana
netésnost a nasledné byly z diivodu netésnosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souborl

NLFA [pocet]
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Graf 3.A.2a ukazuje pocty netésnych palivovych soubord po blocich

3.A.2a Pocet netésnych palivovych souboru
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blokii (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti
hermetickych prostord provedenych pretlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pfi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizS§im tlakem 70 kPa a vydrzi 24 hodin jsou uvedeny
extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK
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4 Radia¢ni ochrana
4.A Personal

Graf 4.A.1 udavd kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelti béhem sledovaného
obdobi, na jeden provozovany blok.

4_A_1 Kolektivni efektivni davka na blok

300

200

Sy [mSv]

100

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Graf 4.A.2 udéava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi

celotélovou davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelii béhem sledovaného
obdobi.

4_A_2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava primérnou individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou davkou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného
obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2009 2010 2011 2012 2013 2014

OPersonal JE BDodavatelé

Graf 4.A.4 udavd maximalni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou déavkou obdrZzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4_A.4 Maximalni individualni efektivni davka

Emax [MSV]
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Graf 4.A.5 udava pocet pracovnikid (JE i dodavateltr), kteti byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu 1ékare.
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynt z JE.
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Graf 4.B.1 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika

z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.
4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jodu z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopit C-14 z JE.
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.
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Graf 4.B.2 udava uvazek efektivni davky u jednotlivce z obyvatelstva, ktery vznika

z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a St€pnych
produktt z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
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