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A. UVOD

Statni dad pro jadernou bezgmost vykonava statni spravu a dozdr wyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho feai tak, aby zajistii dosazeni poZzadované (¥ovn
souvisejicich s jadernou bezpesti, radigni ochranou a jejich vysledk hodnoti SUJB
kazdor@n¢ dosazenou Urovigaderné bezgmosti a radiani ochrany provozu JE Dukovany a
JE Temelin pomoci souboru Provédrezpeénostnich ukazatél(PBU).

Zaklady souboruéthto ukazateél byly vypracovany p&atkem devadesatych let a
prvnim hodnocenym rokem byl rok 1991. \ipthu let proSel soubor Provozn
bezpeénostnich ukazatélmnoha zminami nazvu, struktury i odp&enosti.

Od konce devadesatych let je soubor strukturovanctgd oblasti, ve kterych je
hodnocena Urove jaderné bezpmosti a radiéni ochrany provozu JE. Tyto oblasti jsou
nasledujici:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radi&ni ochrana,

a seznam vSech ukazdtgd uveden v filozec. 1.

Odpowdnost za shromdbvani dat pro hodnoceni Proveézbezpénostnich ukazaté)
jejich zpracovani a vyhodnoceni je delegovana kalitni pracovist SUJB na JE Dukovany
a JE Temelin, Regionalni centra v BaCeskych Budjovicich. Ustedi v Praze pakifslusi
koordinace vSech aktivit ¢etnd publikace vysledk a stanoveni séni dalSiho rozvoje
souboru ukazatél

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v 12@@5 pro JE Dukovany inovovany
poZzadavky na igdavani dat pro piby hodnoceni souboru Provézmezpénostnich
ukazatel, ve kterych bylo stanoveno jaka data, j@sto, kam a v jaké fornmaji byt
piredavana. Taktotrpdavana data tvb70% vstupnich dat pro PBU a zbyvajicich 30% je
ziskavano vlastni dozorna@innosti SUJB na EDU a ETE. Podpisem ,Dohody o koikasi
meziCEZ, a. s. a SUJB o udalostech, na které se \jttgislativni pozadavky* (dale jen
,Dohoda o komunikaci“) dne 7.2.2007 byla sjednocé&ritéria pro ,HlaSené udalosti pro
ol¢ JE a hodnoceni ukazaieDblasti 1 vychazi od roku 2007 na obou elektrémrge steji
definovaného zékladu.

Hodnoceni ukazatélspojenych s qviQen«E’erpéni LaP se provadi od roku 2007 podle
now dohodnutych pravidel. Jednani SUJBEZ o znén¢ pravidel, ktera trvala az do zéu
roku 2006 byla vyvolana z&ou kritérii¢cerpani LaP v roce 2005.

Vysledky hodnoceni Provo#fbezpeénostnich ukazatélve forme grafi za sledované
obdobi (2007 az 2012 pro JE Dukovany a JE Tem@m) uvedeny vifilohach¢. 2 a 3 a
komentovany jsou v dalSiakastech tohoto dokumentu. GrafytSinou gedstavu;ji lokalitni
hodnoty ve formy souwta nebo péméra blokovych hodnot. Pouze pro neprovozuschopnost
bezpeénostnich systéthjsou uvadny hodnoty také na Urovni systéra pro &€snost bariér na
arovni bloka.



B. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE DUKOVANY

V této ¢asti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych utelizasledovanych oblasti
provozu JE Dukovany,igemz jejich grafické zobrazeni jégamétem @ilohy ¢. 2.

Vyhodnoceni souboru provoZmezpénostnich ukazat&lEDU za rok 2012 potvrzuije,
Ze celkovy dosazeny stav zajist jaderné bez@aosti @i vyrobé elektrické energie v JE
Dukovany je nadale udrZzovan na vysoké urovni.

V nasledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivelP&upinow, podle jejich zéazeni
do pislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

1.A — HlaSené udalosti

1.B — Risobeni limiténich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — HlaSené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatkupiny 1.A je pdet v roce 2012 hlaSenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specdikav dokumentu ,Dohoda o komunikaci*.
Tento dokument byl fjaty SUJB a provozovatelem JE Dukovany keswni a doplgni
zasad najiovani pozadauk zakonné legislativy k idezitym udalostem, vzniklym ip
provozu jaderného Haeni.

Ukazatel 1.A.1 Pget udalosti hlaSenych organu dozoru nad JB (grafllyv roce 2012
poklesl 0 10 % na 55 udalosti, coz je druha nejvyddnota od roku 2003. Pozitivni je pokles
poctu bezpénostre vyznamnych udalosti.

dvojnasobny byl pget hlaSenych udalosti na bloku 4.

V roce 2012 byla jednaudalost hodnocena stopnNES1 (udalost 9/12/3 -
Neprovozuschopnost SCORPIO, IN-COREhémM nabhu 3. RB pi vykonu WtSim nez 35%
s poruSenim LaP) a 8 udalosti bylo hodnoceno $taahNESO. Poet udalosti BSE (Bellow
Scale Events) a SSE (Safety Significant Eventsz grvaf 1.A.1 v roce 2012 poklesl &pna
hodnoty ped rokem 2011.

Ukazatel 1.A.2 Lidské selhani (graf 1.A.2) pireshictvim indexu HFI vyjaidije podil
lidskych selhani na celkovém §ia hlaSenych udélosti. Vyvoj v oblasti lidskéhohseli jak
v pactu udalosti, tak vindexu HFI dlouhodoblikoresponduje s vyvojem @i hlaSenych
udélosti — pdet udélosti s vlivem lidského faktoru v roce 20li2nhpoklesl.



VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limimich systém

Prvni z ukazatél skupiny podchycuje @et neplanovanych rychlych odstaveni
reaktoru. Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsoa@zaneny v grafu 1.B.1,2. Blokové
hodnoty pak v grafu 1.B.1,2a.

V roce 2012, stefhjako v gedchézejicim roce, nedoslo k Zzadnému nepldnovanému
rychlému automatickému odstaveni reaktoru.

Ruéné bylo nutné ektery z reaktoi dukovanské JE rychle odstavit naposledy v roce
2005.

V ramci prvni etapy obnovy SK doslo k nahra#l funkci HO2 ¢asténé ochranou reaktoru
(rychlé automatické odstaveni)cast&né novym systémem RLS ktery nahradil fiivajSi
ochrany HO-3 a HO4. Graf 1.B.3-5 tak nyni zobrapgeet zagisobeni RLS-3 a RLS-4.

Vroce 2012 doSlo k sedmi zegmbenim RLS-3, fievazi po vypadcich anebo
vynuceném odstaveniukgZitych komponent. K zd@gobeni RLS-4 nedoSlo jiZeti rok po
sok, viz grafy 1.B.3-5, 1.B.6.)

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,Neplanovana sni¥gkdonu“ (UCLF). Jeho hodnota
v roce 2012 velice vyznammpoklesla a dosahla nejnizsi aréwe sledovaném obdobi.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezize&eho provozu

V roce 2012 doSlo na JE Dukovany k jednomu poruBaRi (graf 1.D.1) zigsobenému
lidskou chybou. Jednalo se o udalost 9/12/3 - Nemoschopnost SCORPIO, IN-CORE
béhem nabhu 3. RB pi vykonu WtSim nez 35%.

Cilem ukazatele ,R®t vynucenych zahgjeni akci podle LaP“ (graf 1.Dj@)
poskytnuti komplexnihoighledu o p&tu stawi zaizeni a paramalr vybatujicich z ramce
bezpénostnich garanci danych LaP. Ukazatel proto sumjaripaet vSech odstaveni
reaktoru ochrannymi systémy, sbazaizeni nebo stavtechnolog. parameir které podle
LaP vyvolavaji nezbytnostigchodu bloku do rezimu s vySSimiadovym ¢islem a také
poruseni LaP, pokud bytynnosti k gechodu zahajeny.

K poruSeni LaP v roce 2012 doSlo poruSenim pravidel gechod mezi provoznimi
rezimy a bylo identifikovano 2zpné. PoruSena LPP nepozadujgi meplreni zmenu
provozniho rezimu, jeji ptmi bylo obnoveno v pozadované DOB’ROVEDENI, takze
obsluzny personal zadn#nnosti ve ¥ci vynuceného zahajeni akci podle pozadaikP
v souvislosti s vySe uvedenou udalosti nevykonaRahlizovana nebyla ani Zzadnacdsna
zmena LaP.

Hodnota ukazatele 1. D. £erpani LaP* v roce 2012 déle poklesla na 910 huf,
odpovida piimérnémucerpani LaP fed enormnim naéstem v roce 2010.
Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni

Hodnoceni provozu bezgmostnich systéije zaloZeno na skupinach ukazatel

2.A — Neprovozuschopnost beZpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém



VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost beammstnich systéin

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél Vysledkem jejich vyhodnoceni
jsou hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, rékiivni) bezpe&nostni systém na lokalit
— lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozgwaany v podukazatelich do uravn
jednotlivych bezpé&nostnich systétnna lokalig, tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatél skupiny 2.A. ,Neprovozuschopnost BS" (SSU, grafA.2),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnostfprmuje, Ze pimérna hodnota
neprovozuschopnosti jednoho beapastniho systému v roce 2012 vyrazpoklesla, ve
srovnani s fedchozim rokem té#h na ¢étvrtinu. Z pohledu celého sledovaného obdobi se
ukazatel SSU vratil v roce 2012 na hodnoty obvykidgyv v roce 2011 tedy nebyl signalem
trvalé znény trendu.

Do grafi podukazatel pro jednotlivé systemy (2.A.1la-g) séizmivé promitlo, Ze na
bezpé&nostnich systémech nedoSlo v roce 2012 k porusaRi &ni k jejich vyznamnému
cerpani (viz ukazatele 1.D) a hodnot§tsiny podukazatéljsou srovnatelné s obdobinkep
rokem 2011. Po vyznamném poklesu NPSCH v roce 20Eysténi TQ a zejména DG
doSlo u nich v roce 2012 jen k mirnémuisin NPSCH. Na nizké NPSCH systému DG se
v roce 2012 podilelo i to, Ze stéjjako v roce 2011 nebyla ani v roce 2012 pr@éwnadonline
adrzba (OLM) na Zadném z DG EDU. Vliv jednotlivyslysténii na neprovozuschopnost
obecného bezpaostniho systému byl vroce 2012 pong vyrovnany. S vyjimkou
hydroakumulatat, u nichz se NPSCH blizi E-6 je NPSCH ostatnichiésys v rozmezi od
2E-4 az po téwrt 9E-4. Je tedy pra¥godobné, Ze rok 2011 byl ve vyvoji NPSCH
bezpeénostnich systéinna EDU ojedislym excesem.

Ukazatel pimérné doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktienjgdnotkového BS
(graf 2.A.2), steja jako hodnoty jednotlivych dilch podukazatél (graf 2.A.2a-g), se po
extrémnim narstu v roce 2011 Aobeném zejména systémy SHNPG a HNPG vrétily do
pasma obvykléhoipd rokem 2011.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, kterd wyjadetnost neprovozuschopnosti
BS, graf 2.A.3, se od roku 2007 udrzuje midlEZné stejné arovni. Ze zkoumani podukazatel
vgrafu 2.A.3a-g vyplyva, Ze celkovy vysledek oviliye predevsSim frekvence
neprovozuschopnosti systénTJ, TH a TQ, do které se promitnul navrati&drhozimu
zpisobu zaznamenavadérpani LPP &hto systém v dok® pravidelnych zkouSek. Rovh
muzeme ve sledovaném obdobi zjistit i mirnytusarfrekvence NPSCH systénHNPG a
SHNPG, jejich vliv na celkovy vysledek je ale nengmny.

V grafu ukazatele 2.A.4 ,Typova neprovozuschopnBSt' je podobg jako peed
rokem 2011 nejvySSi slozka harmonogramova a n@jrslbzka ostatni. Typovd NPSCH
jednotlivych BS je ejma z grafu 2.A.4a-g, nejvyssi byla v roce 20IRSEH dle HMG u
systéni TJ, TH, TQ.

V grafu ukazatele STUR, (graf 2.A.5), kterfedstavuje vzajemny pamvsSech ti typa
neprovozuschopnostifgvazuje ve sledovaném Sestiletém obdobi podil gldEkHMG. Jeji
podil ma klesajici tendenci a v roce 2012 dale gkl giblizné dvou tetin pod 60%. Podil
sloZzky Ostatni vzrostl asi na jednietinu a podil slozky Porucha se snizil z &rmh6% pod
8%. Graf 2.A.5a-g udava vzajemny p&amvsSech ti typt neprovozuschopnosti pro jednotlive
BS.



VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

Skupina 2.B — Selhani bezp®stnich systéi

Podle ukazatele ,Ret selhani BSip startu“ (graf 2.B.1) doSlo v roce 2012 kern
selhanim systému SHNPG.
Graf ukazatele ,Nespolehlivost systémui tartu BS* (2.B.2) kopiruje fbéh
piedchoziho grafu, v relativnich hodnotach vztazemalpa@et start systému a slouzi spisSe
pro vzajemné porovnani spolehlivosti mezi systémy.

Obdobr je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chov&@zipknostnich systémza
chodu. Od roku 2005etre nedoslo k selhani Zzadného Bi$ghodu.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana pieshictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,fiotest jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych soubir(graf 3.A.2). Vzorec
pro vypaet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickyatazich a v praxi sefiphodnoceni
posuzuji fi Urovré hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zona (AZ\vetkou
pravdEpodobnosti obsahuje @shost(i), mé&a nez 19 Bg/g — AZ s velkou praggbdobnosti
neobsahuje Zadné #ehé palivo, vSechny vyptové hodnoty FRI mensSi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany na hrakini hodnotu 0,04 Bg/g zi@odu omezené platnosti empirickych vziah
Ze srovnani grafobou ukazatélje Zejma jejich provadzanost. Roi hodnoty FRI jsou na JE
Dukovany dlouhodab velice nizké, v roce 2012 byla zaznamenana ndjvyd8nota FRI
0,25 Bqg/g na 4. bloku. Nebyl identifikovan zadnyasey palivovy soubor.

Celkow bylo za dobu provozu EDU do BSVP odloZeno sedmisngth (vyazenych)
palivovych soubatr.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prisinictvim vysledk periodické integrélni zkouSky
(PERIZ) stav &snosti hermetickych prostor. Trend systematickénh@avani &snosti blok
EDU s rékolika drobnymi odchylkami, trva na vSeétyrech blocich jiz od roku 2001. Od
roku 2011 jsou zkouSky PERIZ provdy s intervalem 2 roky, sudé bloky v sudych letach
liché v lichych. V roce 2012 préhly zkouSky na blocich 2 a 4. Na obou blocich ddslo
mirnému zlepSeni¢snosti. Na druhém bloku z 4,045 na 3,545 %/24 1, jeopxiblizné
¢tvrtina dovolené hodnoty 13 %/24h. Nevrtém bloku sedsnost zlepSila z 1,784 na 1,698
%/24h, iblizné¢ na osminu dovolené hodnoty.

Oblast 4. Radi&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti



VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZR-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (grdfA.1) sleduje kolektivni efektivni
davku vSech radtmich pracovnil piepaitenou na jeden blok. V r. 2012 se ukazatel tykal
595 radignich pracovnit JE a 1361 radémich pracovnik dodavatal. V tomto ukazateli
setrvava EDU na hodnotéach, kterégdi mezi nejlepsi jaderné elektrarny nat&vCelkova
kolektivni efektivni davka na 4 bloky EDU je paklas& pro personal a pro dodavatele
uvedena na grafu 4.A.2. 2o je patrné, Ze vice nez 90% tivolektivni efektivni davka
radianich pracovnik dodavatal.

Z ukazatel ,Primérnd individualni efektivni davka“ (graf 4.A.3) a @timalni
individualni efektivni davka“ (graf 4.A.4) jsou paé dlouhodobé vyssi hodnoty ukazatel
dodavatel nez u personélu JE.

V r. 2012 musel byt pouze 1 radim pracovnik speciathdekontaminovan (graf 4.A.5),
oproti minulym rokim je Zejmé zlepSeni.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatel®ysdoplrény psti podukazateli pro plynné
a dw¥ma podukazateli pro kapalné vypusti, které dojlinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich pispivatet.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti“ prokazatel ,Plynné vypusti®
piedstavuje oz@ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypmam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. Z hodnot je patrné, ze SUJBiaat@ny r@&ni limit 40 uSv byl i v roce
2012¢erpan méanez 0,1%, obdokinako v poslednich letech

Aktivity jednotlivych prispévatel - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsaivedeny v grafech 4.B.1a — e. Na rozdil od
ukazatele ,Efektivni davka z plynnych vypusti“, ¢¢hhodnota zavisi i na konkrétnich
podminkach $eéni vypusti do ovzduSi vdaném roce, lze Udaje pu$tné aktivie
jednotlivych slozek pouzit kipnému porovnani jednotlivych réka ke sledovani vyvoje
v ¢ase. V porovnani s ostatnimi roky bylo nejnizSiddrot dosaZzeno v ukazatelich vypusti
radioaktivnich vzacnych plyn(graf 4.B.1a) a vypusti radioaktivnich izotopddu (graf
4.B.1c), ostatni ukazatelé vykazuji setrvaly stgoslednich letech.

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“opukazatel ,Kapalné vypusti*
predstavuje oz&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vymam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo vodotée a aktualni hydrologickou situaci
v hodnoceném roce. SUJB autorizovangnidimit 6 uSv byl v roce 2012erpan z 1/3.

Aktivity jednotlivych prispévateli — kapalné tritium a aktivované agghé produkty
(ASP) jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b. Na rozdilkazatele ,Efektivni davka z kapalnych
vypusti“, jehoz hodnota zavisi i na konkrétnich toyogickych podminkach vodate
v daném roce, Ize Udaje o vypirsd aktivie uvedenych slozek pouZzit Kimému porovnani
jednotlivych roki a ke sledovani vyvoje dase. Hodnoty dci o celkem vyrovnané produkci
tritia v poslednich letech. Aktivita vypustych aktivovanych a &nych produki byla v roce
2012 dokonce nejmensi za poslednich 6 let.



C. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE TEMELIN

V této ¢asti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazasiédovanych oblasti provozu
JE Temelin, pcemz jejich grafické zobrazeni jéganmétem @ilohy ¢.3.

Rok 2012 byl desatym rokem, kdy byl provoz ETE hlmmbn pomoci provozn
bezpénostnich ukazatél Za toto obdobi jiz Ize spolehtivprovést obdobné statistické
srovnani jako na EDU.

Oblast 1 — Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

1.A — Hodnocené udalosti

1.B — Risobeni limitgénich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se za zaklad pro hodnoceni ukazatalpiny 1.A bere ptet HlaSenych
udélosti (RE — Reportable Events), které jsou $igegany ,Dohodou o komunikaci*
namisto dive pouzivanych Bezpmostré relevantnich udalosti (SRE — Safety Related
Events), stejéijako je tomu na EDU.

V ukazateli 1.A.1 je uveden pet HlaSenych udalosti. Od roku 201GebHIaSenych
udélosti klesa, v roce 2012 bylo zaznamenano 4fbsiil&oZ je nové minimum od zahajeni
provozu. Vyvoj zavaznosti udalosti je nejedndnya patet udalosti klasifikovanych podle
INES stupgm O klesl z 18 na 10, naopakdet udélosti hodnocenych stupm INES 1 stoupl
v roce 2012 zjedné ndi.t Graf 1.A.1a,b je zobrazuje udalosti hodnocené INES po
jednotlivych blocich.

Patet udalosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.AJjoce 2012 klesl na 19, coz je
hodnota blizka stavuied rokem 2011. Zaujimaji ale vzhledem k vyznamnéroklesu
celkového poétu udalosti daleko&tSi procentualni podil — 39%.

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limitaich systém

V roce 2012 nedoSlo na ETE k Zadnému neplanovangapisobeni ROR (rychlé
odstaveni reaktoru na zakéadprvopicin v systéemu PRPS) ani k odstaveni reaktoru
pasobenim LS(d).

Z pasobeni limiténiho systému ostatnich typ(a, b, ¢) dosSlo v roce 2012 pouze
k jednomu zafisobeni LS(a), viz graf 1.B.3-5. Z dlouhodobého pdhl je patny celkovy
pokles pd&tu pasobeni limiténiho systému.

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Hodnota ,Neplanovanych snizeni vykonu“ (graf 1.G:Xpce 2012 protifgdchozimu
roku vyrazri klesla a dosahla nejnizsi Gr@vod zahajeni provozu.
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Skupina 1.D — Limity a podminky bezizeeho provozu

V roce 2012 byla zjigha 4 poruSeni LaP (graf 1.D.1). jednalo se o naglddudalosti:
1/12 - po vypadku NAP serveru bylygalepsané provozni kontroly provedeny nedo&tgta
zpiasobem, ¢imz doSlo k poruSeni LaP. 52/12 #i gvySovani vykonu reaktoru nebyly
dodrZzeny poZzadavky na AFD. 121/12 — po vypadku \¥byly provedeny poZadované
¢innosti dle LaP. 136/12fpzaji&’ovani 2.divize BS do opravy byly omylem zajisy i VZT
zarizeni z 3. divize — v té deéby provozu. Nebyl dodrZzen pozadavek LaP na PSCH WitT
R6. ETE tim vroce 2012 vybila z pasma fjatelnosti, za hranici je povazovano jedno
poruseni LaP na blok za rok.

Na zadném z blak ETE nebyl jiZ poSesté za sebou zaznamertéohpd do rezimu
svySSim ptadovym ¢islem na zaklal poZzadavik Limiti a podminek vynuceny
technologickym stavem #aeni nebo paramét(graf 1.D.2).

V roce 2012 nevznikl pozadavek natdsnou zminu LaP (viz. graf 1.D.3).

Ukazatel {erpani LaP* (graf 1.D.4) stoupl vroce 2012 na 3T28l., coz pokud
vylou¢ime extrémni rok 2009, je mifrmad ptimérem sledovaného Sestiletého obdobi.

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Hodnoceni provozu bez@mostnich systéivychazi ze skupin ukazabel

2.A — Neprovozuschopnost beZpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezmstnich systéin

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél jejichZz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezf®ostni systém na lokalit- lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do ojaunotlivych bezp&nostnich systéin
tedy hodnot systémovych.

U prvniho z ukazatél skupiny 2.A — ,Neprovozuschopnost BS" (SSU, gré&.2) se
udrzel giznivy vyvoj z gedchoziho roku a v roce 2012 neprovozuschopnost mgbatray
zhorSeni, u sytému TQx3 se NPSCH prakticky negulam a u ostatnich doslo k dalSimu
zlepSeni, mnohdy na historicky nejnizsi hodnotyafgl.Ala — g).

U ukazatele ,ARimérna doba neprovozuschopnosti BS* - ASTU, graf 2.A@Slo proti
roku 2011 ke zlepSeni téino 20%. Graf 2.A.2a-g ukazuje Zny na jednotlivych systémech.
K vyznamnému zlepSeni doslo v roce 2012 na systé@ujehoz piimérna doba NPSCH se
pribliZila ostatnim systétm.

Ukazatel FSSU (peet neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS0@@ todin
poZzadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) v rocE2@irreé stoupl. Nadpimérné hodnoty
dlouhodolé vykazuji systémy TQx3 a TQx2, v roce 2012 i syste@x1. Nejlepsi je ve
sledovaném obdobi systém DG.

DalSim ukazatelem této skupiny je ,Typova neprowashopnost BS* (SSU(T), graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadje pongr celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajicihot/odu k dols, kdy byla jeho provozuschopnost poZzadovana. Dal rok
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2006 \etre byly rozliSovany i dtivody neprovozuschopnosti — dle harmonogrataup@ni
LaP dle HMG), poruchacérpani LaP ziavodu poruchy), a ostatni — pokud neSlo o Zadny
z predchozich typ neprovozuschopnosti. ProtoZ&Z-ETE veskerou neprovozuschopnost
z divoda, které byly schvaleny dennim planem (i évddu opravy z#izeni po poruse)
prohlaSoval za neprovozuschopnost dle HMG, ztratito cEleni smysl a od 1.1.2007 &
SUJB rozliSovat a evidovat pouze neprovozuschoppiftovanou a neplanovanoda
planovanou neprovozuschopnost se nadale povazghma dlouhodab(rocng) planovana
zajiseni systéni pro provedeni zkousek dle LaP nebo oprav sys&@adizeni, vSe ostatni je
neprovozuschopnost neplanovana. Neplanovana neprseioopnost se v posledniétyiech
letech ngni minimalrgé. Planovana neprovozuschopnost vykazuje ve sle@owvaabdobi
mirny pokles vyjma roku 2009. Stav Typové NPSCH pnotlivé systémy v roce 2012
ukazuje graf 2.A.4a-g.

Ukazatel STUR (graf (2.A.5) ukazuje vzajemny gonobou vySe specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. Veuisich letech klesa podil planované
neprovozuschopnosti, od roku 2009 klesl z 80% na4d8% v roce 2012. Graf 2.A.5a-g
ukazuje tento po# pro jednotlivé systémy v roce 2012.

Skupina 2.B — Selhani bezp®stnich systéi

Vroce 2012 doSlo celkem keaem selhanim bezpeostnich systéin za chodu,
k jednomu u systému TQx2 a keédva na systému DGS a to vzdy v dpkdy byla jejich
provozuschopnost dle LaP pozadovana, viz ukaz&etef selhani BS i startu/chodu”
(grafy 2.B.1 aZz 2.B.4). Ke vSem selhanim dosla2 iéoku.

Oblast 3 - Tésnost bariér
Tésnost bariér je posuzovana pieshictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,Bigtest jaderného paliva“ (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych souhir(graf 3.A.2). Vzorec
pro vypaet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickyatazich a v praxi sefiphodnoceni
posuzuji fi urovreé hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zéna (AZ)vetkou
pravéEpodobnosti obsahuje ®gehost(i), méa nez 19 Bg/g — AZ s velkou pragmbdobnosti
neobsahuje Zadné gehé palivo, vSechny vyptove hodnoty FRI menSi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany na hraghi hodnotu 0,04 Bg/g zi@odu omezené platnosti empirickych vatah
V roce 2012 kodila na 1. bloku druh& kampa na 2. bloku prvni s novym palivem TVSA-T.
Na obou blocich jsou pmérné rani hodnoty FRI za rok 2012 blizké jedné &sini
hodnoty ani na jednom z bldkegekrasily hodnotu d¥, viz graf 3.A.l1a.

V pribéhu odstavek na vy#ému jaderného paliva nebyl vroce 2012 na ETE
identifikovan zadny nésny palivovy soubor, viz grafy 3.A.2, 3.A.2a.
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Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v graf8. B hodnoti progednictvim vysledi
PERZIK stav &snosti kontejnmentu. ZkouSky PERZIK se prosjad periodou 4 roky a
naposledy prodhly v roce 2011 na 1. bloku a v roce 2009 na Xibl&métena netsnost
vykazuje v obou fipadech mirny nést oproti gedchozimu réeni v roce 2007 resp. 2006.
Toto odpovida &ekavani projektu i mezinarodnim zkusenostem.

Oblast 4. Radi&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (grdfA.1) sleduje kolektivni efektivni
davku radignich pracovnii piepaitenou na jeden blok. V r. 2012 se tento ukazatellt§45
radianich pracovnik JE a 1176 radémich pracovnik dodavatel. Ukazatel ,Kolektivni
efektivni davka“ (graf 4.A.2) sleduje celkovou Kdigni efektivni davku ETE v rozlozeni
personal JE a dodavatele. Oba uvedené ukazatelesbgte 2012 na arovni roku 2010. Na
vySSi hodnat obou uvedenych ukazatelse vroce 2011 podilelargulevSim operace
odstrarni ciziho tlesa mezi BOT a Sachtou reaktoru na 2. bloku. $tefner pak plati i pro
ukazatele ,Aimérna individualni efektivni davka“ (graf 4.A.3) a @timalni individualni
efektivni davka“ (graf 4.A.4).

Zadny z radignich pracovnik nemusel byt v r. 2012 speciéldekontaminovan (graf
4.A.5), steji jako v gedchozich dvou letech.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazateleysdoplrény piti podukazateli pro plynné
a dwma podukazateli pro kapalné vypusti, které doplinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich fispévatel.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti® prokazatel ,Plynné vypusti*
predstavuje oz&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vymam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. V poslednich letech setrvaua t@wmzatel na zlomcich autorizovaného
limitu — mére nez 0,1%.

Aktivity jednotlivych prispévateli - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsaivedeny v grafech 4.B.1a az 4.B.1e. Na
rozdil od ukazatele ,Efektivni davka z plynnych wuggi“, jehoZz hodnota zavisi i na
konkrétnich podminkéach i&hi vypusti do ovzduSi v daném roce, lze Udaje pusgné
aktivit¢ jednotlivych sloZek pouzit kipmému porovnani jednotlivych réka ke sledovani
Vyvoje vcase.
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Oproti roku 2011 doslo vroce 2012 k vyraznému emizhodnot ukazatéel vypusti
radioaktivnich vzacnych plyn radioaktivnich aerosd] radioaktivnich izotop jédu a
radiouhliku (grafy 4.B.1a, b, c, d).

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypustibpukazatel ,Kapalné vypusti‘tpdstavuje
oz&eni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z aitovaného modelu pro aktualni vypust
radionuklich do vodotée a aktualni hydrologickou situaci v hodnocenéner&JJB
autorizovany roéni limit 3 uSv byl v roce 2012erpan z cca 20%. Na efektivni davce se
prakticky podili pouze vypust tritia (graf 4.B.2aatimco aktivované a&gtné produkty (graf
4.B.2b) mén nez jednim 1%. Hodnoty aktivity vypést/ch aktivovanych a &nych
produkti do vodoteée byly v roce 2012, stejrjako v r. 2010 a 2011, vypteny podle
metodiky EU z nizeni EURATOM 2/2004: aktivita jednotlivych radiddidt v parcialnich
vzorcich za sledované obdobi, u kterych je vyslgaekmezi citlivosti ié‘eni, se nahrazuje
konzervativnim odhadem popsanym v metodice.
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D. ZAVER

Z vysledki jednotlivych provoz&-bezpé€nostnich ukazatélje vidt, Zze znepokojivé
zhorSeni, k #&muz doSlo v roce 2011 uékterych ukazatél v oblastech Udalosti a
Neprovozuschopnost bezpp®stnich systéfy se v roce 2012 jiz neopakovalo, naopak doslo
ke zlepSeni, udgkterych ukazatéli na lepSi Urovié nez jaka byla dosazena v roce 2010. Lze
tedy konstatovat, Ze byla ve vSech hodnocenyctstdilh zachovana vysoka uréjaderné a
radiani bezpe&nosti @i vyrob¢ energie WJE Dukovany.

V oblasti ,Udalosti“ dosSlo vroce 2012 ke zlepSemiwtSiny ukazatdl. Paet
hlaSenych udalosti klesl o 10% na 55. Jedna udBidathodnocena stupm INES1, pget
udalosti hodnocenych INESO kleskima uroveé roku 2010 (8 udalosti). V ukazateli ,Lidsky
faktor" doSlo v roce 2012 k poklesu dto udalosti s LF asi o jednietinu, pokkud mér se
vzhledem k poklesu celkovehogto udalosti snizil faktor HFI.

K rychlému odstaveni reaktoru @medoslo, naopak systém RLS-3 zapracoval v roce
2012 sedmkrat,ipvazrié po vypadcich anebo vynuceném odstavétdzitych komponent.

Priznivé se v roce 2012 vyvijela i oblast LaP.¢Bbporuseni LaP klesl v roce 2012 na
jedno, a dale klesl get hodincerpani LaP. Uz podruhé za sebou nedoslo na EDUnkaéz
provozniho rezimu vynucené pozadavky LaP v sousisl®udalostmi, které poruSeni LaP
zpasobily. Realizovana nebyla ani Zzadn&dsna zrdna LaP.

RovreZz v oblasti Provozuschopnosti begpestnich systétn (skupina 2A) doSlo
hodnoty za zobrazené Sestileté obdobi a¢ktenych ditich ukazatdl klesla NPSCH na
historicka minima.

V pocétu selhani havarijnich systémpii startu dosSlo v roce 2012 ke zlepSeni, aléepo
selhani je stale vysSi neep rokem 2011.

V oblasti ,Tésnost bariér* nebyl v roce 2012 stejako v gedchozichityrech letech
na EDU zjis¢n Zadny netsny palivovy soubor. Uésnosti hermetickych prostor doslo na
blocich tlakovanych v roce 2012 k dalSimu zlepSgjigicné netsnosti se na 2. bloku blizi
jedné tetir¢ a na 4. Bloku pouze 13% dovolené hodnoty, kteddjéo/24 h.

Na zaklad uvedenych vysledk ukazatel v oblasti ,Radi@ni ochrana“ lze
konstatovat, Ze zajidvani radiani ochrany na EDU je stale na vysoké Urovni a edekt se
v tomto ukazatelradi dlouhodob mezi nejlepsi JE na &¢ i piesto, Ze v roce 2012 doslo
k mirnému zhorSeni uétdiny ukazateél RO. ZlepSeni nastalo v roce 2012 pouze &typo
specialg dekontaminovanych pracoviiik zectyi na jednoho radimiho pracovnika.

Vypusti kapalné i plynné jsou udrZzovany na velmzkeéi arovni a v dlouhodobém
trendu vykazuje jak vypousta aktivita, tak efektivni davka z kapalnych a piyoh vypusti u
vétSiny ukazatal bud’ setrvaly stav, nebo mirny pokles. K malému zvyZmiilo u vypusti
radioaktivnich aerostl Naopak, aktivita vypudhych aktivovanych a &bnych produki
byla v roce 2012 nejniZSi za poslednich 6 let. Ekale Efektivni davka z kapalnych nebo
plynnych vypusti neni Uptnvhodné pimo srovnavat, protoZe jejich hodnota zavisi i na
konkrétnich podminkach i&hi vypusti v ovzduSi, resp. na konkrétnich hydjickych
podminkach vodote v daném roce.
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ZAVER

Z prabéhu jednotlivych ukazatélpro JE Temelinje zZejmé, Ze jaderna a radid bezpénost
elektrarny je na urovni obvyklé pro JE s tlakovadnireaktory. Celkov Ize vyvoj ve
sledovaném obdobi hodnotit neutkglnr delSim¢asovém horizontu pakigvazuji pozitivni
trendy nad negativnimi.

V oblasti ,Udalosti* byla v roce 2007 sjednocen#étia pro hodnoceni udalosti na
obou JE. P&t ,HIaSenych udalosti“ stabiénklesa od roku 2010, v roce 2012 bhylo
zaznamendano 49 udalosti, nejiaé@d zahajeni provozu. NejednozZng je vyvoj zavaznosti
udalosti. Peet udalosti klasifikovanych podle INES stépmn O klesl z 18 na 10 ale gt
udalosti hodnocenych stugim INES 1 stoupl v roce 2012 n#.tPoiet udalosti s vlivem
lidského faktoru v roce 2012 kledlilplizné o tretinu na 19.

V roce 2012 nedoSlo na ETE k Zadnému neplanovangpisobeni ROR (rychlé
odstaveni reaktoru na zaktadprvopicin v systéemu PRPS) ani k odstaveni reaktoru
pasobenim LS(d).

V roce 2012 byla zjigha ¢tyti poruSeni LaP. K vynucenému zahgjeréghodu do
rezimu s vySSim pgadovymcislem na zaklatl pozadavi LaP ot nedosSlo a nevznikl ani
pozadavek na schvéaleni @sné zrany LaP.Cerpani LaP v roce 2012, pokud vytome
extrémni rok 2009, bylo migmad pfimérem sledovaného Sestiletého obdobi.

V oblasti ,Provoz bezgmostnich systéft, budeme-li hodnotit skupinu 2 jako celek,
maZzeme Vv roce 2012 konstatovat dalSi mirné zlepSeiazateh. Zmeny
v neprovozuschopnosti BS byly minimalni. ZlepSie spolehlivost jak i startu, tak za
chodu, celkem doSlo kéem selhanim.

V oblasti ,Tésnost bariér‘ nebyl v roce 2012 detekovan na ETHEnyd&etsny
palivovy soubor. Dosahované hodnoty FRI faktoru aleu blocich jsou zatim nizkeé -
pramérné rani hodnoty FRI za rok 2012 jsou blizké jedné &iimi hodnoty nefekratily
dvé. Zatim ale neni mozno¢imit Zadné definitivni zasry, neba@ palivo TVSA-T je
v provozu teprvereti kampa. Zkoumani picin rychlého néistu FRI faktoru po najeti 1.
bloku s novym palivem vroce 2010 dosud neni temaw. Vyvoj tsnosti kontejnmentu
odpovida ¢ekavani projektu i mezinarodnim zkuSenostem. &j&tnetsnost se pohybuje
kolem jednéietiny dovolené hodnoty, kterd je 0,4 %/24 hod.

V oblasti ,Radi&ni ochrana“ doSlo ve skuginPersonal” v roce 2012 poklesu davek
zhruba na uroveroku 2010. Ani v roce 2012 nemusel byt Zadny diaich pracovnii
specialg dekontaminovan.

Ve skupirg ,Radioaktivni vypusti“ doSlo v roce 2012 k poklebodnot u ¥tSiny
ukazatel, k mirnému narstu doSlo pouze u plynnych vypusti tritia a kapamyypusti
aktivovanych a $&pnych produki. Efektivni davky z vypusti tstavaji hluboko pod
autorizovanymi limity. Limit pro davku z plynnychypusti, na které ma dominantni podil
(vice nez 96%) radioaktivni uhlik, byerpan mé& nez z 0,1%. Limit pro efektivni davku
z kapalnych vypusti, kterd je z vice nez 99 %sppena vypustmi tritia, byl v roce 2012
cerpan z asi z 20%.

VySe uvedené shrnuti vysledk jednotlivych oblasti souboru Provozi-bezpeanostnich
ukazateli poskytlo dostat&ény piehled o stavu a zajiovani jaderné bezpénosti a
radia¢ni ochrany v provozu JE Dukovany a JE Temelin. Bvodiam rostouciho trendu i
podilu udalosti s LF budou inspekt#i SUJB wénovat zvySenou pozornost v ramci
kontrolni ¢innosti.

15



E. ZKRATKY

ASP
AZ
BL
BS
BSVP
CEZ
DG
DKP

DKV

EDU
ETE
GO

HA
HMG
HP

HN PG
HO
HRK
HUA
INES

10

JB

JE

LIJB

LS (a,b,c,d)
LaP
LPP

NT
NOS
OKJz
OROPC
OzZIK
PG

PBU
PERIZ
PERZIK

aktivované a $pné produkty

aktivni zéna reaktoru

bezpeénostni limit

bezpénostni systém

bazén skladovani vykelého paliva

Ceské energetické zavody
dieselgenerator

dolni koncova poloha

dolni koncovy vypina

individualni efektivni davka

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

generalni oprava

hydroakumulator

harmonogram

hermetické prostory

systém havarijniho napajeni parogenefa{&DU)
havarijni ochrana reaktoru

havarijni a regukéni kazeta

hlavni uzaviraci armatura

International Nuclear Event Scale
primarni okruh

jaderna bezpmost

jaderna elektrarna

lokalitni inspektor SUJB

limita¢ni systém (izné funkce psobeni)
Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nizkotlaky systém

nastaveni ochrannych sysitéem

odbor kontroly jadernych #aeni

odbor radiani ochrany palivového cyklu
opakovana zkouska integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozr-bezpeénostni ukazatel(e)
periodickd integralni zkouska hermetickych prosto
periodickd zkouSka integrity kontejnmentu
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ZKRATKY

PRPS
PSA

RB

RC

REAZNII

ROR

RTS

S

SAOZ (SHCHAZ)
SHN PG

SKR

SW

SZB

TJ

TH

TQ

X
VT
ZIK
ZKOB

primary reactor protection system

piepousici stanice do atmosféry

reaktorovy blok

regionalni centrum radiai ochrany

rezimova automatika systému zajigtho napajeni Il. kategorie
rychlé odstaveni reaktoru

reactor trip system

kolektivni efektivni davka

systém havarijniho chlazeni AZ

systém superhavarijniho napdjeni parogenér@idU)
systém kontroly d@izeni

software

systém zajighi bezpenosti

vysokotlaky systém havarijniho dapvani AZ
nizkotlaky systém havarijniho déplvani AZ

sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazehi sprchovy
systém kontejnmentu ETE

systém havarijniho napajeni PG (ETE)
vysokotlaky systém

zkousSka integrity kontejnmentu
zkouSky ochran a blokad
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F. PRILOHA ¢ 1
SEZNAM PROVOZN E-VB’EZPI,E(V?NOS’TNI'CH UKAZATEL U
POUZIVANYCH SUJB
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SUJB z
= oot

Oblast 1 — Udalosti

Skupina/ |\« Oznageni| -

Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.

1A HlaSené / Hodnocené udalosti EDU/ETE

1.A1 . P@et hlaSenych udalosti — RE (ReportableA 1 | Hlasené udalosti - REEDU/ETE
Events) ! : B1

1.Ala | Pgetudalosti INES >0 - SSE (Safety ! i Alab | UdalostidieINES— B1.1
Slgn|f|cant Events) , ' blokové hodnoty

1A '1'6""1"F5£ziéi'dd'ai|'déi[ INES = 0 - BSE (Below "'1' Alab | Udalostidie | N'E's'"'"éi"z' """
: Scale Events) .  blokové hodnoty

TA2 7V Lidské seihani - HE, AFI T . 1A2 ! Lidskyfaktor B2

1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systéni

1.B.1 ' Neplanované rychlé automatické 11.B.1,2 :Neplanovana rychla: P1

| odstaveni reaktoru — US (Unplanned | 1.B.1,2a :odstaveni reaktoru !

! Scram) ! ' Blokové hodnoty
____________________________________________________________ o iROR
1.B.2 Ru‘,m rychlé odstaveni reaktoru — USM 1.B.1,2 :Neplanovana rychla P1

' (Unplanned Scram Manual) 11.B.1,2a ' odstaveni reaktoru

: : | Blokové hodnoty
______________________________________________________________________ ROR i
1.B.3 Automa‘ucke shizeni vykonu reaktoru 1 B.3-5 | Automaticka 'EDU/ETE

. | pisobenim HO-2 / LS (c) - APR2 5 } snizeni/omezeni 5 P2

: (Automatic Power Reduction) : : vykonu reaktoru '
1B.4 7 Altomatické snizeni vykonu reakioru | 1.8.3-5 | Automaticka | EDUIETE

pusobemm HO-3 /LS (a) - APR3 | | snizeni/omezeni 5 P2
' (Automatic Power Reduction) ; 1 vykonu reaktoru '
'ifB'.'s'""'*"A'[jt&{rﬁéﬁc'li'e' omezen{ vykonu reaktoru | 1.B.3-5 | Automaticka | 'EDUIETE
| pisobenim HO-4 / LS (b) — APL4 | 1 snizeni/omezeni ; P2
(Automat|c Power limitation) | 1 vykonu reaktoru
'1'.'|'3'.E§""'*'ﬁé’dy'fégﬁiﬁ{{c'ﬁ'b'rg'éh'"E:'h'b' (Control "'1' B.6 | Padyregutmich EDU
 Rod Drop) | L orgari |
1B6 ! 'Rl*s'éb'éh'{iuh'qit'éh'{rié'éys't'éhﬁu'ty'pié'rh'a"—' 'i'B"6"7'3;'}'Ph's'éb'éh'{L's"t'yb'ér'ﬁ'd'éfé """"
| ' LS(d) | 11.B6,7a 1+ Blokové hodnoty | P2
| pisobeni LS typem d
'ifB'.'?'""“"Fé[éh]'h&é’dbéh] limitaniho systému i B. '6"7'}i'”;'ﬁh'ééb'éh'{L's"t'yb'éﬁri'd'éfé """"
typem d—LS(d) | 11.B6,7a 1 + Blokove hodnoty : P2

| : | pasobeni LS typem d
1.C SniZeni vykonu
1C.1 ' Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 1C.1 . Neplana snizeni:

; ; vykonu ;

1.D Limity a podminky bezp&ného provozu
1.D.1 1 P@et poruseni Limit a podminek — VLC: 1.D.1 : Poruseni LaP 1 B3.1
(V|0Iat|on of Limits and Conditions) ! ! !
1D2 'ﬁi&éi'\}yﬁd&éhyéh"zéﬁé]éhi'ailk'éu'b'dd’léléiib"z' """ | Akce podle LaP  {B3.3
1 — AILCR (Actions Induced by L&C l l
' Requirments)

Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Skupina/ Nazev ukazatele Oznateni Néazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.3 i Pd@et datasnych zrén LaP- ELC 1.D.3 i Daasné zrény LaP | B3.2
' (Exemptions from L&C) '
1D4 ,'(':'éfbla'hi[[r’ri{t{ aPodminek DLC 1.D.4 1 (':'ér'bla[rii[é'e """""""""""
i (Drawing of L&C) I .
Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Skupina/ Oznageni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A Neprovozuschopnost bezpgmostnich systéni
2.A1 1 Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety2 Al Lokalitni hodnota
System Unavailability) . 5 neprovozuschopnosn
'BS
"éys't'éh'wb'\}é' neprovozuschopnost BS =i 2A1ag 'N'éb’r’d\}b'z'u's'c'h'dbh'éé‘{l—ibU/'E'T"E' )
ISSUS,(Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA,: R1 - R5
: 'HN PG, SHN PG/ |
: Neprovozuschopnost
DG, TQx1, TQx2,
1 TQX3, TQx4, HA, TX:
2A3 U Piméma doba neprovozuschopnost 'B"é'A' 2 PGméma Hdb'ai"""'f """""""
ASTU (Average System Time | neprovozuschopnosti
Unavallab|llty) ' BS '
"éys't'éh'wb'\}é' gmérna doba 1. 2.A2a-g | Phmémadoba |
i neprovozuschopnosti BS — ASTU | neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavallabllmes) ' jednotlivych BS
2.A3 ' Frekvence neprovozuschopnosti BS - | 2.A.3 | Frekvence L
i FSSU (Frequency of Safety System | ' neprovozuschopnosti
i Unavailability) 'BS :
| Systémova frekvence T S A3ag T Frekvence T e
' neprovozuschopnosti BS - FSSU | neprovozuschopnosti
' (Frequency of Safety System ' jednotlivych BS
Unavallab|llt|es) :
2.A4 " Typova neprovozuschopnost BS - 'é's'U(ir')K 47 T Aypova T o
(Type of SSU) i neprovozuschopnost
'BS -
'éy's't'éihb\}é' typova 'ﬁé’bfé&idéh’s’é’ﬁéb’ﬁbéfz"/'( 4a-g | Typova
BS SSU(T3 (Type of SSU) i neprovozuschopnost
' jednotlivych BS v r.
________________________________________________________________________ 1200
2.A5 Normovana typova neprovozuschopnosﬂ A5 i Normovana typova E
BS STUR ! neprovozuschopnost
' BS !
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Skupina/ Oznateni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
1 Systémova normovana typova 12.A.5a-g ! Normovana typova !
' neprovozuschopnost BS - STYR i ' neprovozuschopnost:
' (Relative System Type Unavailabilities): ' jednotlivych BS v r.
: : 1 200X
2.B Selhani bezpénostnich systéni
2.B.1 | Pget selhani BSipstartu - NSE 12.B.1 i Selhani systémuip ' R6.1
! : (Number of Starting Failures) ! | startu !
2B.2 | Nespolehlivost startu BS - $($tarting {2.B.2 | Nespolehlivost |
Unrellab|llty) : | systému i startu
2.B3 | PeetselhaniBSzachodu-NRF ~ i2.B.3 | Selhani systémdip ' 'F'e'e' 2
(Number of Running Failures) | i chodu
2.B4 | Nespolehlivost chodu BS - ig'@iu'rihih'g B4 | Nespolehlivost |
Unrellab|llty) | i systému fi chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina/ Nazev ukazatele Oznacen Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
3.A Jaderné palivo
3.A1 i Spolehlivost jaderného paliva - FRI (FuPB Al i Spolehlivost paliva | P4.1
Rellab|llty Index) ' :
3A2 ,’ﬁim’é’t’h’e’ééhyéh' palivovych soubér— J;’é?A'.'z' """ " Paetnetsnych P42 |
' NLFA (Number of Leak Fuel Assemblie$) ' palivovych soubat
3.B Hermeticka obalka
3B.1 ! Vysledky PERIZ/PERZIK blak- L 13.B.1 I Vysledky ' EDU/ETE
' (Leak) E i PERIZ/PERZIK ' P6
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Oblast 4 - Radi&ni ochrana

Skupina/ | \, - Oznageni| -

Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.

4.A Persondl

4.A.1 i Kolektivni efektivni davka na blok S 1 4.A.1 + Kolektivni efektivni
l (Collective Effective Dose per Unit) l davka na blok

A2 TKolekiivni efekivni davia personalu {4.A2 i "Kolekdivni sfektivni T
. ' jaderné elektrarny a dodavatero : : ' davka
: jadernou elektrarnu - S (Collective !
| Effective Dose)

'4.'A'.'3""""ﬁﬁﬁdér’rié’iha'ui/'|a'dé'|h'|"ei‘é'kt]§iri[ davka TAA3 T Poméma individuani
personalu jaderné elektrarny a doda\fatel 1 efektivni davka !
prOJadernou elektrarnu -k, !

(Collecuve Effective Dose per Caplta)

4.A4 T Maximalni individualni 'éfé'kti\'/h'{a'é\'/k'é* A4A4 T TMaximalni T
. obdrzenajednlm pracovnikem Jadernel |nd|V|duaIn| efektlvm
i elektrarny a jednim pracovnikem | davka
i dodavatele pro jaderné elektrarny.g
: (Maximum Individual Effective Dose)

'zi.'A'.S"'""'iiizéé't'b}%iééiiﬁ i se specidlni 4AB T Paetpraconik i
' dekontaminaci - NWSD (Number of ! spemalré
E Workers with Special Decontamination) dekontamlnovanych

4.B Radioaktivni vypusti

4B.1 ' Plynné vypusti - E v 4.B.1  Efektivnidavkaz
' : ' pIynnych vypusti
'E:'éikb'\}é' aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1a | Vypusti T
vzacnych plyd ! ' ' radioaktivnich
_____________________________________________ i ivzacnychplya
! Celkova aktivita vypusti radioaktivnich ! 4.B.1b | Vypusti :
| aerosal ! ' radioaktivnich !
o SR '-?.Q[Q?.Q‘. _______________ .
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich : 4.B.1c : Vypusti
|zotom jodu 5  radioaktivnich |zotofn
______________________________________________________________ dedu i
CeIkova aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
'E:'éikb'\}é'Ea'lét]{/]t'é\}yriﬁs'ﬁ 'bi;}h'ﬁé’ﬁé’t’r’ui{ai Y:) le | pMgstiplynného |
! tritia

4B2 | K é'hiilh'é'\}y'riu's'ti"é""'"""""'""'";"'21'.'55.'2'""@""Ei"élit]i/ri['dé'\iké"z";' """"""

' ' kapalnych vypusti
"E:'éikb\}é{akt'.{/]t'é'k}j{r}ah'é Vypusti trita :  4.B.2a |  Kipavypusti 't'r[t]a """"""""
: ' Celkova aktivita kapalné vypusti : 14.B.2b ! Kapalné vypusti
1 aktivovanych a gpnych produki 5 .  aktivovanych a
! ! 1 Sepnych produkd
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A SRR
=7
ﬁl = 3
Sidint diad pro jadrin s beut

=== Pfiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatet pouzivanych SUJB

1) poznamka bez symbolu znamena, Ze jsou shodné elapauzivany pro EDU i ETE

2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukaa@uzivan pouze ndiplusné lokali, coz
znamena, Ze ukazatel je pro danou JE specifickp @qmuhou je pouzivan jiny nebo neni zaveden
vibec

3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukhpao ETE

4) prolozer uvedené ozri@ni v poznamce znamena vazbu na ukazatele obsademédd mezi SUIB a
CEZ o spoléném souboru ukazatelkde pismeno znamena hodnocenou obRisP{ynulost Provozu,
R - Riziko ProvozuB - Fristup kBezpe&nosti), pokud toto ozr@ni neni uvedeno ukazatel nebyl do
spole&ného souboru SUIBGEZ zaazen

23



G. PRILOHA ¢&.2
VYSLEDKY HODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
V ROCE 2012 PRO JE DUKOVANY
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

1. Udalosti

1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj ¢io hlaSenych udalosti (RE)¢etns jejich
rozdkleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIEES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hlasené udalosti

80 BSSE
= OBSE
’§ 60 ERE
o
— 40
;

T 20
T
o
0 BSE

2007 2008 2009 2010 2011 2012 SSE

Graf 1.A.1a,b srovnava blokové qip udalosti hodnocenych podle INES.

1.A.1,a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

12
mm SSE
_ ==1SSE2
8 8 == 55E3
2 ol m— SSE4
E .\\\ N m —e=DBSE1
5 4 J s\ BSE2
> \ J —+—BSE3
—=—BSE4
L mom

2007 2008 2009 2010 2011 2012
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

SeatnU

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidskéhginitele na vzniku hlaSenych udalosti. Do roku 2002
se pa@et hlaSenych udalosti shoduje €teon udalosti podle INES. Ukazatel je vyjéd
poctem udalosti s vlivem lidskéhinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor

OPocet RE s vlivem HF
BHF Index

w
o

HF; HFI
[pocet]; [%]
S

—y
o

2007 2008 2009 2010 2011 2012
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neldglkéoanou satasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

3 Eruéni
Oautomaticka

4

T

H & ] 3

o

o

| —

0n 2

D
1

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové gy neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetnes ruenich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

[43]

US [pocet]
ra ) =Y

—

o

2007 2008 2009 2010 2011 2012
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani
bezpé&nostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

-
4]

10

APR/L [pocet]

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 1.B.6 pedstavuje vyvoj p&tu padi regul@nich orgai (CRD).

1.B.6 Pady regulacnich organu

10

CRD [pocet]

2007 2008 2009 2010 2011 2012
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

SeatnU

1.C Snizeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni Ryk@CLF).

1.C Neplanovana snizeni vykonu

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

UCLF [%]

2007 2008 2009 2010 2011 2012




S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezp&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get poruSeni LaP (VLC) zji&ych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP
5
4
,8 3
Q
2
Q2
=
1
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahajeni
piechodu bloku do rezimu s vySSimiradovymcéislem v souladu s poZzadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

AILCR [pocet]

2007 2008 2009 2010 2011 2012
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

Graf 1.D.3 shrnuje gt planovanych a neplanovanych, dozornym organéwagenych,
do¢asnych zrén LaP (ELC), ¥etns téch, o z bylo zadano, SUJB byly schvéaleny, avSak z
raznych divoda nebylycéerpany.

1.D.3 Docasné zmeény LaP

ELC [pocet]

2007 2008 2009 2010 2011 2012
BEneplanované Oplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pet hodincerpani LaP ve vSech rezimech hidioLC).

1.D.4 Cerpani LaP

3000

]

= 2000

DLC [hod

Y
o
o
o

2007 2008 2009 2010 2011 2012
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

SeatnU

2. Provoz bezpgmostnich systéimn

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupi provozuschopnoséthto bezpénostnich
systéni (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho daphvani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogenetétor HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupin B selhani DG, REAZNII (rezimova automatika zaji&ho napajeni
Il.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQistartu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bez@mostnich systéni

Graf 2.A.1 udéava lokalitni hodnotu neprovozusch@bingednotkového — obecného*
bezpénostniho systéemu (SSU), ktera je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezgaostnich systéinlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS

0,005

0,004 -

0,003

2,20E-03

SS5U

0,002

8,53E-04 ==

0.001 - 6.43E-04

1,08E-03

§,85E-04

D,D:"D T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$Ugrafy 2.A.1.a — g, je definovana jako

poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B8kové dob, kdy byla jeho

provozuschopnost poZzadovana.e¢hto kombinovanych grafech je navic vyjénd pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka
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Graf 2.A.2 znazatuje ptamérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —

AR AR
u 3
Stétn(-tiad pro Jadernes bespedoost

Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provéznbezpénostnich

ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

obecného” bez@mostniho systému na loka&i(ASTU), ktera je dana patrem stedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dgédnorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

ASTU [%]

2.A.2 Prumérna doba neprovozuschopnosti BS

2008

2009 2010 2011 2012

Graf 2.A.2a-g vyjatlje systémové hodnoty ASTU.

ASTU[%]

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnostijednotlivych BS

vroce 2012
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S'-_ Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Provéznbezpénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec

2_A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS v
roce 2012

Q2007 @2008 Q2009
oz010 m2011 oz0$12
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SeatnU

Graf 2.A.4 udava powmm celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnostBS
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Graf 2.A.4a-g vyjatlije systémové hodnoty SSU(T) v roce 2012.

2.A.4a-qg Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS vroce 2012

0,025

0,020

0,015
0,010 HMG

SSU(T)s

Ostatni
0,005
Porucha

0,000

DG 1A IINPG SIINPG TJ TI TQ

36



S'-_ Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@znbezpeénostnich
, ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

SeatnU

Graf 2.A.5 udava pown celkové doby neprovozuschopnosti BStislpSného dvodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkoled: neprovozuschopnosti systému —

STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS

o
D
l—
w
Porucha
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Graf 2.A.5a-g vyjatlije systémoveé hodnoty STUR v roce 2012.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2012
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2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. staly kdy prislusny systém
pop. agregat po povelu na start nedosahne nominawbpni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jehoshab

2.B.1 Selhani systému pri startu (NSF)

5 »
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°
QO
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%
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V grafu 2.B.2 je vyjaten pongr poitu selhani startu k celkovému gbo starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivostgtartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfri startu (SU)
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Graf 2.B.3 udava pet selhani BS za chodu (NRF), coZ jecgtostawi, kdy u
piislusného systému, pohonu, poagregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni zogro
pii nominalnich provoznich charakteristikach za ddbl$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu (NRF)

NRF [pocet]
]

e e e s e

DG SHNPG*) TJ TH TQ

22007 m2008 02009 22010 m2011 @2012

Graf 2.B.4 udava poén celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému gibu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana

2.B.4 Nespolehlivost systemu pri chodu (RU)
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3. T&snost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyisloki prostednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Zze aktivni zéna s velkou prayaddobnosti

neobsahuje zadné ustélené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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Graf 3.A.2 udava pmt netsnych palivovych¢lanka, které bylo nutno wiadit

z provozu z @ivodu jejich nefipustné nesnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

NFLA [pocet]

2007 2008 2009 2010 2011 2012

40



S'-_ Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@znbezpeénostnich
, ukazateli v roce 2012 pro JE Dukovany

SeatnU

3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blok(Le), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostdrprovedenych fetlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkouSkyimizs
tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledkginaje rokem 2011 jsou zkouSky
provadny po dvou letech, tdaw na lichém a sudém bloku.

3.B.1 Vysledky PERIZ
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4.Radi&ni ochrana

4 A Personal

Graf 4.A.1 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celotlovou davkou obdrzenou personadlem JEe(&® dodavatel a nav3v) béhem
sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proveany blok.

4.A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
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Sy [mSv]
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Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celo€lovou davkou obdrZzenou za&stnanci JE a dodavatelighem sledovaného obdobi,
meiena zakladnimi flmovymi dozimetry.

4_A.2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava @meérnou individudlni efektivni davku, ktera je dandkogou
externi celatlovou davkou obdrZzenou za@stinanci JE a dodavatelichiem sledovaného
obdobi, n¢tena zékladnimi filmovymi dozimetry, ktera se vyjaieé hodnotou na jednoho
radiainiho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2007 2008 2009 2010 2011 2012

OPersonal JE @Dodavatele

Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivnawku, kterd je dana celkovou
externi celatlovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim 2atmancem JE a jednim
konkrétnim zarstnancem dodavateleéhiem sledovaného obdobi, ¢érana zakladnimi
filmovymi dozimetry.

4.A.4 Maximalni individualni efektivni davka

Emax [MSv]
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Graf 4.A.5 udavé peet pracovnik (JE i dodavatdl), kteri byli podrobeni zvIastni
dekontaminaci za dohledu léka

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku u jednotlivce znaditelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivni davka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radithakich vzacnych plya z JE.
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radibakich aerosdl z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti raditakich izotopi j6du z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radaizpi C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynoétitia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku u jednotlivce zneditelstva, kterd vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivni davka z kapalnych vypusti

E [mikroSv]
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kaphlméritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych wypuaktivovanych a $pnych
produkiti z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
Stépnych produkta
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S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@za bezpénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Temelin

1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj ¢io hodnocenych udalosti (RE¥etre jejich
rozdkleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIEES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové qip udalosti hodnocenych dle INES.

1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokove hodnoty
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Graf 1.A.2 hodnaoti vliv lidskéhginitele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2086 n
vznik bezpeénostnich udalosti - SRE, INES 0). Ukazatel je vyjadgn pa@&tem udalosti

s vlivem lidskéhainitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor

oPoéet RE s vlivem HF

EHF Index tj. (% z hodnocenych udélosti)
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[pocet]; [%]

2007 208 2009 2010 2011 2012

52



S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@za bezpénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Temelin

1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systéni

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neldglkéoanou satasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

Eruéni

Oautomaticka

US [pocet]

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové gy neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetne ruenich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR
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ukazateli v roce 2012 pro JE Temelin

Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani LS typem
a,b, c.

1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu
reaktoru
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Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pasobenim LS(d) (reaktor vREZIMU 1 nebo 2) srozlige ruiniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamendjché& odstaveni nebylo¢ekavanou
soutasti planované zkousky.

1.B.6,7 Pusobeni LS typem d
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Graf 1.B.6,7a srovnava blokové by neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
véetre rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty pusobeni LS typem d
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1.C Snizeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych sniZzeni nyk@CLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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1.D Limity a podminky bezp&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get poruSeni LaP (VLC) zji&ych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]
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Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahajeni
prechodu bloku do rezimu s vySSimradovymcislem v souladu s poZzadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
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Graf 1.D.3 shrnuje pet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, d&asnych zmin LaP (ELC), vetrg téch, o ®z bylo zadano, SUJB byly
schvéleny, avSak fiznych divodi nebylycerpany.

1.D.3 Docasné zmény LaP
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Graf 1.D.4 shrnuje get hodinc¢erpani LaP ve vSech rezimech hidbLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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2. Provoz bezpgmostnich systéimn

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skup provozuschopnoséthto bezpénostnich

S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@zna bezpénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Temelin

systéni (BS):

- dieselgeneratory systémove DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho ddplvani AZ TQx3
- systém havarijniho viskovani boru TQx4
- hydroakumuléatory HA

- systém havarijniho napajeni PG TX

a ve skupin B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TK ptartu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezg@ostnich systéni

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozusch@bingednotkového — obecného*
bezpénostniho systému (SSU), kterd je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezgaostnich systétnlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$HU grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
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poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B&8Kové dob, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. é¢hto kombinovanych grafech je navic vyjéd pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka
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Graf 2.A.2 znazatuje pimérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” bezgmostniho systému na lok&li(ASTU), ktera je dana patrem stedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dgidnorazové neprovozuschopnosti povolené vLaP.

2.A.2 Prumérna doba neprovozuschopnosti BS

ASTU [%]

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 2.A.2a-g vyjathje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS
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Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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Graf 2.A.4 udava posn celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).
RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjathije systémové hodnoty SSU(T) v roce 2012.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2012
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Graf 2.A.5 udava pomm celkové doby neprovozuschopnosti BS i&slpSného tivodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkowbb: neprovozuschopnosti
systému — STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.5a-g vyjatlije systémoveé hodnoty STUR v roce 2012.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
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2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. stay, kdy gislusny systém
pof. agregat po povelu na start nedosahne nominawbpni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jehoghab

2.B.1 Selhani systému pri startu
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V grafu 2.B.2 je vyjaten pondr pcoctu selhani startu k celkovému gbo starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivostgiartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pfi startu
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Graf 2.B.3 udava pet selhani BS za chodu (NRF), coZ jecgtostawi, kdy u
piislusného systému, pohonu, poagregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni wogro
pii nominalnich provoznich charakteristikach za ddbl$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu

NRF [pocet]
M

DGS TX TQx1 TQx2 TQx3 TQx4
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Graf 2.B.4 udava poén celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému gibu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyisloki prostednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Zze aktivni zéna s velkou prayaddobnosti
neobsahuje Zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

FRI [Bg/g]

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 3.A.1a ukazuje pbe¢h faktoru FRI v pitbé¢hu roku 2012 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2012

FRI[Bg/g]

2. blok
1. blok

leden bfezen kvéten éervenec zafi listopad
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Graf 3.A.2 udava pet netsnych palivovych soubdr u kterych byla prokdzana
netsnost a nasledrbyly z divodu ne¢snosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru
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Graf 3.A.2a ukazuje @ty netsnych palivovych soubamo blocich

3.A.2a Pocet netésnych palivovych souborl
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Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provéza bezpénostnich

3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blak(L¢), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostdr provedenych jetlakem 400 kPa s vydrzi 24 hoditi ZIK a pro

ukazateli v roce 2012 pro JE Temelin

zkousky OZIK a PERZIK nizSim tlakem 70 kPa a vydiZ4 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.
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3.B.1 Vysledky PERZIK
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4.Radi&ni ochrana

4 A Personal

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celoglovou davkou obdrzenou personalem JEe{s dodavatdl a nav&v) behem
sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proweany blok.

4 _A_1 Kolektivni efektivni davka na blok

200

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktejé@ dana celkovou externi
celoglovou davkou obdrzenou z&stnanci JE a dodavateligfeem sledovaného obdobi,
meérena zakladnimi filmovymi dozimetry.

4.A.2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava @meérnou individudlni efektivni davku, ktera je dandkogou
externi celatlovou davkou obdrZzenou za@stinanci JE a dodavatelichem sledovaného
obdobi, n¢tena zékladnimi filmovymi dozimetry, ktera se vyjaie¢ hodnotou na jednoho
radiainiho pracovnika.

4_A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2007 2008 2009 2010 2011 2012

OPersonal JE m@Dodavatele

Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivnawku, ktera je dana celkovou
externi celatlovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim #Zamancem JE a jednim
konkrétnim zamsstnancem dodavatele¢hem sledovaného obdobi, ¢fana zékladnimi
filmovymi dozimetry.

4.A.4 Maximalni individualni efektivni davka

Emax [mSv]
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Graf 4.A.5 udavé peet pracovnik (JE i dodavatdl), kteri byli podrobeni zvIastni
dekontaminaci za dohledu léka

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych

NWSD [pocet]

2007 2008 2008 2010 2011 2012
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava uvazek efektivni davky u jednativz obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivni davka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radithakich vzacnych plya z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti raditakich aerosdl z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti raditakich izotopi j6du z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radmtiapi C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynoéhtia z JE.
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Graf 4.B.2 udavéa uvazek efektivni davky u jednativz obyvatelstva, ktery vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivni davka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalméritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia

54,3 56.8 554
40,7 42 .4
I I I

2007 2008 2009 2010 2011 2012

0]
o

on O
o o O
! ! !

()]
o

Celkova aktivita [TBq]
N IN
o o

-
o
!

o

76



S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provézr bezpénostnich
ukazateli v roce 2012 pro JE Temelin

Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych wypuektivovanych a $pnych
produkti z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu

600

I

o

o
!

313,0

209,7
185,1 :
200 1412
56,0 I
D = I I - 1 1

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Celkova aktivita [MBq]

77



