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A. UVOD

Statni dad pro jadernou bezgmost vykonava statni spravu a dozdr wyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho feai tak, aby zajistii dosazeni poZzadované (¥ovn
souvisejicich s jadernou bezpesti, radigni ochranou a jejich vysledk hodnoti SUJB
kazdor@n¢ dosazenou Urovigaderné bezgmosti a radiani ochrany provozu JE Dukovany a
JE Temelin pomoci souboru Provédrezpeénostnich ukazatél(PBU).

Zaklady souboruéthto ukazateél byly vypracovany p&atkem devadesatych let a
prvnim hodnocenym rokem byl rok 1991. \ipthu let proSel soubor Provozn
bezpeénostnich ukazatélmnoha zminami nazvu, struktury i odp&enosti.

Od konce devadesatych let je soubor strukturovanctgd oblasti, ve kterych je
hodnocena Urove jaderné bezpmosti a radiéni ochrany provozu JE. Tyto oblasti jsou
nasledujici:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radi&ni ochrana,

a seznam vSech ukazdtgd uveden v filozec. 1.

Odpowdnost za shromdbvani dat pro hodnoceni Proveézbezpénostnich ukazaté)
jejich zpracovani a vyhodnoceni je delegovana kalitni pracovist SUJB na JE Dukovany
a JE Temelin, Regionalni centra v BaCeskych Budjovicich. Ustedi v Praze pakifslusi
koordinace vSech aktivit ¢etnd publikace vysledk a stanoveni séni dalSiho rozvoje
souboru ukazatél

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v 12@@5 pro JE Dukovany inovovany
poZzadavky na igdavani dat pro piby hodnoceni souboru Provézmezpénostnich
ukazatel, ve kterych bylo stanoveno jaka data, j@sto, kam a v jaké fornmaji byt
piredavana. Taktotrpdavana data tvb70% vstupnich dat pro PBU a zbyvajicich 30% je
ziskavano vlastni dozorna@innosti SUJB na EDU a ETE. Podpisem ,Dohody o koikasi
meziCEZ, a. s. a SUJB o udalostech, na které se \jttgislativni pozadavky* (dale jen
,Dohoda o komunikaci“) dne 7.2.2007 byla sjednocé&ritéria pro ,HlaSené udalosti pro
ol¢ JE a hodnoceni ukazaieDblasti 1 vychazi od roku 2007 na obou elektrémrge steji
definovaného zékladu.

Hodnoceni ukazatélspojenych s qviQen«E’erpéni LaP se provadi od roku 2007 podle
now dohodnutych pravidel. Jednani SUJBEZ o znén¢ pravidel, ktera trvala az do zéu
roku 2006 byla vyvolana z&ou kritérii¢cerpani LaP v roce 2005.

Vysledky hodnoceni Provo#fbezpeénostnich ukazatélve forme grafi za sledované
obdobi (2006 az 2011 pro JE Dukovany a JE Tem@) uvedeny vifilohach¢. 2 a 3 a
komentovany jsou v dalSiakastech tohoto dokumentu. GrafytSinou gedstavu;ji lokalitni
hodnoty ve formy souwta nebo péméra blokovych hodnot. Pouze pro neprovozuschopnost
bezpeénostnich systéthjsou uvadny hodnoty také na Urovni systéra pro &€snost bariér na
arovni bloka.



B. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE DUKOVANY

V této ¢asti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych utelizasledovanych oblasti
provozu JE Dukovany,igemz jejich grafické zobrazeni jégamétem @ilohy ¢. 2. Uvadné
hodnoty jsou aktualni k datu 16.3.2012.

Vyhodnoceni souboru provozmezpenostnich ukazatélEDU za rok 2011 potvrzuje,
Ze celkovy dosazeny stav zajisit jaderné bezgeosti @i vyrob¢ elektrické energie v JE
Dukovany je nadale udrZzovan na vysoké urovni.

V nésledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivé P&upinow, podle jejich zgazeni
do prislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti
Oblast hodnoti nsledujici skupiny ukazatel

1.A — HlaSené udalosti

1.B — Risobeni limiténich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — HIaSené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatkupiny 1.A je poet v roce 2011 hlasenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specdikav dokumentu ,Dohoda o komunikaci“.
Tento dokument byl ijaty SUJB a provozovatelem JE Dukovany Kesmni a doplgni
zdsad napiovani pozadavk zakonné legislativy k iezitym udalostem, vzniklym ip
provozu jaderného raeni.

Ukazatel 1.A.1 P&t udalosti hldSenych organu dozoru nad JB (grafl}.je
v souwtasné podobvyhodnocovan od roku 2003. V roce 2011 bylo tonukazateli pitazeno
61 udalosti, nejvice od roku 2003. Praggchozim letm, kdy trend vyvoje p&iu hlaSenych
udalosti smroval ke stabilizaci kolem 50 udalosti/rok, doSlgposlednim roce k nastu
poctu udalosti fiblizné o 20%.

Zatimco v pedchozich letech get hlaSenych udalosti souvisel s grgwobihajici
anebo nedavno provedenou etapou obnovik,SKroce 2011 fevazily v pétu udalosti jiné
vlivy. Pocet hlaSenych udalosti na blocich 1, 2 a 4 byl gom vyrovnany a téery
dvojnéasobny proti bloku 3 figemZ obnova SK probihala na blocich 1 a 3.

V roce 2011 byly d¥udalosti hodnoceny stupm INES1 (udalost 41/11/2 - Pokles
hladiny pod limitni hodnotu ve dvou HA po dobu vieeZ 8 hodin a 55/11/2 -
Neprovozuschopnosterpadla 2SHK2 zpisobena jeho zavzdudnm) a 17 udalosti bylo
hodnoceno stugm INESO. Z trendu velin BSE (Bellow Scale Events) a SSE (Safety
Significant Events), v grafu ukazatele 1.A.1 vy@ywe poet udalosti hodnocenych podle
stupnice INES po delSim obdobi stabilizace skékwrostl na zhruba dvojnasobek.

Ukazatel 1.A.2 Lidské selhani (graf 1.A.2) preshictvim indexu HFI vyjaidije podil
lidskych selhani na celkovém ¢io hlaSenych udalosti. Vyvoj oblasti lidského salhgak
v pactu udalosti, tak v jeho indexu v roce 2011, koreshge s vyvojem p&u udalosti —
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pocet udalosti s vlivem lidského faktoru stoupl t#nma dvojnasobek, z 13 na 25 a jejich
relativni zastoupeni se zvysilo vice nez o poloyin25% na 43%.

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limimich systém

Prvni z ukazatél skupiny podchycuje get neplanovanych rychlych odstaveni
reaktoru. Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsoézaneny v grafu 1.B.1,2. Blokové
hodnoty pak v grafu 1.B.1,2a.

V roce 2011 nedoSlo k Zadnému neplanovanému ryehl@éatomatickému odstaveni
reaktoru.

Rwné nemusel byt Zadny z reaktodukovanské JE rychle odstaven ani jednou za celé
sledované Sestileté obdobi.

V ramci prvni etapy obnovy SXdoslo k nahra#l funkci HO2 ¢asteéng ochranou reaktoru
(rychlé automatické odstaveni)cast&né novym systéemem RLS ktery nahradil fiivajSi
ochrany HO-3 a HO4. Graf 1.B.3-5 tak nyni zobrapgeet zagisobeni RLS-3 a RLS-4.

V roce 2011 doSlo k jednomu Zegpbenim RLS-3, k z@gobeni RLS-4 aft nedoslo,
viz grafy 1.B.3-5, 1.B.6.)

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,Neplanovand snivgkdnu“ (UCLF). Jeho hodnota
vroce 2011 vzrostla t&htrojnasobr a je nejvysSi ve sledovaném obdokiiciRou jsou
hlavné dvé udélosti v na 4. bloku, 11/11/4 - P6r na odvzduos$nrasy vytlaku 4TJ61D01 v
neoddlitelné ¢asti potrubi smiky ¢.2 v HZ a 14/11/4 - Zjigni vykrystalizované H3BO3 na
stirtni HUA 5. smyky 4YA15S02 (S01) - prasklina na beztlakém odvaducpavky). K
feSeni &chto udalosti musel byt blok dvakrat odstaven.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezize&ho provozu

V roce 2011 doSlo na JE Dukovanydtgiem poruSenim LaP (graf 1.D.1)igobenému
lidskou chybou. Jednalo se o nasledujici udal@ill/2 - poruSeni zakazuegehodu do
rezimu s nizSingislem g neplreni LPP pro hladinu v HA, 39/11/2 - LPP 3.5.2.1 Bokles
hladiny v nadrzi TH40B01,02 posledni divize v R&/ML/2 - Pokles L v 2TH13B01 pokles
hladina v TH12,13B01 del3i 8 hod. a 55/11&letrvajici zavzdugmi SHNC 2.

Cilem ukazatele , Ret vynucenych zahajeni akci podle LaP* (graf 1.0&)
poskytnuti komplexnihoighledu o pé&tu stavi zarizeni a paramalr vybciujicich z ramce
bezpénostnich garanci danych LaP. Ukazatel proto sumjaripa@et vSech odstaveni
reaktoru ochrannymi systémy, stazaizeni nebo stavtechnolog. paramaty které podle
LaP vyvolavaji nezbytnostipchodu bloku do rezimu s vySSimiadovym ¢islem a také
poruseni LaP, pokud bytnnosti k gechodu zahajeny.

Veskera vroce 2011 vznikla porusSeni LaP byla ifikovana zgtné, a proto ani
obsluzny personal Zadn#nnosti ve ¥ci vynuceného zahajeni akci podle pozadai&P
v souvislosti s vySe uvedenymi udalostmi nevykohawRealizovana nebyla ani Zzadna
dotasna zmina LaP.

V ukazateli 1.D.4 Cerpani LaP“ doSlo vroce 2011 oproti roku 2010, Kaiyl
zaznamenan enormni it k poklesu p&u hodincerpani limitnich podminek na 1220hod. |
to je vSak o jednuetinu vice nez gimérnécerpani LaP v letech 2006 az 2009.
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Oblast 2 - Provoz bezp&ostnich systéni

Hodnoceni provozu bez@rostnich systéinje zaloZzeno na skupinach ukazatel

2.A — Neprovozuschopnost bezpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bermestnich systéth

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél Vysledkem jejich vyhodnoceni
jsou hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, rékjvni) bezpe&nostni systém na lokalit
— lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozgwaany v podukazatelich do uravn
jednotlivych bezpé&nostnich systétna lokalig, tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatél skupiny 2.A. ,Neprovozuschopnost BS" (SSU, grafA.2),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnostfprmuje, Ze pimérna hodnota
neprovozuschopnosti jednoho bespestnino systému roce 2011 vyrézwzrostla, proti
piedchozimu roku asi na dvojnasobek. Z pohledu celdbdovaného obdobi vykazuje
ukazatel setrvalytist.

Z grafi podukazaté€l pro jednotlivé systémy (2.A.la-g) je ¥d Ze na
neprovozuschopnosti obecného beénpstniho systému podle 2.A.1 se na rozdil od
piedchozich let, kdy neprovozuschopnost awdival hlavré systém DG v roce 2011 ridgtem
na vice nez desetinasobek podilely systtmy SHNNEGla hydroakumulatér Do nafistu
neprovozuschopnosti se promita i vliv déletrvajiciporuSeni LaP, zménych ve
vyhodnoceni ukazatele 1.D. Naopak neprovozuschomystemu dieselgeneratiofDG) po
n¢kolika letech soustavnéeh@stu poklesla asi na dvacetinmgiké hodnoty a dosahla nejnizsi
arovré od roku 2003K takto vyraznému poklesu ro¥h prispélo, Ze v roce 2011 nebyla
planovana zadna online udrzba DQG\eprovozuschopnost ostatnich sysiemevyba@ila
z trendu pedchozich let. Z pohledu vyvojového trendu nepragchopnosti jednotlivych
bezpénostnich systéthzaznamenavame v roce 2011 zasadni zlom u 4 systénsedmi,

z toho jeden pozitivni. Rok 2012 ukaze, zda segkda ojedigly exces anebo jde aisledek
proces probihajicich v elektragmn

Ukazatel pimérné doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktienjgdnotkového BS
(graf 2.A.2), ktery od roku 2006 v tendenci vykazbwmirny pokles v roce 2011 vyrazn
stoupl. Ri vyhodnoceni jednotlivych systé&mvidime u systému HNPG pravidelnéidani
roka s dlouhou a kratkou dobou neprovozuschopnostiigtiadoby neprovozuschopnosti
HNPG vroce 2011 byl extrémni, vyrazny byl i istr doby neprovozuschopnosti
hydroakumulatar. Daleko nej¢tSi byl ale naist doby neprovozuschopnosti SHNPG.
v tento ukazatel byl ovliwm jiz zmirenymi déletrvajicimi poruSenimi LaP. U ostatnich
systéni byly zmeny nevyznamné,&Sinou se jednalo o nepatrny pokles.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, kterd wyjadetnost neprovozuschopnosti
BS, graf 2.A.3, po vyrazném J@tu vroce 2007 kolisa kolem ustaleného stavu . Ze
zkoumani podukazatel grafu 2.A.3a-g vyplyva, ze celkovy vysledek wiilije predevsim
frekvence neprovozuschopnosti sysiémJ, TH a TQ, do které se promitnul navrat
k predchozimu zfisobu zaznamenavagéerpani LPP &hto systém v doke pravidelnych
zkouSek.

V grafu ukazatele 2.A.4 ,Typova neprovozuschopnBS&"“ po trvalém ndrstu
v predchozich letech slozka harmonogramova v roce 29ddzre poklesla a narostla slozka
poruchova a patkud mért i slozka ostatni. NefiSi slozka v roce 2011, poruchova, souvisi
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piedevsim se zvySenou neprovozuschopnosti systeiNPG a SHNPG acasténe i
hydroakumulatat, jak je Zejmé i z grafu 2.A.4a-g.

V grafu ukazatele STUR, (graf 2.A.5), kterfedstavuje vzajemny pamvsSech ti typa
neprovozuschopnosti, se vySe uvedenérgmeprojevily nikterak dramaticky. Podil sloZky
dle HMG v roce 2011 poklesl #iplizné tii ¢tvrtin asi 0 12%, podil sloZzky Ostatni vzrostl asi
na 20% a podil slozky Porucha se &&mezn€nil. Zmeény jsou patrné na Normované typové
neprovozuschopnosti jednotlivych BS, graf 2.A.5a-g.

Zawrem lze skupinu ukazafelneprovozuschopnosti BS komentovat tak, vyvoj
ukazateh skupiny 2.A v roce 2011 byl ovli¥m predevSim Bkolika vyznamnymi udalostmi
na bezpé&nostnich systémech, zméftymi jiz v rozborech ukazatelskupiny 1,a to jak
piimo, tak i zprogedkovar pres poruSeni LaP.

Skupina 2.B — Selhani bezim®stnich systéin

Podle ukazatele ,Ret selhani BS ip startu” (graf 2.B.1) doSlo v roce 2011 celkem
k 8 selhanim - po jednom u sysi@mG, REAZNII a SHNPG, dvakrat TJ &krat selhal
systém TQ. To je daleko nejhorsi vysledek za sladé\sestileté obdobi, alesipojednomu
selhani doslo v roce 2011 u kazdého aktivniho BS.

Graf ukazatele ,Nespolehlivost startu BS* (2.B.®pkuje piibéh predchoziho grafu,
v relativnich hodnotach vztazenych naé@ostart systému a slouzi spiSe pro vzajemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy.

Obdobre je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chova&zpknostnich systéinza
chodu. Od roku 200%etre nedoslo k selhani Zzadného Bi$ghodu.

Oblast 3 - Tésnost bariér
Tésnost bariér je posuzovana pieshictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,Bigtest jaderného paliva“ (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych souhir(graf 3.A.2). Vzorec
pro vypaet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickyatazich a v praxi sefiphodnoceni
posuzuji fi urovre hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zéna (AZ)vetkou
pravéEpodobnosti obsahuje ®gshost(i), méa nez 19 Bg/g — AZ s velkou pragmbdobnosti
neobsahuje Zadné gehé palivo, vSechny vyptove hodnoty FRI mensSi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany na hraghi hodnotu 0,04 Bg/g zi@odu omezené platnosti empirickych vatah
Ze srovnani letosSnich vysleillgrafi obou ukazatél je Zejma jejich provazanost. Roi
hodnoty FRI byly vroce 2011 velice nizké (maximih84 Bqg/g na 1. bloku) a nebyl
identifikovan zadny nésny palivovy soubor.

Celkow bylo za dobu provozu EDU do BSVP odloZzeno sednisngth (vyazenych)
palivovych soubat.
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Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prissinictvim vysledk periodické integrélni zkouSky
(PERIZ) stav &snosti hermetickych prostor. Trend systematickéh@avani &snosti blok
EDU s rekolika drobnymi odchylkami, trva na vSec¢tyiech blocich jiz od roku 2001. Od
roku 2011 se i@Slo na provathi zkousky PERIZ s intervalem 2 roky, sudé bloksudych
letech a liché v lichych. V roce 2011 tak ptbly zkousky na blocich 1 a 3. Na obou blocich
doSlo k malému zhorSendshosti. Na prvnim bloku z 5,389 na 5,424 %/24 faadruhém
bloku z 6,259 na 6,437%/24h. To je stale ;méeZ polovina dovolené hodnoty 13 %/24h.

Oblast 4. Radi&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (grdfA.1) sleduje kolektivni efektivni
davku vSech radtmich pracovnil piepaitenou na jeden blok. V r. 2011 se ukazatel tykal
569 radignich pracovnit JE a 1310 radémich pracovnik dodavatal. V tomto ukazateli
pati EDU mezi nejlepsi jaderné elektrarny nétsvCelkova kolektivni efektivni davka na 4
bloky EDU je pak zvlastpro personal a pro dodavatele uvedena na grafi24.A

Z ukazatel ,Praimérnd individualni efektivni davka“ (graf 4.A.3) a @timalni
individualni efektivni davka“ (graf 4.A.4) jsou paé dlouhodobé vysSi hodnoty ukazatel
dodavateil nez u personalu JE.

Vr. 2011 museli byt 4 radiai pracovnici speciathdekontaminovani (graf 4.A.5),
z toho 3 pracovnici dodavatieh jeden pracovnik JE.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatel®ysdoplrény psti podukazateli pro plynné
a dw¥ma podukazateli pro kapalné vypusti, které dojlinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich pispivatet.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti“ prokazatel ,Plynné vypusti®
piedstavuje oz@ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. Z hodnot je patrné, ze SUJBriaat@ny ra@ni limit 40 pSv je
v poslednich letecterpan méanez 0,1%.

Aktivity jednotlivych prispévatel - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsaivedeny v grafech 4.B.1a — e. Na rozdil od
ukazatele ,Efektivni davka z plynnych vypusti“, g&hhodnota zavisi i na konkrétnich
podminkach $éni vypusti do ovzduSi v daném roce, lze Udaje pusgné aktivit
jednotlivych sloZek pouzit kifmému porovnéni jednotlivych réka ke sledovani vyvoje
v ¢ase. S vyjimkou r. 2007, poznamenanéngsraisti jednoho palivového proutku, vykazuji
vSechny ukazatele vyrovnané hodnoty. U uka#atatiioaktivni vzacné plyny a radioaktivni
aerosoly je patrny klesajici trend v posledniéti letech.
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Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“opukazatel ,Kapalné vypusti*
predstavuje oz&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo vodotée a aktualni hydrologickou situaci
v hodnoceném roce. SUJB autorizovangnidimit 6 uSv byl v roce 201%erpan cca z 1/3.
Aktivity jednotlivych prispsvateli — kapalné tritium a aktivované agné produkty (ASP)
jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, b. Na rozdil od atele ,Efektivni davka z kapalnych
vypusti®, jehoz hodnota zavisi i na konkrétnich foyolgickych podminkach vodate
v daném roce, Ize Udaje o vypirg aktivit uvedenych sloZek pouzit kimému porovnéni
jednotlivych roki a ke sledovani vyvoje dase. Hodnoty si¢i o celkem vyrovnanych
produkcich tritia i vypustech ASP v poslednich dete



C. VYHODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
PRO JE TEMELIN

V této ¢asti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazasdédovanych oblasti provozu
JE Temelin, picemz jejich grafické zobrazeni jggamétem gilohy ¢.3. Uvadné hodnoty
jsou aktudlni k datu 5.3.2012.

Rok 2011 byl devatym rokem, kdy byl provoz ETE hockn pomoci provozn
bezpénostnich ukazatél Za toto obdobi jiz Ize spolehtivprovést obdobné statistické
srovnani jako na EDU.

Oblast 1 — Udalosti
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

1.A — Hodnocené udalosti

1.B — Risobeni limiténich systém
1.C — SniZeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se za zaklad pro hodnoceni ukazatalpiny 1.A bere ptet HlaSenych
udélosti (RE — Reportable Events), které jsou $igegany ,Dohodou o komunikaci*
namisto d¢ive pouzivanych Bezpmostré relevantnich udalosti (SRE — Safety Related
Events), stejéijako je tomu na EDU.

V ukazateli 1.A.1 je z§tné uveden poet HI&Senych udalosti podle novych kritérii od
pocatku sledovani. Pockolika letech ustaleného stavuged HIdSenych udalosti v roce 2011
vyznamm poklesl, zaznamenano bylo 65 udalosti coz je n@jrod zahajeni provozu. Mign
ale vzrostla zavaznost udalosti¢pbudalosti klasifikovanych podle INES stégpnO stoupl
na 18 a jedna udalost byla hodnocena stpiNES 1.

Patet udélosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.Ajoce 2011 stoupl na 28, coz je
priblizné jeden a il nasobek roku 2010. Procentualni podil udalostivem lidského faktoru
proti predchozimu roku vzhledem k vyznamnému poklesu célkovp@tu udalosti stoupl
jese vyrazreji — z 19% na 44%. Zgma metodiky sledovani a hodnoceni udalosti se piemi
do indexu HFI, ktery je nyni vztazen k celkovémutpohldSenych udalosti, tedy nejen k
poctu udalosti podle INES, jak tomu bylo do roku 20@®rovnani ged rok 2007 neni
s ohledem na vySe uvedenéény mozné, ale od roku 2007 rosteipbudalosti s vlivem LF
(s vyjimkou roku 2010) prakticky linean

Skupina 1.B — #sobeni ochrannych a limitaich systém

V roce 2011 doSlo na ETE k jednomu neplanovanémuhisodeni ROR (rychlé
odstaveni reaktoru na zaktagrvopicin v systému PRPS) — udalost 025/2011, kdie p
odstavenych dvou HC doslo k neplanovanému uzemi RCA na parovodu fislusnému
smyéce s pracujicim HC, k naslednému odstaveni BG k zagsobeni ROR. K odstaveni
reaktoru fisobenim LS(d) v roce 2011 nedoslo.
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Celkovy pa@et pisobeni limiténiho systému ostatnich tyga, b, ¢) se ve srovnani
s rokem 2010 nezé#nil, jejich rozloZeni je patrné z grafu 1.B.3-5dibuhodobého pohledu je
patny celkovy pokles g@tu pisobeni limitgniho systému.

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Hodnota ,Neplanovanych sniZzeni vykonu* (graf 1.GzXpce 2011 protiigdchozimu
roku mirre stoupla, pokud ale nebudeme uvazovat extrémni 2@88 tak nevyb&uje
z praméru sledovaného Sestiletého obdobi.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezizeeho provozu

V roce 2011 bylo zji#no jedno poruSeni LaP (graf 1.D.1), udalost 35/Jdorucha
zobrazovaciho z&eni monitorovaciho systému obalového souboruudemi LaP bylo
zZjisténo provozovatelem. Z dlouhodobého pohledu se ETymge v pasmuijatelnosti, za
hranici je povazovano jedno poruseni LaP na bloloka

Na zadném z obou blGKEETE nebyl jiz popéaté za sebou zaznamertéohmod do rezimu
s vysSim ptadovym ¢islem na zaklad pozadavik Limita a podminek vynuceny
technologickym stavem #aeni nebo paramét graf 1.D.2).

V uplynulém roce vzniklyit poZzadavky na d&asnou zmanu LaP (viz. graf 1.D.3).

Rl

Ukazatel (erpani LaP* (graf 1.D.4) poklesl v roce 2011 na2hbd coZ je nejnizsi
hodnota od zstku provozu.

Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Hodnoceni provozu bez@eostnich systéivychazi ze skupin ukazabel

2.A — Neprovozuschopnost bezpestnich systém
2.B — Selhani bezprostnich systém

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bemestnich systéth

Skupina je sledovana pomoditiphlavnich ukazatél jejichZz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezf®ostni systéem na lokalit- lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do ojaunotlivych bezp&ostnich systéin
tedy hodnot systémovych.

U prvniho z ukazatél skupiny 2.A — ,Neprovozuschopnost BS" (SSU, gré&.2) se
udrzel giznivy vyvoj z gedchoziho roku a v roce 2011 neprovozuschopnost mgbatray

e

s

2.Ala - Q).

Lokalitni ukazatel ,Pimérna doba neprovozuschopnosti BS* - ASTU, graf 2./s2
proti roku 2010 vyrazh neznenil. Graf 2.A.2a-g ukazuje drobné #ny na jednotlivych
systémech. NejvysSi hodnotasrava stale na systému DG a blizi se mu systém TX.

Ukazatel FSSU (peet neprovozuschopnosti jedné trasy obecného BS0@a todin
poZzadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) se vedosth tech letech prakticky nefni.
Nadpifimérné hodnoty vykazuji systémy TOx3 a TQx2, nejlggai systém DG.
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DalSim ukazatelem této skupiny je ,Typova neprowashopnost BS* (SSU(T), graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadje pongr celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajicihot/odu k dols, kdy byla jeho provozuschopnost poZzadovana. Dal rok
2006 \etre byly rozliSovany i divody neprovozuschopnosti — dle harmonogrataup@ni
LaP dle HMG), poruchacérpani LaP ziavodu poruchy), a ostatni — pokud neSlo o zadny
z predchozich typ neprovozuschopnosti. ProtoZ#Z-ETE veskerou neprovozuschopnost
z davoda, které byly schvaleny dennim planem (i #vddu opravy z#éizeni po poruse)
prohlaSoval za neprovozuschopnost dle HMG, ztratito cEleni smysl a od 1.1.2007 &
SUJB rozliSovat a evidovat pouze neprovozuschopptitovanou a neplanovanoda
planovanou neprovozuschopnost se nadale povazghma dlouhodab(rocng) planovana
zajiseni systéni pro provedeni zkouSek dle LaP nebo oprav sy&i@adizeni, vSe ostatni je
neprovozuschopnost neplanovana. Po nejediozma vyvoji v prvnich letech po zZme
vykazovani se neplanovana neprovozuschopnost egrsh tech letech @ni minimalre.
Planovana neprovozuschopnost vykazuje p@&rgmmirny pokles vyjma roku 2009. Stav
Typové NPSCH pro jednotlivé systémy v roce 2011zufagraf 2.A.4a-g.

Ukazatel STUR (graf (2.A.5) ukazuje vzajemny gonobou vySe specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. Tenod roku 2010 iliS neneni, podil
planované neprovozuschopnosti je #n60%. Graf 2.A.5a-g ukazuje tento p&mpro
jednotlivé systémy v roce 2011.

Skupina 2.B — Selhani bezim®stnich systéin

V roce 2011 doSlo k jednomu selhdni systému TQx3maim bloku @i startu, za
chodu jedenkrat selhaly systémy TQx2, x3, x4 a tMakystémy DGS a TX, viz ukazatel
.Pocet selhani BS ip startu/chodu” (grafy 2.B.1 az 4). CelkowoSlo za chodu kerdm
selhanim na 1. bloku a ké&ytem na 2.bloku.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana piesiictvim skupin ukazatil

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,fiotest jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,Ret netsnych (vyazenych) palivovych soubir(graf 3.A.2). Vzorec
pro vypaet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickyatazich a v praxi sefiphodnoceni
posuzuji fi Urovré hodnot FRI: vice nez 19 Bg/g - aktivni zona (AZ\vetkou
pravdEpodobnosti obsahuje @shost(i), mé&a nez 19 Bg/g — AZ s velkou praggbdobnosti
neobsahuje Zadné #eshé palivo, vSechny vyptové hodnoty FRI menSi nez 0,04 Bg/g jsou
korigovany na hrakini hodnotu 0,04 Bg/g zi@odu omezené platnosti empirickych vziah
Vroce 2011 kodila prvni kampa na 1. bloku s novym palivem TVSA-T. K prudkému
naristu FRI doSlo v prvnich &sicich kampatjeSg v roce 2010. Rimérna hodnota FRI za
rok 2011 dosahla 33,78 a maximalnéstini hodnota sefiblizila 117 (graf 3.A.1a). Na 2.
bloku pimérna rani hodnota FRI poklesla na 5,49 &stini hodnoty se postuprzvySovaly
az k 18,5 ped odstavkou. i vymene paliva byl reaktor row¥ komplet zavezen novym
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palivem TVSA-T. Od vyminy paliva se résicni hodnoty FRI na obou blocich pohybuji
nejvySe kolem jedné, viz graf 3.A.1a.

V prabé¢hu odstavek na vyému jaderného paliva bylo vroce 2011 identifikovano
celkem 7 natsnych palivovych soubay 3na prvnim a 4 na druhém bloku. &té PS nebyly
opravovany. P&y negsnych palivovych soubma obou blocich prezentuje graf 3.A.2a.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v graf8.B.hodnoti progednictvim vysledi
PERZIK stav &snosti kontejnmentu. ZkouSky PERZIK se prodjac periodou 4 roky a
naposledy pro¥hly v roce 2011 na 1. bloku a v roce 2009 na Xibl&Zmétena netsnost
vykazuje v obou fipadech mirny naést oproti gedchozimu r&eni v roce 2007 resp. 2006.
Toto odpovida &ekavani projektu i mezinarodnim zkusenostem.

Oblast 4. Radi&ni ochrana
Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel

4.A — Personal
4.B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Personal

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok* (grdfA.1) sleduje kolektivni efektivni
davku radignich pracovnii piepaitenou na jeden blok. V r. 2011 se tento ukazatellt§93
radianich pracovnik JE a 1145 radémich pracovnik dodavatal. Ukazatel ,Kolektivni
efektivni davka“ (graf 4.A.2) sleduje celkovou Kkiigni efektivni davku ETE v rozlozeni
personal JE a dodavatele. Na vy3Si hotliobbou uvedenych ukazatebproti roku 2010 se
podilela gedevSim operace odstegni ciziho Elesa mezi BOT a Sachtou reaktoru na 2. bloku,
ktera se pak promitla i do ukazatele gf&rna individualni efektivni davka“ (graf 4.A.3) a
~-Maximalni individualni efektivni davka“ (graf 4.A).

Zadny z radignich pracovnik nemusel byt v r. 2011 speciéldekontaminovan (graf
4.A.5), stejit jako v roce 2010.

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnigpusti hodnoti ukazatele ,Plynné
vypusti“ a ,Kapalné vypusti“. Tyto dva ukazatel®ysdoplrény psti podukazateli pro plynné
a dw¥ma podukazateli pro kapalné vypusti, které dojlinformaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich fispévatel.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z plynnych vypusti“ prokazatel ,Plynné vypusti®
piedstavuje oz@ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané vypam z autorizovaného
modelu pro aktualni vypust radionukiiddo ovzduSi a aktualni meteorologickou situaci
v hodnoceném roce. V poslednich letech setrvavé t@mazatel na zlomcich autorizovaného
limitu — mérg nez 0,1%.

Aktivity jednotlivych prispévatel - radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsaivedeny v grafech 4.B.1a az 4.B.1e. Na
rozdil od ukazatele ,Efektivni davka z plynnych wugt”“, jehoz hodnota zavisi i na
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konkrétnich podminkéach i&hi vypusti do ovzduSi v daném roce, lze Udaje pusgné
aktivit¢ jednotlivych sloZek pouzit kipmému porovnani jednotlivych réka ke sledovani
Vyvoje vcase.

Oproti roku 2010 vzrostla vypust radioaktivniho ighl (graf 4.B.1d), ktery se na
efektivni davce podilel vice nez 96%, zatimco rakiivni vzacné plyny pouze 3% (graf
4.B.1a) a vypusti tritia pouze 0,3% (graf 4.B.1e).

Ve srovnani s rokem 2010 doslo v roce 2011 &avhvySSim vypustem radioaktivnich
aerosol (graf 4.B.1b) a radioaktivnich izotdgodu (graf 4B.1.c), které se vSak na efektivni
davce podilely zanedbatél(dohromady méhnez 0,5%).

Graf 4.B.2 ,Efektivni davka z kapalnych vypusti“opukazatel ,Kapalné vypusti*
piedstavuje oz&ni jednotlivce z kritické skupiny, ziskané z aiovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklid do vodotée a aktualni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. SUJB autorizovany &oi limit 3 uSv byl v roce 201Eerpan z cca 27%. Na efektivni
davce se podili z 99,8% vypust tritia (graf 4.B,2e9timco aktivované a&mné produkty
(graf 4.B.2b) pouze 0,2%. Hodnoty aktivity vypirstch aktivovanych a &bnych produki
do vodoteée byly v roce 2011, stejrjako v r. 2010, vyp&teny podle metodiky EU z Baeni
EURATOM 2/2004: aktivita jednotlivych radionuklidv parcialnich vzorcich za sledované
obdobi, u kterych je vysledek pod mezi citlivostéremi, se nahrazuje konzervativnim
odhadem popsanym v metodice.

14



D. ZAVER
Na zaklad vysledki jednotlivych provozi+bezpénostnich ukazatélza rok 2011 je
mozno konstatovat, Ze fgs znepokojivé zhorSenékterych ukazatél v oblastech Udélosti a

Neprovozuschopnost bezpwstnich systéin byla ve vSech hodnocenych oblastech
zachovana vysoka uroivgaderné a radimi bezpénosti [ vyrob¢ energie WJE Dukovany.

V oblasti ,Udalosti* doslo v roce 2011 ke zhorSe#iSiny ukazatdi. Zda se jednalo
nahodnou shodu n#&pnivych okolnosti anebo zda méa jev hlubgicipy bude #ejmé
z dalSiho vyvoje. Ret hlaSenych udalosti stoupl t&m 20% na 61. Dy udalosti byly
hodnoceny stupgim INES1 (nejvice ve sledovaném Sestiletém obdobdset udalosti
hodnocenych INESO stoupl zhruba na dvojnasobekviSlost pa&tu udalosti na jednotlivych
blocich s probihajici obnovou $Kse v roce 2011 neprojevila. U ukazatele ,Lidskktda"
doSlo v roce 2011 k vyraznému fisiu, vyvoj koresponduje s vyvojemdto udalosti.

K rychlému odstaveni reaktoru roce 2011 nedoSkstém RLS-3 zapracoval jednou,
COZ jsou vesrs hodnoty fiznivé.

Patet poruSeni LaP stoupl v roce 2011 na 4. Tato hadi® na hranici meze
prijatelnosti, za kterou se povazuje jedno poruSaniok a blok. P&t hodincerpani LaP po
lonském extrémnim nastu vyznama poklesl. Jelikoz vSechna poruSeni LaP byla
identifikovana zptné, nevykonaval personal JE Zadw@nosti vynucené pozadavky LaP
v souvislosti s udalostmi, které porusSeni LaFispbily. Realizovdna nebyla ani Zadna
do¢asna zmina LaP.

ZvySeny péet Udalosti a PoruSeni LaP na Beamestnich systémech ovlivnil rovh
jejich  provozuschopnost. Extrémni gt hodnot ukazatele ,Neprovozuschopnost
bezpénostnich systéff u systéni SHNPG, HNPG a hydroakumulatorzpisobil i
vyznamny vzestup lokalitni hodnoty neprovozuschatingobecného bezpmostniho
systému. Hodnét10?, ktera je povaZovana za hranidijgtelnosti pro neprovozuschopnost
BS se za&ina blizit systétm SHNPG, hodnoty pro ostatni sygteastaly bezpéné pod touto
hranici. vyrazné snizeni NPSCH systému dieselgamérdDG), kde po #Bkolika letech
soustavnéhoistu doslo ke skokovému poklesu na nejnizsi Gfaaroku 2003 je ovlivéno
i online udrzbou DG, ktera na rok 2011 nebyla pléma .

V roce 2011 doSlo k vyznamnému @stu p@&tu selhani havarijnich systénpri
startu na 8, na kazdém aktivnim systému doslo alespednomu selhani.

V oblasti ,Tésnost bariér nebyl v roce 2011 st&jako v gredchozichitech letech na
EDU zjis&n zadny netsny palivovy soubor. Uésnosti hermetickych prostor doslo v roce
2011 k velice mirnému zhorSeni, ¢m@tost je ale stdle menSi nez polovina dovolené dtgdn
ktera je 13 %/24 h.

Na zaklad uvedenych vysledkukazatel oblasti ,Radig&ni ochrana“ Ize konstatovat,
Ze zaji¥ovani radiani ochrany na EDU je na vysoké urovni a elektr&ma tomto ukazateli
fadi mezi nejlepsi JE na &¥. Z dlouhodobého pohledu dochézi tSiny hodnot
vyjadiujicich kolektivni i individualni efektivni davku kirnému zlepSovani. V roce 2011
museli byt specidafhdekontaminovanityii radiatni pracovnici.

Vypusti kapalné i plynné jsou udrzovany na velnikéi arovni a v dlouhodobém
trendu vykazuje jak vypoudia aktivita tak efektivni davka z kapalnych a pkgrim vypusti u
vétsSiny ukazatal mirny pokles.
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ZAVER

Z prabéhu jednotlivych ukazatélpro JE Temelinje ztejmé, Ze jaderna a radid bezpénost
elektrarny je na urovni obvyklé pro JE s tlakovadnireaktory. Celkoy Ize vyvoj ve
sledovaném obdobi hodnotit neutkglnr delSim¢asovém horizontu pakigvazuji pozitivni
trendy nad negativnimi.

V oblasti ,Udalosti“ byla v roce 2007 sjednocen#étia pro hodnoceni udalosti na
obou JE. P&et ,HI&Senych udalosti“ poc¢holika letech kolisani kolem dosazené urbvn
vroce 2011 vyznaninpoklesl na 65, coz je nejm&rod zahajeni provozu. Vzrostla ale
zavaznost udalosti. Pet udalosti klasifikovanych podle INES stépnO stoupl na 18 a jedna
udélost byla hodnocena stwom INES 1. Poet udalosti zaikinénych lidskym faktorem
v roce 2011 stoupl na 28 a jejich podil na 44% mohejvice od zrny metodiky jak v
absolutnim pé&tu, tak gredevsim relativé

V uplynulém roce dosSlo na ETE k jednomu neplanéwam rychlému odstaveni
reaktoru na zaklad prvogi¢in v systéemu PRPS, k odstaveni reaktofisgenim LS(d)
nedoslo.

V roce 2011 bylo zji#no jedno poruSeni LaP a byly schvalefiydb¢asné zriny
LaP. K vynucenému zahajenfegghodu do rezimu s vySSim fpdovym ¢islem na zaklad
pozadavk LaP ot nedo$lo.Cerpani LaP v roce 2011 opakowapokleslo na nejnizsi
hodnoty od z&atku provozu.

V oblasti ,Provoz bezpmostnich systéff doslo v roce 2011 k dalSimu zlepSeni
ukazatel neprovozuschopnosti wtéiny BS. Spolehlivost ip startu se protif@dchozimu
roku nezmdnila, opit doSlo k jednomu selhani. Vyrazise zhorSila spolehlivost za chodu,
celkem doslo k 7 selhanim BS.

V oblasti ,Tésnost bariér* bylo v roce 2011 detekovano celkeme®snych
palivovych soubat, 3 na prvnim a 4 na druhém bloku. &ete PS nebyly opravovany a 2.
blok byl rovrez kompletd zavezen novym palivem TVSA-T. Od vgny paliva jsou
dosahované hodnoty FRI faktoru na obou blocictcealizké a palivo TVSA-T se jevisné.
Zkoumani pic¢in rychlého naistu FRI faktoru po najeti 1. bloku s novym palivemoce
2010 dosud neni uzsno. Vyvoj Esnosti kontejnmentu odpovid&ekavani projektu i
mezinarodnim zkuSenostem. Z§is4 ne¥snost se pohybuje kolem jedni&tiny dovolené
hodnoty ktera je 0,4 %/24 hod.

V oblasti ,Radi&ni ochrana“ doslo ve skupin,Personal” v roce 2011 k mirnému
naristu davek, ngemz n¢€lo vyznamny podil odstigvani ciziho pedmétu lesa mezi BOT
a Sachtou reaktoru na 2. bloku. Ani v roce 201thueel byt Zadny z radinich pracovnii
specialg dekontaminovan.

Ve skupirg ,Radioaktivni vypusti“ doslo v roce 2011 ke zvySdmdnot u ¥tSiny
ukazatel. | tak Zistavaji efektivni davky z vypusti hluboko pod aitovanymi limity. Limit
pro davku z plynnych vypusti, na které ma dominapiodil (vice nez 96%) radioaktivni
uhlik, byl cerpdm mé& nez z 0,1%. Limit pro efektivni davku z kapalnyeypusti, ktera je
témef vyhradré (99,8%) ziisobena vypustmi tritia, byl v roce 20ddrpan z asi z 27%.

VySe uvedené shrnuti vysledk jednotlivych oblasti souboru Provozi-bezpeanostnich
ukazateli poskytlo dostat&ény piehled o stavu a zajiovani jaderné bezpénosti a
radiacni ochrany v provozu JE Dukovany a JE Temelin. Za amysSleni stoji jak
dlouhodobgjSi a v roce 2011 i vyrazny naiist podilu udalosti s LF na obou elektrarnach
tak i témér shodny trend vyvoje ukazatele ,podil udalosti s LF.
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E. ZKRATKY

ASP
AZ
BL
BS
BSVP
CEZ
DG
DKP

DKV

EDU
ETE
GO

HA
HMG
HP

HN PG
HO
HRK
HUA
INES

10

JB

JE

LIJB

LS (a,b,c,d)
LaP
LPP

NT
NOS
OKJz
OROPC
OzZIK
PG

PBU
PERIZ
PERZIK

aktivované a $pné produkty

aktivni zéna reaktoru

bezpeénostni limit

bezpénostni systém

bazén skladovani vykelého paliva

Ceské energetické zavody
dieselgenerator

dolni koncova poloha

dolni koncovy vypina

individualni efektivni davka

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

generalni oprava

hydroakumulator

harmonogram

hermetické prostory

systém havarijniho napajeni parogenefa{&DU)
havarijni ochrana reaktoru

havarijni a regukéni kazeta

hlavni uzaviraci armatura

International Nuclear Event Scale
primarni okruh

jaderna bezpmost

jaderna elektrarna

lokalitni inspektor SUJB

limita¢ni systém (izné funkce psobeni)
Limity a podminky

Limitni podminka pro provoz

nizkotlaky systém

nastaveni ochrannych sysitéem

odbor kontroly jadernych #aeni

odbor radiani ochrany palivového cyklu
opakovana zkouska integrity kontejnmentu
parogenerator

Provozr-bezpeénostni ukazatel(e)
periodickd integralni zkouska hermetickych prosto
periodickd zkouSka integrity kontejnmentu
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ZKRATKY

PRPS
PSA

RB

RC

REAZNII

ROR

RTS

S

SAOZ (SHCHAZ)
SHN PG

SKR

SW

SZB

TJ

TH

TQ

X
VT
ZIK
ZKOB

primary reactor protection system

piepousici stanice do atmosféry

reaktorovy blok

regionalni centrum radiai ochrany

rezimova automatika systému zajigtho napajeni Il. kategorie
rychlé odstaveni reaktoru

reactor trip system

kolektivni efektivni davka

systém havarijniho chlazeni AZ

systém superhavarijniho napdjeni parogenér@idU)
systém kontroly d@izeni

software

systém zajighi bezpenosti

vysokotlaky systém havarijniho dapvani AZ
nizkotlaky systém havarijniho déplvani AZ

sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazehi sprchovy
systém kontejnmentu ETE

systém havarijniho napajeni PG (ETE)
vysokotlaky systém

zkousSka integrity kontejnmentu
zkouSky ochran a blokad
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F. PRILOHA ¢ 1
SEZNAM PROVOZN E-VB’EZPI,E(V?NOS’TNI'CH UKAZATEL U
POUZIVANYCH SUJB
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Oblast 1 — Udalosti
Skupina/ |\« Oznageni| -
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
1A Hl4aSené / Hodnocené udalosti EDU/ETE
1.A.1 ' Pd@et hlaSenych udalosti — RE (Reporta,kﬂm 1 i HlaSené udalosti - REEDU/ETE
E Events) ! : B1
1.Ala : Pget udalosti INES > 0 - SSE (Safety ! : i Alab | UdalostidieINES— B1.1
' Significant Events) ! ' blokové hodnoty
1.A1b | Pdet udalosti INES = 0 — BSE (Below "'1' Alab | Udalostidie | N'E's'"'"éi"z' """
} Scale Events)  blokové hodnoty ;
1A2 ' Lidské selhani - HF, HFI C1A2 Lidsky faktor B2
1B Piisobeni ochrannych a limit&nich systéni
1.B.1 ' Neplanované rychlé automaticke 11.B.1,2 ! Neplanovana rychla: P1
' odstaveni reaktoru — US (Unplanned :1.B.1,2a : odstaveni reaktoru
' Scram) : ' Blokové hodnoty
_____________ b ROR
1.B.2 ! R&Ni rychlé odstaveni reaktoru — USM 1.B.1,2 :Neplanovana rychla P1
' (Unplanned Scram Manual) 11.B.1,2a ' odstaveni reaktoru
: i ' Blokové hodnoty
______________________________________________________________________ ROR i
1.B.3 1 Automaticke snizeni vykonu reaktoru 1 B.3-5 | Automaticka 'EDU/ETE
: pisobenim HO-2 / LS (c) - APR2 } snizeni/omezeni 5 P2
: (Automatic Power Reduction) 5 vykonu reaktoru !
1.B.4 | Automatické snizeni vykonu 'r'éék'tb'r'd"*'i B.35 | Automaticka | "EDUIETE
| pisobenim HO-3 / LS (a) — APR3 1 snizeni/omezeni ; P2
| (Automatic Power Reduction) 1 vykonu reaktoru '
1.B5 | Automatické omezen{ vykonu reaktoru | 1.B.3-5 | Automaticka | 'EDUETE
: pisobenim HO-4 /LS (b) — APL4 i snizeni/omezeni 5 P2
| (Automatic Power limitation) 1 vykonu reaktoru
1.B.6 | Pady regutmich organ - CRD (Control "'1' B.6 | Padyregutmich || EDU
i Rod Drop) L orgari
1B6 }"Fﬁ"s'éb'éh'{iuh'qit'éh'{rié'éys't'éhﬁu'ty'pié'rh'a"—' 'i'B"e"f1'}'Ph's'éb'éh'{L's"t'yb'ér'ﬁ'd'é'fé """"
1 LS(d) | 11.B6,7a |+ Blokové hodnoty : P2
' | pisobeni LS typem d
1.B.7 | Réni pasobent limiténiho systému i B. '6"7'3;'”;'ﬁh'ééb’éh'{L's"t'yb'éhi'd'éfé """"
i typem d — LS(d) | 11.B6,7a 1 + Blokove hodnoty : P2
: : | pasobeni LS typem d
1.C Snizeni vykonu
1C.1 + Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 1C.1 . Neplané snizeni:
; ; vykonu ;
1.D Limity a podminky bezpe&ného provozu
1.D.1 1 P@et poruseni Limit a podminek — VLC: 1.D.1 i Poruseni LaP B3.1
(V|0Iat|on of Limits and Conditions) ' ' ,
1.D2 'ﬁi&éi'\}yﬁdé’éhyc'h"zéﬁé]éﬁi'ailk'é[b'dd’léléiib"z' """""""""""""""""""""

r— AILCR (Actions Induced by L&C
' Requirments)

i Akce podle LaP

'B3.3
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Skupina/ Nazev ukazatele Oznateni Néazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.3 i Pd@et datasnych zrén LaP- ELC 1.D.3 i Daasné zrény LaP : B3.2
' (Exemptions from L&C) '
1D4 ,'(':'e'fbla'r]i[[rﬁ{fi aPodminek DLC 1 1.D4 C’e’fbéﬁi'ﬂéﬁ """""""""""
i (Drawing of L&C) .
Oblast 2 - Provoz bezpé&nostnich systéni
Skupina/ Oznageni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A Neprovozuschopnost bezgmostnich systéni
2.A1 : Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety2 Al Lokalitni hodnota
System Unavailability) . 5 neprovozuschopnosn
' BS
"éys't'éihb\}é' neprovozuschopnost BS =i 2A1ag 'N'éb’r’d\}b'z'u's'c'h'dbh'é'si'ébU/'E'T"E' )
ISSUS,(Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA,: R1 - R5
: HN PG, SHN PG/
: Neprovozuschopnost
DG, TQx1, TQx2,
1 TQX3, TQx4, HA, TX:
A2 Primema doba neprovozuschopnosti 'B"éz"K 2 | Pomémadoba 'I' """""""
ASTU (Average System Time | neprovozuschopnosti
Unavallab|llty) ' BS '
"éys't'éihb\}é' gmérna doba 1 2.A2a-g | Phmémadoba |
i neprovozuschopnosti BS — ASTU | neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavallabllmes) ' jednotlivych BS
2.A3 ' Frekvence neprovozuschopnosti BS - |2.A3 | Frekvence L
i FSSU (Frequency of Safety System | ' neprovozuschopnosti
' Unavailability) 'BS :
| Systémova frekvence . 2.A3a-g | Frekvence | s
' neprovozuschopnosti BS - FSSU | neprovozuschopnosti
' (Frequency of Safety System ' jednotlivych BS
Unavallab|llt|es) :
2.A4 " Typové neprovozuschopnost BS - 'S"S'U('ijis( 47 T Typova T o
(Type of SSU) i neprovozuschopnost
'BS -
'éy's't'éihb\}é' typova 'ﬁé’bféiidih’s’é’ﬁéb’ﬁbéfz"/&' 4a-g | Typova
BS SSU(T3 (Type of SSU) i neprovozuschopnost
' jednotlivych BS v r.
________________________________________________________________________ 1200
2.A5 Normovana typova neprovozuschopnosﬂ A5 i Normovana typova E
BS STUR ! neprovozuschopnost
' BS !

21



SUJB z
= oot

Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Skupina/ "
Ukazatel | Nazev ukazatele ;)rz?;xenl Nazev grafu Pozn.
1 Systémova normovana typova 12.A.5a-g ! Normovana typova !
' neprovozuschopnost BS - STYR i ' neprovozuschopnost:
' (Relative System Type Unavailabilities): ' jednotlivych BS v r.
: : 1 200x
2.B Selhani bezpénostnich systéni
2B.1 1 P@et selhani BSipstartu - NSE 12.B.1 i Selhani systémuip ' R6.1
! : (Number of Starting Failures) ! | startu !
2B2 | Nespolehiivost startu BS - S($tarting {2.B.2 | Nespolehlivost |
Unrellab|I|ty) : 5 systému p startu
2.B3 | PeetselhaniBSzachodu-NRF ~ i2.B.3 | Selhani systémdip ' 'F'e'e' 2
(Number of Running Failures) | i chodu
2.B4 | Nespolehlivost chodu BS - igUiJrihih'g' B4 | Nespolehlivost |
Unrellab|llty) | i systému fi chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina/ Nazev ukazatele Oznacen Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
3.A Jaderné palivo
3.A1 i Spolehlivost jaderného paliva - FRI (FuPB Al i Spolehlivost paliva | P4.1
Rellab|llty Index) ' :
3A2 ,’ﬁim’é’t’h’e’ééhyéh' palivovych soubér— J;'é?A'.'z' """ " Paetnetsnych P42 |
' NLFA (Number of Leak Fuel Assemblie$) ' palivovych soubat
3.B Hermeticka obalka
3B.1 ! Vysledky PERIZ/PERZIK blak- L, 13.B.1 I Vysledky ' EDU/ETE
' (Leak) E i PERIZ/PERZIK ' P6
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Piiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatel pouzivanych SUJB

Oblast 4 - Radi&ni ochrana
Skupina/ | \, - Oznageni -
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
4.A Persondl
4.A.1 i Kolektivni efektivni davka na blok S 1 4.A.1 » Kolektivni efektivni
l (Collective Effective Dose per Unit) i davka na blok
A2 TKolekiivni efekivni davka persondiu’ 14A2 | Kolektivni efektivni |
. ' jaderné elektrarny a dodavatero : » davka
: jadernou elektrarnu - S (Collective !
| Effective Dose)
A3 Peméma individuaini efektivni davka 'A'A' 3 PGméma ;ha'fv'.auam'. """""""
personalu jaderné elektrarny a doda\fatel ' efektivni davka
prOJadernou elektrarnu -k, !
(Collecuve Effective Dose per Caplta)
4.A4 T Maximalni individualni 'éfé'kti\'/h'{a'é{/k'é* 4A4 T TMaximaini 0T
| ' obdrzena jednim pracovnikem Jadernel vindividualni efekt|vn|
i elektrarny a jednim pracovnikem | 1 davka
i dodavatele pro jaderné elektrarny.g |
: (Maximum Individual Effective Dose)
Z.’A’.S’"""'iﬂéé't'b'r%ic'éiiﬁ[&'éé' specialni '4A5 ! Paetpracovnik !
' dekontaminaci - NWSD (Number of ! | speciali
| Workers with Special Decontamination) ! dekontamlnovanych
4.B Radioaktivni vypusti
4B.1 ' Plynné vypusti - E © 4B.1 : Efektivni davka z
' : ' plynnych vypusti
'E:'éikb'\}é' aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1a | Vypusti 1T
vzacnych plyd ! ' radioaktivnich
_____________________________________________ fo..._._..ivzacnychplya G
! Celkova aktivita vypusti radioaktivnich : 4.B.1b | Vypusti :
| aerosal ! ' radioaktivnich !
A o ;aerosak S
: Celkova aktivita vypusti radioaktivnich : 4.B.1c | Vypusti
|zotom jodu :  radioaktivnich |zotoﬁ
______________________________________________________________ jodu
CeIkova aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
_fféil_(b_\}é_e_a_liflil_lfé_\_/yri[fs_t_l_r_)if/h_ﬁé_ﬁé_fr_lh_é Y le | Mgstiplynného [
! tritia
4B2 Kéb'él'rié’&iybh'éh""""""'""""'""";"Z.'B'.'z """ | Efektivnidavkaz |
' : kapalnych vypusti
"E:'éikb\}&akt'.{/]t';k}j{p;am'é Vypusti tritia :  4.B.2a |  Khpavypusti 't'n'{.a """"""""
 Celkova aktivita kapalné vypusti 14.B.2b | Kapalné vypusti
1 aktivovanych a gpnych produki 5 + aktivovanych a
! ! 1 Stpnych produki
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Sidint diad pro jadrin s beut

=== Pfiloha ¢.1 — Seznam Provozrbezpénostnich ukazatet pouzivanych SUJB

1) poznamka bez symbolu znamena, Ze jsou shodné elapauzivany pro EDU i ETE

2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukaa@uzivan pouze ndiplusné lokali, coz
znamena, Ze ukazatel je pro danou JE specifickp @qmuhou je pouzivan jiny nebo neni zaveden
vibec

3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukhpao ETE

4) prolozer uvedené ozri@ni v poznamce znamena vazbu na ukazatele obsademédd mezi SUIB a
CEZ o spoléném souboru ukazatelkde pismeno znamena hodnocenou obRisP{ynulost Provozu,
R - Riziko ProvozuB - Fristup kBezpe&nosti), pokud toto ozr@ni neni uvedeno ukazatel nebyl do
spole&ného souboru SUIBGEZ zaazen
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G. PRILOHA ¢&.2
VYSLEDKY HODNOCENI SOUBORU
PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH UKAZATEL U
V ROCE 2011 PRO JE DUKOVANY
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2011 pro JE Dukovany

SeatnU

1. Udalosti
1.A HlaSené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj ¢io hlaSenych udalosti (RE)¢etne jejich
roz&kleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 HlaSené udalosti

80 m SSE
m BSE
60 mRE

)
Q

Udalosti [po €et]
I
o

2006 2007 2008 2009 2010 2011 SSE

Graf 1.A.1a,b srovnava blokové qtp udalosti hodnocenych podle INES.

1.A.1,a,b Udélostidle INES - blokové hodnoty

20
mmm SSE1
16 -
_ = SSE?2
5 », N 0000000 mmm SSE3
2 mmm SSE4
b —e—BSE1
S 8
< BSE2
o]
4. —A—BSE3
—a—BSE4
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2011 pro JE Dukovany

SeatnU

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidskéhginitele na vzniku hlaSenych udalosti. Do roku 2002
se pa@et hlaSenych udalosti shoduje €teon udalosti podle INES. Ukazatel je vyjéd
poctem udalosti s vlivem lidskéhinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor
@ Pocet RE s Mivem HF

@ HF Index

50

o
Q

HF; HFI
[po €et]; [%]
S

N
@
\

[EEN
et
N

2006 2007 2008 2009 2010 2011
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2011 pro JE Dukovany

1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neldglkéoanou satasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

B rucni

O automaticka

US [po €et]

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové g neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetne ruenich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [po Cet]

2006 2007 2008 2009 2010 2011
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpeénostnich
ukazateli v roce 2011 pro JE Dukovany

Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani
bezpé&nostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

1.B.3-5 Automaticka sniZzeni/lomezeni vykonu
reaktoru
20
& 154
o
£ 104 |
S 13 RLS-4
& 5 6
< ° 1 RLS-3
0,
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 1.B.6 pedstavuje vyvoj p&tu padi regula&nich orgéai (CRD).

1.B.6 Pady regula €nich organ
10
84
D
0 6
o
k=
£ 4
©]
2,
0,
2006 2007 2008 2009 2010 2011
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2011 pro JE Dukovany

SeatnU

1.C Snizeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni Ryk@CLF).

1.C Unplaned Capability Lost Factor

1,60
1,40
1,20
1,00+
0,801
0,601
0,401
0,201
0,00-

UCLF [%]

2006 2007 2008 2009 2010 2011
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S'-_ Priloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prové@znbezpénostnich
, ukazateli v roce 2011 pro JE Dukovany

SeatnU

1.D Limity a podminky bezpe&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get porusSeni LaP (VLC) zji&hych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 PoruSeni LaP
5,
4,
8 3
o
2
9 2]
S
1,
0,
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahgjeni
piechodu bloku do rezimu s vySSimradovymcislem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahdjeni akci podle LaP

AILCR [po ¢et]
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Graf 1.D.3 shrnuje gt planovanych a neplanovanych, dozornym organéwagenych,
docasnych zmain LaP (ELC), ¥etrg téch, o itz bylo Zzadano, SUJB byly schvaleny, avSak z
raznych divodi nebylyéerpany.

1.D.3 Doéasné zmény LaP

ELC [po cet]

2006 2007 2008 2009 2010 2011
B neplanované O planované

Graf 1.D.4 shrnuje p@t hodinc¢erpani LaP ve vSech rezimech hidoLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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2. Provoz bezpgmostnich systéin

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skup provozuschopnoséthto bezpénostnich
systéni (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho daphvani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogenetétor HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

a ve skupin B selhani DG, REAZNII (rezimova automatika zaji&ho napajeni
Il.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQistartu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bez@mostnich systéni

Graf 2.A.1 udéava lokalitni hodnotu neprovozusch@bingednotkového — obecného*
bezpénostniho systéemu (SSU), ktera je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti vSech
sledovanych bezgaostnich systéinlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$Ugrafy 2.A.1.a — g, je definovana jako

poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B8kové dob, kdy byla jeho

provozuschopnost poZzadovana.e¢hto kombinovanych grafech je navic vyjénd pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka
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Graf 2.A.2 znazatuje ptamérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” bezgmostniho systému na loka&li(ASTU), ktera je dana podrem stedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dgédnorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Priimérna doba neprovozuschopnosti BS
15-
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Graf 2.A.2a-g vyjatlje systémové hodnoty ASTU.

2.A2a-g Pramérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych
BS v roce 2011
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Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSSU

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS v
roce 2011
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Graf 2.A.4 udava powmm celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjatlije systémoveé hodnoty SSU(T) v roce 2011.

2.A4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2011
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Graf 2.A.5 udava pown celkové doby neprovozuschopnosti BStislpSného dvodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkoled: neprovozuschopnosti systému —
STUR.

2.A.5 Normované typova neprovozuschopnost BS

HMG

STUR

Ostatni

Porucha
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Graf 2.A.5a-g vyjatlije systémové hodnoty STUR v roce 2011.

2.A5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2011
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2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. staly kdy prislusny systém
pop. agregat po povelu na start nedosahne nominawbpni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jehoshab

2.B.1 Selhani systému p i startu (NSF)

NSF [po €et]

DG REAZNII*) SHNPG¥) TJ TH TQ

@ 2006 m 2007 02008 02009 m2010 O2011 ‘

V grafu 2.B.2 je vyjaten pongr poitu selhani startu k celkovému gbo starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivostgtartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému p i startu (SU)

DG REAZNII¥) SHNPG?*) TJ TH TQ

@ 2006 m 2007 O 2008 O 2009 m 2010 m2011
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Graf 2.B.3 udava pet selhani BS za chodu (NRF), coZ jecgtostawi, kdy u
piislusného systému, pohonu, poagregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni zogro
pii nominalnich provoznich charakteristikach za ddbl$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému p Fichodu (NRF)
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Graf 2.B.4 udava poén celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému gitu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana

2.B.4 Nespolehlivost systému p  Fi chodu (RU)
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyislokia prostednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Zze aktivni zéna s velkou prayaddobnosti
neobsahuje zadné ustélené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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Graf 3.A.2 udava pmt netsnych palivovychélanka, které bylo nutno wadit
z provozu z @ivodu jejich nefipustné netsnosti.
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blok(Le), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostdrprovedenych fetlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkouSkyimizs
tlakem a vydrzi jsou uvedeny extrapolované vysledky

3.B.1 Vysledky PERIZ
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4.Radi&ni ochrana

4 A Personal

Graf 4.A.1 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celotlovou davkou obdrzenou personadlem JEe(&® dodavatel a nav3v) béhem
sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proveany blok.

4.A.1 Kolektivni efektivhi davka na blok
300
183 183
__ 200
5 151 142
= 113 122
-]
%)
100-
0,
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 4.A.2 udava kolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celo€lovou davkou obdrZzenou za&stnanci JE a dodavatelighem sledovaného obdobi,
meéiena zakladnimi flmovymi dozimetry.

4 .A.2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava @meérnou individudlni efektivni davku, ktera je dandkogou
externi celatlovou davkou obdrzenou zastnanci JE a dodavatelighiem sledovaného

obdobi, n¢tena zékladnimi filmovymi dozimetry, ktera se vyjaieé hodnotou na jednoho
radiainiho pracovnika.

4.A.3 Prumeérna individualni efektivni davka
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Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivnawku, kterd je dana celkovou
externi celatlovou davkou obdrzenou jednim konkrétnim 2atmancem JE a jednim

konkrétnim zarmsstnancem dodavateleéhem sledovaného obdobi, éfana zakladnimi
filmovymi dozimetry.

4. A.4 Maximalni individualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udavé peet pracovnik (JE i dodavatdl), kteri byli podrobeni zvIastni
dekontaminaci za dohledu léka

4.A.5 Pocet pracovnik u specialn é
dekontaminovanych

4 4
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku u jednotlivce znaditelstva, ktery vznika
z radioaktivnich plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivni davka z plynnych vypusti
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radithakich vzacnych plya z JE.
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti raditakich aerosdl z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosol G
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti raditakich izotopi j6du z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radaizpi C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynoétitia z JE.
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1000

800 -

671 & ‘il
600 - 562 570 561
400
200
0|

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Celkova akiivita [GEq]




S'-_ Piiloha ¢.2 — Vysledky hodnoceni souboru Prov@znbezpeénostnich
, ukazateli v roce 2011 pro JE Dukovany

SeatnU

Graf 4.B.2 udava efektivni davku u jednotlivce zneditelstva, kterd vznika
z radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

4.B.2 Efektivni davka z kapalnych vypusti
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalméritia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych wypuaktivovanych a $pnych
produkiti z JE.
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1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj ¢io hodnocenych udalosti (RE¥etrg jejich
roz&kleni podle hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSIEES > 0) a udalosti pod
stupnici (BSE, INES = 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové qtp udalosti hodnocenych dle INES.
1.A1a,b Udalostidle INES - blokové hodnoty
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Graf 1.A.2 hodnaoti vliv lidskéhginitele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2086 n
vznik bezpénostnich udalosti - SRE, INES 0). Ukazatel je vyjégn p@&tem udalosti
s vlivem lidskéhainitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

@ Pocet RE s vivem HF 1.A.2 Lidsky faktor
m HF Index tj. (% z hodnocenych udalosti)
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1.B Pisobeni ochrannych a limit&nich systéni

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozliSeniméniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamena, Ze rychlé odstaveni neldglkkéoanou satasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
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Graf 1.B.1,2a srovnava blokové gy neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) wetnes ruenich.
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Spol&ny graf ukazatél 1.B.3-5 udava pmt neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.
1.B.3-5 Automatické sniZzeni/omezeni vykonu
reaktoru
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Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
pasobenim LS(d) (reaktor vREZIMU 1 nebo 2) srozlige ruiniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamendjché& odstaveni nebylo¢ekavanou
soutasti planované zkousky.

1.B.6,7 PusobenilLS typemd

5] B LS(d)ru
8 LS(d)aut

N

w

LS(d) [po €et]

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 1.B.6,7a srovnava blokové qp neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
véetre rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty p tsobeni LS typemd

— 4
3 [ 7
o 31
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1.C Snizeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni Ryk@CLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu

20, 16,94

UCLF [%]

2006 2007 2008 2009 2010 2011
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1.D Limity a podminky bezp&ného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje get porusSeni LaP (VLC) zji&hych dozornym organem nebo
oznamenych dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 PoruSeni LaP

VLC [po Cet]

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 1.D.2 udava pet vSech stavem nebo parametryizeni vynucenych zahajeni
prechodu bloku do rezimu s vysSimradovymcéislem v souladu s poZzadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

AILCR [po €et]
N

2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Graf 1.D.3 shrnuje pet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvélenych, d&asnych zmin LaP (ELC), ¥etn® téch, o ®Z bylo zadano, SUJB byly
schvéleny, avSak Ziznych divodi nebylycerpany.

1.0.3 Do¢asné zmény LaP

4,
)
0
g
) 3
—
[Im}
2006 2007 2008 2009 2010 2011

B neplanované O planované

Graf 1.D.4 shrnuje pet hodincerpani LaP ve vSech rezimech hiqioLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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2. Provoz bezpgmostnich systéin

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skup provozuschopnoséthto bezpénostnich
systéni (BS):

- dieselgeneratory systémove DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho daplvani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho ddplvani AZ TQx3
- systém havarijniho viskovani boru TQx4
- hydroakumuléatory HA

- systém havarijniho napajeni PG TX

a ve skupin B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TK ptartu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezg@ostnich systéni

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozusch@bingednotkového — obecného*
bezpénostniho systému (SSU), kterd je danadsti hodnotou neprovozuschopnosti viech
sledovanych bezgaostnich systétnlokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota
neprovozuschopnosti BS
0,025
0,020
0,015
)
A 8,79E-03
0,010
4,94E-03
2,38E- 4,28E-03
0.005 | 38E-03 1,57E-03
1,43E-03
0,000 T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (S$HU grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
poner celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného B&8Kové dob, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. é¢htto kombinovanych grafech je navic vyjéad pongr
neprovozuschopnosti daného BS k ,obecnému” BSlitgka

2.A.1a Neprovozuschopnost DGS 2.A.1e Neprovozuschopnost TQx4
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Graf 2.A.2 znazatuje ptamérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového —
obecného” bezgmostniho systému na loka&li(ASTU), ktera je dana podrem stedni doby

jedné neprovozuschopnosti BS k dgédnorazové neprovozuschopnosti povolené vLaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS
10
8,
< 6 6,74
=)
|— -
2 4
i 3,50
2 2,62
oLl
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 2.A.2a-g vyjatlje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Pramérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS

30+ 0 2006 m 2007 0 2008
0 2009 | 2010 02011

ASTU[%]
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Bezpe énostni systém
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Graf 2.A.3 vyjaduje celkovy pdet neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného*
BS na lokali¢ na tisic hodin poZadované provozuschopnosti (FSSU)

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS
3,
2,
?
a2 1,71
LL
127 134 1,37 1,37
1 1,11
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Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systdmec

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
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Graf 2.A.4 udava posn celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -
obecného” BS zifisluSného tivodu k celkové dol kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsouit druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS

0,030+

0,020

SSUm

0,0104 planovana

neplanovana

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 2.A.4a-g vyjatlije systémoveé hodnoty SSU(T) v roce 2011.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS vr. 2011

SSUM)s

planovana
neplanovana

DGS TOx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA
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Graf 2.A.5 udava po#nn celkové doby neprovozuschopnosti BSislpSného dvodu
(davody neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkowdhke neprovozuschopnosti
systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS

1,00-
0,75
2
f; 0,501 |
planovana
0,25
neplanovana
0,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Graf 2.A.5a-g vyjatlje systémové hodnoty STUR v roce 2011.
2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS vr. 2011
1,00
0,75+
i
= 0,50 L
)] planovana
0,25+
neplanovana
0,00
DGS TQxI TQx T3 TQxd  TX HA

65



S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provézr bezpénostnich
ukazateli v roce 2011 pro JE Temelin

2.B Selhani bezpénostnich systéni

Graf 2.B.1 udava pet selhani BS i startu (NSF), tj. stay, kdy gislusny systém
pof. agregat po povelu na start nedosahne nominawbpni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jehoghab

2.B.1 Selhani systému p fistartu

NSF [po €et]

DGS X TOx1 TOQx2 TOx3 TOQx4

@ 2006 m 2007 02008 02009 m 2010 @2011

V grafu 2.B.2 je vyjaten pondr pcoctu selhani startu k celkovému gbo starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivostgiartu).

2.B.2 Nespolehlivost systému p i startu
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Graf 2.B.3 udava pet selhani BS za chodu (NRF), coZ jecgtostawi, kdy u
piislusného systému, pohonu, poagregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni wogro
pii nominalnich provoznich charakteristikach za ddbl$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému p Fi chodu

w

NRF [po cet]
N

=

DGS X TOx1 TQx2 TQx3 TQx4

O 2006 m 2007 02008 O 2009 m2010 @2011

Graf 2.B.4 udava po#n celkového pétu vypadKi pii chodu k celkovému gitu najetych
hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému p  Fi chodu
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo
Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivyisloki prostednictvim hodnot FRI

faktoru. Hodnota FRI< 19Bqg/g vyjaduje, Ze aktivni zéna s velkou prayadobnosti
neobsahuje zadné ustélené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

FRI [Ba/d]

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 3.A.1a ukazuje jpbéh faktoru FRI v pitbéhu roku 2011 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.la Spolehlivost paliva v roce 2011
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Graf 3.A.2 udava pet netsnych palivovych soubdr u kterych byla prokdzana
netsnost a nasledrbyly z divodu ne¢snosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubor
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Graf 3.A.2a ukazuje pty netsnych palivovych soubamo blocich

3.A.2a Po et netésnych palivovych soubor G

NLFA [po €et]

2006 2007 2008 2009 2010 2011

69



S'-_ Priloha ¢.3 — Vysledky hodnoceni souboru provéza bezpénostnich
ukazateli v roce 2011 pro JE Temelin

3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blak(Le), tzn. vysledky zkouSekésnosti
hermetickych prostér provedenych ietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodidi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizSim tlakem 70 kPa a vydiz4 hodin jsou uvedeny
extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK

LDOV = 0,4 %/24 h

Le [%/24 ]

2. blok
1. blok
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4.Radi&ni ochrana

4.A Personal

Graf 4.A.1 udava Kkolektivni efektivni davku, ktej@ dana celkovou externi
celo€lovou davkou obdrzenou personadlem JEe(&® dodavatal a nav3v) béhem
sledovaného obdobi,dfena zakladnimi filmovymi dozimetry, na jeden proweany blok.

4.A.1 Ko